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PALE I KOTTET. Pekka Mot-
t6s Onnibus revolutionerar
busstrafiken och tvingar VR
att se om sina priser. Snart
kan Onnirail rulla ocksa pa
jarnvagssparet.
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% Viraknar

~ _# medoch
roEuwm paatt an-
drabolag tar upp
konkurrensen
med privatbilis-
men, det gynnar
oss alla. Ensamma
lyckas viinte med
det.

Pekka Motto
vd, Onnibus
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Saltpulsen
nadde inte oss

@ Den tredje storsta nagon-
sin dokumenterade saltvat-
tenpulsen in i Ostersjén i de-
cember 2014 har gynnat 6stra
Gotlandsbassingen. Mangden
fosfor har minskat klart i djup-
vattnet, men effekterna pa
algblomning syns inte an.

@ | Gotlandsbassingens mel-
lersta del konstaterar Finlands
miljécentral ett syrerikt vat-
tenskikt fran 120 meter till
bottnen (230 m). Vid 70-120
meters djup finns fortfarande
ett syrefattigt skikt av gam-
malt vatten som stallvis inne-
haller svavelvite. Fér ett ar
sedan nadde svavelvatepela-
ren ner till bottnen.

2 Nu syresitts havsbottnen
anda till gransen till Finska vi-
ken.

LONSAM LOSNING. Syrebristen pa
havsbottnen ir Ostersjons storsta
probtem. Miljoekonomisk forsk-
ning visar att nyttan av friskt hav ar
storre an priset for de mest kost-
nadseffektiva atgirderna.
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Forskarna tvistar om

rattsa

Ska vi slippa algblomningarna maste Ostersjon bli kvitt sina syrefat-
tiga bottnar. Fragan ir om det ar syrepumpar eller rw@onHBmmme

som ska gora jobbet.

Det kan dréja narmare 50 ar att fa
Ostersjon i gott skick, bedomer pro-
fessor Alf Norkko vid Helsingfors uni-
versitets zoologiska station i Tvar-
minne. Det bo:nmwm malet ar att
Ostersjon ska na god ekologisk sta-
tus till 2021.

—Det ir inte helt realistiskt, sdger
Norkko.

Politikerna har redan ett tag erbju-
dits storskalig syresittning av havs-
bottnen som en snabblosning mot
6vergodningen, och upphovsmannen
driver den ater i en firsk debattarti-
kel i Svenska Dagbladet. Professorn
emeritus i oceanografi Anders Stige-
brandtvid Goteborgs universitet skri-
ver att fokus bor riktas fran den ex-
terna killan (frimst jordbrukets na-
ringsldackage) till den interna killan,
den sé kallade inre belastningen som
aktiveras av havets syrefria bottnar.

Stigebrandt med kollegor pata-
lar i debattartikeln att 6vergédning-
en inte har minskat fastan den exter-
na belastningen har halverats sedan
1980-talet. De menar att forskare,
miljéorganisationer och tjinstemén
inte tar till sig ny kunskap. Inte hel-
ler &r det litt att fa ekonomiskt st6d
for stora syrepumpar, beklagar de.

{ 0 Om naturen
" far lite hjalp pa
<mmm=v.w€mam50mm.

Alf Norkko
professor vid Helsingfors universitets
zoologiska station i Tvdrminne

Alf Norkko och en hel upps;jo fors-
karkolleger har precis skickat in ett
svar pa artikeln. De varnar for risker
med okédnda biverkningar, ingen vet
hur ekosystemen skulle reagera.

- Det ir oetiskt, ndstan ansvars-
lost, att erbjuda snabba och enkla
16sningar pa langvariga och kompli-
cerade problem. Dessutom &r det att
rikta uppméarksamheten fran proble-
mets orsak till dess symtom. Orsaken
finns pa land, sager han.

Aven om punktutslippen fran in-
dustrier och samhaillen har strypts
vl dr den sa kallade diffusa belast-
ningen, frimst da avrinning fran
jordbruk, det man maste fa bukt
med fér att havet ska kunna repa sig
pasikt.

—Det ar inte bondernas fel, de fol-
jer gdllande regler. Det handlar om
hur miljostoden riktas, och vad vi pri-

oriterar och anser dr viktigt.

Alf Norkko papekar att 6vergod-
ning tidigare var svar i de danska
sunden, men att situationen har bli-
vit bittre dar tack vare langsiktigt och
malmedvetet arbete.

—Det finns positiva signaler ocksa
pa att vara insatser ger resultat. Det
ar viktigt att fortsitta med det.

Mask bittre &n manniska
For allminheten ar problemet alg-
blomningarna pa ytan. Forskarna gar
4nda pa djupet och ser samband mel-
lan syrefattiga bottnar, firre botten-
djur, mer fosforurlakning och svarare
algblomningar. Tvirminneforskarna
har precis publicerat en vetenskaplig
artikel om bottenfaunans mangfalds
betydelse for syresituationen, och
dess kopplingar till algblomningarna.
— Vi ser att bottendjuren bidrar till
ekosystemets funktionalitet dven nir
syrehalterna ir lagre. Det ar forst nir
bottnen ar helt syrefri som bottendju-
reninte kan leva dér, sdger Alf Norkko.
Bottendjuren, som havsborstmas-
karna, fungerar som maskarna i en
kompost: de bryter ner organiskt
material. Samtidigt rensar de bott-
nen som en slags havets slasktratt,

tt att radda havet

och de for ner syre i sedimenten. Det
minskar den sa kallade interna be-
lastningen. Tvirminnestudien ir den
forsta som gjorts ute i falt 6ver hela
Ostersjons huvudbassing.

— Vi ser att ekosystemen spelar en
viktig roll, att de ir kiinsligare 4n vad
vi trott och att bottendjuren utfér en
otroligt viktig ekosystemtjanst, siger
Norkko.

Bottendjuren gor alltsa pa natur-
lig vag det jobb som den konstgjorda
syresittningen ar avsedd for. Dator-
modeller fran Stockholms skirgard
har visat att bottendjuren kan géra
jobbet tre ganger effektivare 4n det
kommunala avloppsreningsverket.
Men det forutsitter forstas att bott-
narna inte ir helt doda.

— Om naturen far lite hjilp pa va-
gen hjélper den oss, sammanfattar
Norkko.

Lite ovédntad hjilp kom i form av
en massiv saltvattenpuls genom de
danska sunden i slutet av forra aret.
Saltinflodet forbéttrade syresitua-
tionen pa bottnen dster om Gotland,
men effekterna nadde bara Finska vi-
kens mynning. Bottendjuren i Finska
viken lider fortfarande av syrebrist
trots att syreliaget har férbattrats na-
got i vikens vdstra anda, uppger spe-
cialforskaren Harri Kankaanpii vid
Finlands miljécentral.
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