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STOCKHOLMS UNIVERSITET
Statistiska institutionen
Jessica Franzén

TENTAMEN I INTRODUKTION TILL STATISTIK FOR
STATSVETARE
2017-04-27

Skrivtid: 10.00-15.00

Godkiinda hjilpmedel: Miniriknare.

Tentamen bestar av fem uppgifter. Fsr full poting pa en uppgift kriivs tydliga, utforliga och
viil motiverade 10sningar.

Uppgift 1 (20 poing)
Det totala antalet anmiilningar som inkomumnit till Skolinspektionen under aren 2012-2016
giillande brister i skolhiéilsan visas i tabellen nedan.

Ar 2012 2013 2014 2015 2016
Antal amméilningar 8 10 23 13 11

a) Vad har variabeln "Antal anmiilningar" for variabeltyp och dataniva?

b) Rikna ut medelvirdet och medianen [6r antal anmilningar under den angivna tidsperio-
den. Forklara eventuella skillnader mellan de tva ligesinattern.

c) For att riikna ut variansen for antal anmélningar under den angivna tidsperioden anviinder

N 2 n _= 3
vi formeln o2 = -—z——i‘,(:'i istéillet for formeln S = L. ,,(_x,' >

. Forklara varfor.,

d) Skapa en indexserie av variabeln "Antal anmiilningar" med 2013 somn bastidpunkt. Fork-
lara hur indexserien tolkas.

Uppgift 2 (20 poing)

Vattenverket i en komnmn vill understka halten av jirn i dricksvattnet. Man drar ett
slumpmiissigt urval om 40 hushall och beriiknar for dessa en genomsnittlig jirnhalt pi 0.16
ing/1 (milligram per liter) och en standardavvikelse pa 0.09 g/l

a) Beriikna ett 90%-igt konfidensintervall fr den genomsnittliga jirnhalten i kommunens
dricksvatten.

b) Forklara hur ett 90%-igt konfidensintervall ska tolkas.

¢} Om man vill att den totala bredden pa det 90%-iga konfidensintervallet ska vara som mest
0.03, hur stort stickprov méaste man d3 minst ta?



Uppgift 3 (20 poiing)

Vi gar tillbaka till uppgift 2 och anviinder aterigen insamlade data fran de 40 hushallen.
Livsinedelsverkets riktlinjer fr att dricksvattnet &r tjinligt utan anmirkning om jirnhalten
understiger 0.2 ing/l.

a) Utfor ett hypotestest for att understka om kommunens dricksvatten #r tjinligt utan
anmiirkning. Anviind signifikansnivin o = 0.01.

I ett hypotestest anges oftast p-viirdet. Antag att p-viirdet for ett test blev 0.02.

b) Forklara vad som menas med ett p-viirde och hur vi anviinder det for att besluta om vi @D
. . . Ly i) 4 I3 .-_..l."
fsrkastar eller inte forkastar en nollhypotes [Or olika signifikansnivier a.

Uppgift 4 (20 poéing)
En sméaforetagare gjorde f0ijande samnanstillning dver alder och sjukfranvarodagar under

ett ar for sina G anstéillda. .
Namn A-son B-son C-son D-son E-son F-holin
Alder 20 31 35 44 52 60
Sjukfranvaro (dagar) 16 7 18 23 20 28

a) Anpassa regressionslinjen § = bx +a d.v.s. skatta a och b da y = antal sjukfrinvarodagar.
b} Tolka den skattade koeflicienten b i termer av ilder och sjukfranvaro.

¢) Kan man gora en meningsfull tolkning av koefficienten «? Forklara varfor eller varfor
inte,

d) Korrelationskoefficienten r = 0.74. Forklara begreppet korrelation generellt (med hjilp av
en eller flera ritade bilder) samt ge en tolkning av det givna viirdet pa korrelationskoeficienten

i detta fall.

Uppgift 5 (20 poéng)
a) Forklara begreppet determinationskoeflicient

b) Forklara skillnaden mellan en diskret och en kontinuerlig fordelning. Rita ett exempel pd :
vardera férdelning. @

¢) Forklara skillnaden mellan korrelation och kausalitet.

d) En tidsseriemodell kan tiinkas bestd av 4 komponenter. Ange dessa fyra komponenter och
forklara vad respektive komponent innebiir,

e) Forklara begreppet "bias i en skattning" och vad det kan bero pa.

Lycka till!
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FORMELBLAD
DESKRIPTIV STATISTIK

Ett urval bestar av n stycken observationer.

Medelviirde:

Medelviirde fran frekvenstabell:

Viigt medelviirde:

I vartiler:
n+1 J(n+1)
= I = 1
farians: ) .
2 Yz -  Tal-n®
T n—1 h n-—1

Varians fran frekvenstabell:

§2 = n iz -%)? _ > Sl - nE

n-=1 n-1

VANTEVARDE OCH VARIANS

Viintevdirde for X

n=E(X)=} xf(z)

Varians for X:

P =V(X)=) [e-EX)Pf(z)=_ 2*f (&) - [E(X)P

SAMPLINGFORDELNINGAR OCH CENTRALA GRANSVARDESSATSEN

Om populationen &ir normalfsrdelad med viinteviirde 5 och varians 62 dvs & ~ N{u. 0%)

3
4T

A T e AFf A0
S 8r T~ N{j. =)
Om populationen har en annan fordelning (vilken som helst) med viintevtirde e och varians ¢*

A oge Py ot A . . N
s iir ¥~ Nip = o i > 30 enligt centrala griinsvirdessatsen

—



STATISTISIK INFERENS (normalfordelade data eller n = i)
Konfidensintervall:

e = :,,/27": alternativt Ttz é‘:

P+ 2 =1

H

Antal observationer for en given bredd 258 pa konfidensintervallet:

P
i Lo
1=

Hypotesprovning:

=3 T-]I bl o N=p
Z = ;/—7# alternativt Z = =

Si/n

Z = e 11]
mall -y
n

Tabellviirden for standardiserad normalfrdelning:

a Z..
0.005 | 2.58
0.01 | 2.33
0.025 | 1.96

0.05 | 1.64
0.1 ] 128
REGRESSION

Skattning av regressionslinjen § = br +a

b oz —;T:)(yl.—y) _ny -y

oo (x —T) ny el - (L)

Residualvarians:

Residualspridning:

Korrelation:
e Dla =Ty -7 Ny Ty -3y Y
\/Z (-5’ Ly - )° \/[n Sa? - (ZI,)I] [nZy';’ -3 y,)'z]

[B]



Determinationskoefficient {enkel linjéir rogression ):

R* =
INDEX
I, = 2100 I = {100
Laspeyres index: Paasches index:
5T e s 3 i
Pl = el 100 Pl = et 100



Sto skholms

Statistiska institutionen universitet

Rattningsblad

Datum: 27/4-2017

Sal: Brunnsvikssaten o livi lun Lo,
Tenta: Statistik fér statsvetare

Kurs: Introduktion till statistik fér statsvetare

SFo-X013

ANONYMKOD:

z] Jag godkénner att min tenta far lédggas ut anonymt pd hemsidan som
studentsvar,

 OBS! SKRIV AVEN PA BAKSIDAN AV SKRIVBLADEN |

Markera besvarade uppgifter med kryss

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Antal inl. blad
X X | X | X | X 6
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