Institutionen for astronomi vid Stockholms universitet presenterar:

SVARTA HAL - ATT VERKA MEN INTE SYNAS
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Vad ar svarta hal och hur kan man Itt
dem? = = =000

Om materia pressas samman tillrackligt mycket, kommer grawtatlone
bli sa stark att varken materia eller ljus kan ta sig loss. Detta sker t.ex.
nar stora stjarnor dor. Resultatet kallas ett svart hal, eftersom vi inte kan
fa nagon information om vad som hander inuti. For att detta ska ske
maste dock materien vara enormt tatt sammanpressad: ett svart hal
med samma massa som Jorden skulle ha en diameter pa 6 cm!

~ Enillustration av hur en s.k. rontgenbinar
kan tankas se ut. En vanlig stjarna och ett

Eftersom ljus inte kan komma ut ur ett svart hal, gar det inte att kompakt objekt (t.ex. ett svart hal) kretsar
observera dem direkt. Istillet far man férsoka uppticka det svarta kring varandra. Gas fran stjarnan kan da
0 0 0 e ° falla in mot det kompakta objektet och
halets paverkan pa dess omgivning. Ett svart hal har massa, och kan s g8 S
L ) = S J bildar pa vagen in en skiva. Har blir gasen
darfor paverka sin omgivning genom gravitationen. Exempelvis kommer s& het att den skickar ut rontgenstralning.
gas som faller in mot ett svart hal att hettas upp och avge stralning. Kélla: ESA, NASA och F. Mirabel.

Supermassiva svarta hal

Nar vi studerar stjarnornas rorelse i centrum av Vintergatan ser vi att de ror sig

i banor kring nagonting mork och kompakt, med enorm massa - flera miljoner
Q ot ganger storre an solens! Den enda l6sning vi kanner till som passar beskrivningen
ar ett svart hal. Eftersom det ar sa tungt kallas det supermassivt.

Sadana supermassiva svarta hal tror vi aven ligger bakom den starka rontgen-

« stralningen som skickas ut fran vissa galaxers centrum.

En bild av galaxen NGC 1365 som den ser ut i synligt ljus. Den lilla bilden visar hur galaxens centrum ser ut i rontgen-
omradet. Den starkt lysande punkten tyder pa en mycket massiv men kompakt rontgenkalla — troligtvis ett super-
massivt svart hal som hettar upp infallande gas. Kalla: ESO/VLT (optiskt) och NASA/CXC/CfA/INAF/Risaliti (rontgen).

Hur forskar vi och varfor? ‘

Pa Institutionen for astronomi forsoker vi studera omgivningen alldeles omkring svarta hal, genom att mata

den rontgenstralning som skickas ut av gas pa vag in i dem. Eftersom Jordens atmosfar skyddar oss fran kosmisk
rontgenstralning skickar man upp satelliter for att kunna mata den. Med satelliternas hjalp kan vi mata hur stark
stralningen ar vid olika energier och hur den varierar med tiden. Vi forsoker ocksa ta reda pa vad som orsakar de
snabba tidsvariationer man kan mata - rontgenstralningen varierar pa tidsskalor kortare an en sekund! Efter-
som gravitationen ar valdigt stark i narheten av det svarta halet letar vi aven efter effekter som kan prova for-
utsagelserna fran Einsteins allmanna relativitetsteori.

Om du vill veta mer, kontakta oss garna pa

www.astro.su.se
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Bakgrundsbild: Jetstrale av partiklar fran det svarta halet i centret av galaxen M87. Stockholms

Kalla: Tod R. Lauer, Sandra M. Faber/NASA. universitet



