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Forord

Foreliggande material &r ett studiematerial for kompetensutveckling i for-
skola, forskoleklass och de tidiga skolaren. Det bygger pa tva redan befint-
liga material: Skolverkets Analysschema i matematik — for aren fore arskurs
6 och Namnaren TEMA Matematik fran borjan. Analysschema i matematik
— for aren fore arskurs 6 kan laddas ned pa
http://www.skolverket.se/publikationer?id=2219 och Matematik fran borjan
kan bestallas pa http://ncm1.ncm.gu.se/formular/bestallning/temabest.html.

Den forsta delen i studiematerialet behandlar allmanna fragor om vad mate-
matik &r och viktiga aspekter nar det géller kompetensutveckling. Den andra
delen innehaller idéer till en studiecirkel. Har finns bland annat en studiecir-
kel om cirka tio tillfallen. Materialet far kopieras.

Materialet ar utarbetat av PRIM-gruppen vid f.d. Lararhdgskolan i
Stockholm pa uppdrag av Myndigheten for skolutveckling (tidigare
Skolverket). Ansvarig for utarbetandet av materialet har Lisa Bjorklund
Boistrup vid PRIM-gruppen varit. Darutover har flera personer paverkat
innehallet och strukturen, sérskilt Margareta Forshack och Mona ter VVehn.
Det som handlar om kompetensutveckling &r inspirerat av en rapport med
titeln Hur kan larare lara? fran Nationellt centrum for matematikutbildning,
NCM. Vi har fatt tillstand av personal fran Stationsgardets och Torshags
forskolor i Aby att publicera den tankekarta som finns pa sid. 9.

Pa PRIM-gruppens hemsida, www.prim-gruppen.se, finns de filmer som
hanvisas till i studiecirkeln. Ga in pa PRIM-gruppens hemsida och klicka
sedan pa Matematik och Matematik fran borjan sa finns dar sex filmer som
rér barn och matematik att ha som diskussionsunderlag. Pa PRIM-gruppens
hemsida finns ocksa material och information, framfor allt med inriktning
mot beddmning. P& NCM:s hemsida, ncm.gu.se, finns material och
information, bland annat om matematik riktat till foraldrar. Pa bade PRIM-
gruppens och NCMs hemsidor finns ocksa rapporter som kan bestéllas. For
andra litteraturforslag hénvisas till Baskunnande i matematik, ett
stodmaterial utgivet av Myndigheten for skolutveckling. Denna bok gar att
finna pa www.skolverket.se om ni soker pa Publikationer.

Astrid Pettersson
Projektledare for PRIM-gruppen
Professor
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Matematik i forskola och skola ur ett
beslutsfattarperspektiv

Vem som kan réknas som beslutsfattare &r inte helt 1att att avgora. En peda-
gog/lérare ar beslutsfattare i sitt arbete men dennes situation skiljer sig avse-
vart ifran den situation som exempelvis en ansvarig pa kommunal niva be-
finner sig i. Innehallet under denna rubrik riktas till alla som fattar beslut
som paverkar barns/elevers larande i matematik: pedagoger/larare, arbets-
lagsledare, skolledare, utvecklingsledare, politiker med flera.

Vad ar matematik?

Om olika personer far fragan vad de anser att matematik ar, blir svaren av
skilda slag. En riktigt sndv uppfattning ar att matematik enbart handlar om
siffror, tecken och bokstavssymboler. Aven om symboler av olika slag &r ett
viktigt inslag i matematik sa utgor dessa inte alls matematikens enda inne-
hall. Matematik har av tradition betraktats som ett stodamne till de natur-
vetenskapliga @mnena. Det ar forvisso sant att man ofta i de naturveten-
skapliga damnena &r beroende av matematiken men matematiken har ocksa
manga kopplingar till andra &mnen och verksamheter, som exempelvis bild,
musik, sl6jd, arkitektur och samhallskunskap. Till sin karaktar anser manga
matematiker att matematiken hér samman med filosofi. Matematik &r ett
bildningséamne och en grund fér manga av de beslut som fattas dagligen av
manniskor i olika aldrar. Aven sma barn anvander matematik manga ganger
varje dag nar de leker, ater frukost, klar pa sig och sa vidare. | kursplanen for
matematik i grundskolan star det bland annat sa har:

”Matematik ar en levande mansklig konstruktion som omfattar skapande,
utforskande verksamhet och intuition. Matematik &r ocksa en av vara allra
aldsta vetenskaper och har i stor utstrdckning inspirerats av naturveten-
skaperna. Matematikamnet utgar fran begreppen tal och rum och studerar
begrepp med véldefinierade egenskaper” (Skolverket 1994, sid. 26).

| stort sett alla som sysslar med fragor som ror hur, vad, var och varfor barn
l&r sig matematik har en vid och nyanserad uppfattning om vad matematik
kan vara. | Analysschema i matematik — for aren fore arskurs 6 star det i
inledningen att ”"Matematik finns runt omkring oss, ocksa i situationer nar vi
inte tanker pa det” (Skolverket 2009, sid. 3). Langre fram beskrivs att
barnet/eleven kan visa matematiskt kunnande med olika uttrycksformer —
handling, bilder, talade och skrivna ord, informella och formella symboler
(sid. 9). Vidare beskrivs att barnet/eleven kan visa kunnande i lek,
rutinsituationer, tematiskt arbete, matematiskt inriktat arbete och arbete i
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andra amnen (sid. 9). | Matematik fran borjan skriver Gorel Sterner: Vi vill
att barnen ska upptéacka matematiken som en del av var kultur. Matematiken
finns dverallt omkring oss, i till exempel konst, byggnadsverk, musik och
dans, bild, i talat och skrivet sprak. Vi omges av geometriska objekt, former
och monster” (Namnaren TEMA 2000, sid. 217). Elisabet Doverborg
skriver: 1 forskolan handlar det inte om nagot formellt raknande, utan om
att skapa situationer, ta vara pa olika upplevelser och aktiviteter som kan
problematiseras och som barn kan reflektera dver och laborera utifran och pa
sa satt fa erfarenheter av olika matematiska begrepp” (sid. 122). |
Kommentar till grundskolans kursplan och betygskriterier i matematik
sammanfattas de forandringar som skett i kursplanerna i matematik i det
obligatoriska skolvasendet fram till och med Lpo 94 bland annat sa har:
"Fran regelstyrda raknefardigheter och regelstyrd problemlésning till
utveckling av elevers tdnkande och resonerande i matematik, for att upp-
tacka, utforska och befasta i meningsfulla sammanhang” (Skolverket 1997,
sid. 41).

De mal som tar upp ett specifikt matematikinnehall i Lpfo 98, Laroplan for
forskolan, och Lpo 94, Laroplan for det obligatoriska skolvésendet, forskole-
klassen och fritidshemmet, &r:

”Forskolan skall stréva efter att varje barn

e utvecklar sin formaga att upptacka och anvanda matematik i menings-
fulla sammanhang,

e utvecklar sin forstaelse for grundlaggande egenskaper i begreppen tal,
matning och form samt sin formaga att orientera sig i tid och rum.
(Utbildningsdepartementet 1998, sid. 13)”.

”Mal att uppna i grundskolan

Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgangen grund-

skola

« behdrskar grundldggande matematiskt tankande och kan tillampa det i
vardagslivet” (Utbildningsdepartementet 1994, sid. 12).

Ovanstaende resonemang leder till att matematik for barn i ettarsaldern och
uppat inte alltid kan vara detsamma som traditionellt har ansetts som mate-
matik. | féreliggande skrift &r utgangspunkten en bred syn pa vad matematik
innebér.

Pa nasta sida foljer exempel pa hur barn/elever i olika aldrar anvéander sig av
matematik i olika situationer.
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Barn i tva och ett halvt arsaldern far ta tre russin var. De tar sina russin pa
olika satt. Nagra tar russinen ett efter ett tills de har tagit tre russin. Nagra
andra tar forst ett russin och sedan tva, alternativt tva och sedan ett, utan att
rakna. Nagra tar tre russin direkt (Namnaren TEMA 2000, sid. 101).

En pojke visar begreppsforstaelse for area: Victor har fatt tva tunnpann-
kakor. Han lagger dem pa varandra for att se vilken som &r storst
(Skolverket 2009, sid. 23).

Vendela beréttar vad hon ska baka av 12 &gg. Hon berattar att hon bakar en
sockerkaka av tre 4gg. Hon skriver att hon har nio 4gg kvar och av dem ska
hon baka sex muffins. Sa har beskriver Vendela detta med en bild.

6 6
AN UVEEINS
(Namnaren TEMA 2000, sid. 126)

Gruppen har varit i skogen. Barnen har samlat material. Sara sorterar sitt
material efter farg, bruna saker for sig osv. Jacob sorterar efter form, langa
och smala saker for sig osv (Skolverket 2009, sid. 25).
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I en klass har barnen fatt i uppdrag att plantera nagra olika fron under som-
marlovet. En inleder sin beskrivning av uppdraget sa har: ”Jag planterade
mina fron 22/6 efter nagra dagar kom mina solrosor upp lite grann. Fast de
andra frona hade inte kommit. Dom andra frona var &rtor, bonor och gras.
Och sen dkte vi bort i 2-3 veckor. Nar vi kom hem hade solrosorna kommit
upp en halv meter...” (Ndamnaren TEMA 2000, sid. 164).

Klassen far i uppgift att berakna 513 — 489. Barnen loser uppgiften pa olika
satt. Maria lagger till 11 till bada termerna for att sedan rakna ut svaret i
huvudet: 513 — 489 = 524 — 500 = 24. David raknar addition fran 489 upp
till 513: 513 — 489 = 11 + 13 = 24. lvan anvander uppstélining (Skolverket
2009, sid. 32).

Varfor kompetensutveckling kring matematik |
forskola—skola?

Citatet nedan, vilket ar hamtat fran inledningen till boken Matematik fran
borjan, stimmer aven for detta studiematerial:

”Det centrala budskapet i denna bok &r att barns forsta mote med matemati-
ken i forskola och skola har stor betydelse for deras fortsatta larande. | den
inledande undervisningen grundlaggs barnens instéllning till matematik och
aven deras tilltro till den egna formagan” (Namnaren TEMA 2000, sid1).

Idag ser forskningen pa larandet som en, i hog grad, social aktivitet. Det gar
att beskriva det som en process dér en person i samspel med andra manni-
skor gor ny kunskap till en del av sin egen forstaelsevarld. Detta far sjélv-
klart konsekvenser for matematikdmnet och dess upplaggning, inte minst i
arbetet med barn i forskola och de tidiga skolaren. Detta kan ses bade som
motiv till och ett angeldget innehall i en kompetensutveckling kring mate-
matik.

En demokratiaspekt ar att alla barn/elever ska fa mojlighet att tillagna sig
den kunskap som kravs i dagens mer och mer komplexa samhélle. Alla
barn/elever har ocksa ratt att fa kanna tillit, att fa kanna att de lyckas — aven i
matematik. Har &r forskolans och skolans roll oerhort viktig. Detta géller
naturligtvis i sarskilt hog grad de barn/elever som av nagon anledning inte
far sa stor stimulans hemma. Det &r med andra ord angelaget ur en demo-
kratiaspekt med kompetensutveckling for alla som arbetar med barn och
matematik i forskola, forskoleklass och grundskolans tidiga ar. Ur grund-
skolans kursplan i matematik:

"Grundskolan har till uppgift att hos eleven utveckla sddana kunskaper i
matematik som behovs for att fatta valgrundade beslut i vardagslivets manga
valsituationer, for att kunna tolka och anvénda det 6kande flodet av infor-
mation och for att kunna félja och delta i beslutsprocesser i samhallet. Ut-
bildningen ska ge en god grund for studier i andra &mnen, fortsatt utbildning
och ett livslangt larande.
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Utbildningen i matematik skall ge eleven mgjlighet att utéva och kom-

municera matematik i meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och

Oppet sokande efter forstaelse, nya insikter och losningar pa olika problem.”
(Skolverket 2000, sid. 51)

En aspekt som har néra samband med demokrati ar hur tiden for barn/elever
och vuxna i forskola och skola anvands. Barnen tillbringar tid i férskola och
skola och fragan ar hur mycket av den tiden som praglas av ett matematiskt
perspektiv. Fragan ar ocksa med vilken kvalitet matematikamnet behandlas i
undervisningen/verksamheten. Tiden som barn/elever sysslar med mate-
matik i forskola och skola under aren till och med skolar 5 kan darfor inte
ses som en transportstracka till det "riktiga” matematiklarandet i senare
skolar. Det ar angeléaget att denna tid tas tillvara pa basta satt av kunniga och
medvetna pedagoger/larare — och att dessa pedagoger/larare ges de basta
forutsattningar att utfora sitt arbete val.

En fraga att fundera 6ver ar hur pedagogernas/lararnas konferens- och plane-
ringstid anvands. For manga kan det ibland upplevas som om flera olika
fragor trangs om tidsutrymmet, “antingen anvander vi var planeringstid till
vardegrundsfragor eller till samtal om innehall, till exempel matematik”. En
utgangspunkt for detta material ar att dessa fragor egentligen gar hand i
hand. Vi kan samtala om organisatoriska fragor, om vardegrundsfragor med
mera utifran ett innehall sdsom matematik. Samtalet kan da fa en inriktning
som direkt paverkar den pedagogiska verksamheten. Exempel pa hur
demokratiaspekten avspeglas i arbetet med matematik &r nér
barnens/elevernas olika satt att 16sa ett problem visas upp och det blir tydligt
for alla att olika I6sningsmetoder ar bra pa olika satt. De olika uppfattningar
om ett begrepp/omrade som barnen/eleverna beskriver tas tillvara genom att
de lyfts fram och problematiseras och genom att de paverkar planeringen av
det fortsatta arbetet. Pa sa satt kan begrepp som demokrati, en skola for alla
och tilltro konkretiseras for alla som arbetar i de aktuella barngrupperna. En
satsning pa kompetensutveckling i matematik behéver med andra ord inte
vara ett hinder for satsningar kring 6vergripande fragor som exempelvis
vardegrundsfragor. Tvartom kan de olika satsningarna berika varandra.

Pedagogens/lararens medvetenhet och kunskap nar det géller matematik-
didaktiska fragor har stor effekt pa barnets/elevens larande. | Matematik fran
borjan beskriver Elisabet Doverborg hur en pedagog medvetet arbetar med
sma barns taluppfattning, framfor allt utifran kort med 1-5 stjarnor pa. |
sammanfattningen skriver Doverborg: Vi ser hur barnen gradvis skapar en
forstaelse for antal upp till fem. Vi redovisar hur en medveten pedagog lyc-
kats fanga barns intresse och det som barn spontant borjar uppfatta for att
utveckla arbetet pa ett satt som kan betraktas som en progression. Vissa sa-
ker som barnen gor och funderar dver leder till att pedagogen skapar nya
utmaningar fér barnen. Man kan sdga att innehallet utvecklas i interaktion
med barnen” (Namnaren TEMA 2000, sid. 116). En 6kad medvetenhet och
kunskap hos pedagoger/larare kan ses som bade motiv och mal for en kom-
petensutveckling.
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Nagra forskollarare och barnskotare pa Stationsgérdets och Torshags for-
skolor i Aby utanfér Norrképing har gemensamt gjort en tankekarta under
en kurs for att beskriva vad de menar med en medveten pedagog:

ger barnen ser barnets ger barnen
utmaningar sialler kunskapsutveckling utmaningar

reflekterande i matemahk
fragor
ténker igenom
i akﬂar ar thord

. syftet
fangar aktivt lyssnande / e
tillféllen i ar val
vardagen \ férberedd
vet hur sma barns
ser matematiken En medveten larande hoér samman
runt omkring oss ™ ped agog > med matematik i
senare skolar
|mpr0wserar tar reda pa
tillsammans

anvénder sin begransar sig med barnen
fantasi nér det behdvs
har goda samtal _arbetar
har en positiv om matematik tillsammans
installning, med foraldrar med kollegor
engagemang
och talamod

Tankar kring genomfdérandet av en kompetens-
utvecklingssatsning

Utgangspunkter

Hur en kompetensutvecklingssatsning ska laggas upp for att vara sa bra som
mojligt &r en fraga som det naturligtvis finns manga svar pa. Sadant som
paverkar de stallningstaganden som gors ar bland annat nedanstaende fragor.

e Storleken pa satsningen. Galler den ett eller flera arbetslag, en skolenhet,
en kommundel, eller en hel kommun?

e Kompetensen bland dem som berdrs av satsningen. Har det gjorts flera
satsningar pa matematik relativt nyligen? Ar andelen obehdériga larare
stor?

e Vilka utvecklingsarbeten pagar redan bland enskilda arbetslag och/eller
skolenheter? Hur kan den erfarenhet och den process som redan finns
inom det geografiska omrade som satsningen berdr, tas tillvara?
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e Vilka ar de ekonomiska ramarna?

Viktiga framgangsfaktorer

Vi kommer i detta material inte att ge nagra recept pa hur en lyckad satsning
bor se ut, bland annat eftersom de lokala forutsattningarna skiljer sig avse-
vart fran plats till plats. Vi valjer i stéllet att peka pa nagra faktorer som ar
viktiga att ta i beaktande nar det galler kompetensutveckling. Var beskriv-
ning av faktorer grundar sig pa forskning och beprévad erfarenhet saval
inom landet som internationellt.

e Det kan vara fruktbart att skaffa sig en bild av nuldget innan en satsning
pa kommun-, skolenhets- eller arbetslagsniva startas. Vilka utvecklings-
projekt pagar redan? Vilka “eldsjalar” finns det? Hur &r utbildningsnivan
for dem som arbetar med barn/elever och matematik? Hur &r resultaten
kvalitativt och kvantitativt sett?

e Det som ger effekt ar satsningar som pagar under en langre tid och som
bygger pa deltagarnas egna erfarenheter. Kontinuitet nar det galler kom-
petensutveckling ar alltsa viktigt. Internationella studier visar att ”brand-
karsutryckningar” i stort sett inte har nagon effekt alls.

e Hdga forvantningar pa den larande kan vara avgorande for resultatet av
studier. Detta galler alla steg i en larandeprocess. Det &r alltsa lika viktigt
att en skolledare har hoga férvantningar pa sina pedagoger/larare som att
pedagogen/lararen har hoga forvantningar pa det enskilda barnet. Hoga
forvantningar innebar naturligtvis inte 6verkrav.

e Deltagarna behéver ges de forutsattningar som behévs for att motsvara
forvantningar fran styrdokument, skolledning med flera. I en kompe-
tensutveckling kan det exempelvis innebéra att deltagarna far avséatta ar-
betstid for litteraturlasning, seminarier, loggboksskrivande med mera.

e | ensatsning ar det viktigt att bade frigora och tillféra energi. Detta kan
exempelvis goras genom att tid avsétts for pedagogiska samtal kolleger
emellan om matematik och/eller genom att en enhet tar hjélp av na-
gon/nagra utifran som hjalper pedagogerna/lararna att 6ka sin medveten-
het om l&rande i matematik.

o Det ar angeléget att skolledare ar med som deltagare under kompetens-
utvecklingsdagar.

e Det maste finnas tid for reflektion, dokumentation och samtal med till
exempel en kritisk van. En fraga att ta hansyn till nar det galler detta ar
att planeringstiden for olika lararkategorier kan se olika ut. Manga fram-
for att tidsfragan bor vara 16st i forvag, innan sjalva genomforandet av
satsningen startar, till exempel hur man ska forfara i de studiecirkelgrup-
per dar det ingar olika lararkategorier. Det kan ocksa vara viktigt att
deltagarna i ett kompetensutvecklingsprojekt inte ar involverade i flera
andra projekt samtidigt.

10
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e Kompetensutvecklingen blir en angeldgenhet for deltagarna om den ut-
gar fran gemensamma upplevelser och/eller verkliga situationer fran
deltagarnas vardag. Om deltagarna far tillfalle att anvanda nya kunskaper
mellan traffarna blir den 6msesidiga paverkan mellan deltagare och
studiecirkel starkare. Det &r angeldaget att kompetensutvecklingen riktas
till varje individ och att alla far insikt i syftet med satsningen. Samtidigt
ar individernas moten en viktig del av kompetensutvecklingen.

e Spridningen i gruppen ska gynna processen. En handledare utifran kan
underlatta den pedagogiska processen.

e Det ar en stor fordel om kompetensutvecklingen bygger pa en frivillighet
och ett intresse hos deltagarna.

e Om kompetensutvecklingen bedrivs i form av en studiecirkel bor inte
gruppen vara for stor. 5-10 personer anses av manga vara en lagom stor
grupp for samtal och diskussioner. Om en grupp &r storre kan detta na-
turligtvis I6sas genom att da och da under studiecirkelns gang dela upp
den ordinarie gruppen i flera mindre grupper.
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Studiecirkel

Lokala forutsattningar avgor vilka som bast bildar en studiecirkelgrupp. Den
kan bestd av ett arbetslag/en arbetsenhet dér personalen vill
kompetensutveckla sig tillsammans. Det kan & andra sidan vara deltagare
fran olika arbetslag som bildar en grupp. Olika strukturer har olika fordelar.
En fordel med att det hela sker i arbetslaget ar att det direkt kan paverka det
planeringsarbete och den verksamhet som redan pagar inom arbetslagets
ram. Detta galler sarskilt om alla i arbetslaget deltar. En fordel med att
deltagarna kommer fran olika arbetslag &r att ni kan fa nya infallsvinklar och
att spridningen i gruppen blir stérre. Om deltagarna kommer fran forskola,
forskoleklass och skola kan olika skolformers synsatt och erfarenheter ha
mojlighet att berika varandra.

Vem som ska vara ledare for en studiecirkel kan l6sas pa olika satt efter lo-
kala och kommunala forutséttningar. Inom regionen eller kommunen kan det
finnas personer/arbetslag som kan leda seminarier. Aven inom enheten kan
det finnas personer som ar extra engagerade i matematik och som passar
som cirkelledare. Cirkelledaren, som bor ha legitimitet av saval gruppen som
skolledningen, kan ha ett dvergripande ansvar for organisation och for pla-
nering av innehall. Dock kan de olika seminarierna ledas av de olika cirkel-
deltagarna beroende pa innehall.

Syftet med studiecirkeln kring matematik ar att deltagarna far mojlighet att
tillagna sig "matematikglasogon”, dkar sin medvetenhet och kunskap om
barn/elever och matematik samt att lusten att lara matematik okar, bade for
deltagarna i studiecirkeln och for barnen/eleverna. En angeldgen aspekt for
studiematerialet &r att innehallet ges maéjlighet att avspeglas i deltagarnas
verksamhet och att det blir ett material ni inte bara pratar om utan "ar i”.
Viktiga upplevelser ar att prova, upptécka och reflektera. En forutsattning ar
att ni som pedagoger/larare knyter an till barnens/elevernas visade kunskaper
och uppfattningar och ocksa till barnens stéllda fragor.

Under rubriken Innehall och arbetsformer beskriver vi olika innehall och
arbetsformer som kan vara vasentliga vid genomférandet av en studiecirkel.
De cirkelgrupper och/eller cirkelledare som vill, kan med hjalp av denna
beskrivning planera en upplaggning av studiecirkeln som passar gruppen
och andra lokala forutsattningar. Darefter ger vi forslag pa en studiecirkel pa
ungefar tio tillfallen som kan anvandas i sin helhet om sa 6nskas eller som
kan tas som en idé till upplaggning att sjalv férandra.

Huvudlitteratur & Matematik fran borjan och Analysschema i matematik —
for aren fore arskurs 6. I stort sett hela detta material bygger pa och anknyter
till dessa bocker.
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Innehall och arbetsformer

Som tidigare namnts &r ett vasentligt och angelaget innehall i en studiecir-
kel/kompetensutveckling i hog grad beroende av deltagarnas férvéntningar,
fragor och forkunskaper. Detsamma géller for de arbetsformer ni valjer.
Nedanstaende lista & med andra ord forslag som kan antas, modifieras eller
ratas. Beskrivningarna ar évergripande. For den som vill ha mer detaljerad
information hanvisas till det forslag pa studiecirkel som borjar pa sid. 18 i
detta material.

Innehall

e Vad dr matematik?
e Vikten av en medveten pedagog/larare
e Tilltro och attityder

e Fragestallningar som tar sin utgangspunkt i och anknyter till deltagarnas
vardag

e Problemlésning

e Fordjupade matematikkunskaper

e Omraden inom matematiken ur ett didaktiskt perspektiv

e Att lara i olika situationer och med olika uttrycksformer

e Samband mellan yngre och dldre barns/elevers larande i matematik
e Analys av kunskap i matematik

e Barns/elevers olikheter

e Arbetssatt och arbetsformer

e Foraldramedverkan

Beskrivning av innehall samt koppling till Analysschema i
matematik — for aren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan

e Vad dr matematik?
En utgangspunkt for ett utvecklingsarbete i matematik kan vara att delta-
garna funderar kring vad begreppet matematik innebar for var och en och
darefter diskuterar sina uppfattningar med varandra. | detta material pa
sid. 4 och framat star beskrivet en del kring denna fragestallning.
Analysschemat: sid. 9.
Matematik fran borjan: sid. 12-15, 32-39, 67-70, 77-84.

e Vikten av en medveten pedagog/larare.
Samma aktivitet kan ha olika effekt pa barnens/elevernas larande i ma-
tematik beroende pa hur medveten och kunnig pedagogen/lararen ar nar
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det galler matematikens innehall, betydelse och roll. Ju mer medveten
och kunnig pedagogen/lararen ar desto battre blir hon/han pa att tolka
barnets/elevens handlande, att se matematiken i det som barnet sdger och
gor, och att stdrka barnets tilltro till sitt matematiska tdnkande. Hon/han
utmanar ocksa genom att stalla foljdfragor som uppmuntrar till
matematiskt tdnkande.

Analysschemat: hela haftet.

Matematik fran borjan: hela kapitel 1, sid. 150-152, 184185, 191, 215
217.

e Tilltro och attityder.
Barns/elevers tilltro och attityder ar ett angelaget innehall i en studiecir-
kel. Ett exempel pa en angeldgen fraga att fundera Gver ar hur en elev vet
vad hon/han kan i matematik.
Analysschemat: bland annat sid. 5.
Matematik fran borjan: bland annat sid. 28-35.

e Fragestallningar som tar sin utgangspunkt i och anknyter till deltagarnas
vardag.
Ofta kan det vara deltagarna som formulerar fragestallningarna. Det kan
till exempel vara fragestallningar om ett omrade som ni arbetar med i
forskolan, forskoleklassen eller i klassen just nu och som ni vill ha hjélp
och stdd att utveckla. Andra fragestéllningar kan réra hur ni organiserar
arbetet med barngruppen.

e Problemldsning.
Problemldsning kan ses bade som mal och medel for larandet. Det &r an-
geléget att barnen/eleverna far 16sa problem for att de ska fa mojlighet
att utveckla sin problemldsningsformaga men det ar ocksa angelaget att
de under sjalva problemldsandet, och i samtal med andra barn/elever och
med pedagogen/léararen, kan tillagna sig viktiga insikter i matematik.
Analysschemat: sid. 5, 9, 17, 24, 27.
Matematik fran borjan: sid. 77-84, 179-194.

e Fordjupade matematikkunskaper.
Denna punkt handlar om att deltagarna 6kar sitt eget matematiska kun-
nande. Det ar naturligtvis en fordel om det finns en koppling till nagot
som ar aktuellt i arbetet med barnen/eleverna — till exempel omradet
volym. Innan planeringsarbetet borjar ar det lampligt att forst satta sig in
i omradet for egen del. Cirkeldeltagarna kan soka kunskap i litteratur och
presentera for varandra. Kollegor som arbetar med andra skolar i
matematik kan ocksa vara en resurs.

e Omraden inom matematiken ur ett didaktiskt perspektiv.

Denna punkt ar nara beslaktad med den féregaende. Har handlar det om
kunskap ur ett didaktiskt perspektiv. Deltagarna kan delge varandra egna
idéer och erfarenheter och cirkeldeltagarna kan sdka kunskap i didaktisk
litteratur och presentera for varandra. Till exempel: VVad innebér begrep-
pet taluppfattning for pedagogerna/lararna? Hur kan ni arbeta kring detta
med barn/elever i forskola, forskoleklass och de tidiga skolaren?

Har ar en sammanstallning 6ver var olika matematiska omraden gar att
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finna i Analysschema i matematik — for aren fore arskurs 6 och
Matematik fran borjan.

Méatning och rumsuppfattning
Analysschemat: sid. 17-24.
Matematik fran borjan: sid. 53-59, 157-178, 183, 224-230.

Sortering, tabeller och diagram
Analysschemat: sid. 24-27.
Matematik fran borjan: sid. 59, 135-136, 160-161.

Taluppfattning

Analysschemat: sid. 27-36.

Matematik fran borjan: sid. 12-15, 39-52, 61-66, 73-76, kapitel 2, sid.
124-130, 137-142, 182-184, 186-187, 196-213, 215-223.

e Att ldra i olika situationer och med olika uttrycksformer.
Det &r angeldget att ni ger barnen/eleverna mojlighet att lara matematik
med olika uttrycksformer och i olika situationer. Kunskap i allméanhet
och matematisk kunskap i synnerhet kan visas med uttrycksformer som
handling, bild, talade och skrivna ord samt informella och formella sym-
boler. Det laborativa materialet har har en sjalvklar plats. Barnet/eleven
kan visa kunskap och lara i olika situationer: under enskilt arbete, i par-
och gruppuppgifter och ocksa i storre projektuppgifter. | den man det ar
mojligt ar det angeldget att stimulera barnets/elevens larande i matematik
ocksa nar det inte ar inriktat pa matematik i forsta hand. Det kan till
exempel vara aktiviteter/lektioner med framsta fokus pa andra amnen,
temaarbeten eller nagot annat.

e Samband mellan yngre och aldre barns/elevers larande i matematik.
Né&r en pedagog/larare arbetar med de yngre barnen &r det vérdefullt att
veta nagot om hur de olika matematiska begreppen vidareutvecklas i ar-
betet med elever i senare skolar. Den grund som kan laggas for ett
barns/elevs kunnande och tilltro nér det géller matematik i forskolan och
de tidiga skolaren har all anledning att véarderas hogt. Varje person lar
sig pa olika satt och det finns inga klara inlarningslinjer” som &r lika for
alla individer, &ven som det sjalvklart finns stoff som av de flesta anses
vara av en mer grundlaggande karaktar. De bada analysschemana, Ana-
lysschema i matematik — for aren fore arskurs 6 och Analysschema i ma-
tematik — for skolar 6-9 ar sammanlankade och med dessa material gar
det att urskilja hur yngre barns och aldre elevers larande hénger ihop.
Matematik fran bérjan: kapitel 3, sid. 195-214.
Som litteratur foreslas ocksa Analysschema i matematik — for skolar 6-9
i kombination med Analysschema i matematik — for aren fore arskurs 6.

e Analys av kunskap i matematik.
Analys av kunskap i matematik kan ses som en kedja av Handelse —
lakttagelse — Analys. Alla dessa tre steg kan dokumenteras. En handelse
kan dokumenteras genom att barnets/elevens arbete sparas eller genom
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exempelvis video. Pedagogen/lararen kan gora en iakttagelse och den
kan ocksa skrivas ner som en anteckning. En eller flera iakttagelser kan
sedan formuleras som en analys. Nagot som &r angelaget nar det galler
detta omrade &r att en bedémning leder fram till nagot. Analyserna kan
exempelvis ligga till grund for arbetslagets planering av det kommande
arbetet och/eller som stéd for att formulera individuella mal for skol-
elever. Litteratur for detta dr analysschemat i sin helhet.

e Barns/elevers olikheter.
Hur kan ni lagga upp undervisningen/verksamheten sa att ni kan mota
alla barn/elever? En angelagen aspekt har &r vilka férvantningar vi har pa
flickor respektive pojkar nar det géaller matematik. En annan angelégen
aspekt ar hur vi pa basta satt lagger upp undervisningen/verksamheten
for barn med annat modersmal &n svenska. Hur kan ni arbeta med
matematik for barn/elever som behover sarskilda utmaningar? Hur kan
ni 1dgga upp sin undervisning/verksamhet for barn/elever i behov av
sarskilt stod? Dessa fragor ar utgangspunkter nar det galler barns/elevers
olikheter.
Matematik fran borjan: sid. 23-26, 191, 215-217.

e Arbetssétt och arbetsformer.
Det finns olika satt att arbeta pa nar det galler matematik. | Matematik
fran borjan finns flera konkreta exempel pa detta. Aven i dvrig litteratur
gar det att finna relevant lasning. Deltagarnas egna erfarenheter och idéer
ar sjalvklart ett viktigt inslag. Ett exempel &r tematiskt arbete och
matematikens samband med andra &mnen. Under ett vanligt tema som
exempelvis ”Skogen” kan ni finna manga utmanande fragestéllningar
som ar matematikinriktade. Deltagarna kan ocksa delge varandra
exempel pa hur ni medvetet kan lyfta fram matematiken da ni arbetar
med till exempel svenska, musik, historia, sl6jd, bild, idrott och rorelse.
Deltagarna kan diskutera och reflektera kring hur ni kan utveckla detta
arbete.
Matematik fran borjan: sid. 53, 67-70, 121-134, hela kapitel 4, sid. 191,
215-217.

e FoOréldramedverkan.
Foraldrar har en viktig roll nér det galler barnets/elevens kunskaps-
process i matematik. Deltagarna i studiecirkeln kan diskutera hur ni i
framtiden ska lyfta fram matematiken ocksa i kontakten med foraldrarna.
Matematik fran borjan: sid. 20, 148-149.

Arbetsformer

e Bearbetning av litteraturen

e Korta videofilmer med fragestéllningar
e Utgangspunkt i den egna praktiken

e Besoka varandras verksamheter

e Eget videofilmande
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Dokumentation

Samtal och diskussioner

Beskrivning av arbetsformer

Bearbetning av litteraturen.

Forslag pa hur ni kan arbeta kring Analysschema i matematik — for aren
fore arskurs 6:

| forsta skedet anvands analysschemat for att 1dsa om och arbeta kring
olika begrepp och perspektiv, for att darefter anvéndas for att iaktta,
analysera och dokumentera barns/elevers visade kunskapsprocess i
matematik. Ni kan ocksa diskutera matematiken som helhet och/eller
olika matematiska begrepp. Vad menas exempelvis med att "forsta
rakneséatten” eller "tolka matematiska uttryck”? Det ar angeldget att
knyta an till egen undervisning/verksamhet och till exempel fran
barngruppen.

Forslag pa hur ni kan arbeta kring boken Matematik fran borjan:

Alla laser hela boken. Ett forslag ar att lasa kapitel 2—6 forst for att dar-
efter lasa kapitel 1. Ett sétt att behandla boken kan vara att olika delta-
gare tar extra ansvar for olika kapitel (galler kapitel 2—6). Det kan inne-
béra att de som djuplést ett kapitel leder det seminarium som behandlar
det kapitlet. Viktigt &r att &ven knyta an till sin egen praktik. Infor
gruppdiskussionerna kring litteraturen kan fragestallningarna under "Att
diskutera” vara ett stod. Under ”Uppgifter till nasta gang™ till de olika
kapitlen finns idéer till arbete med barnen/eleverna som deltagarna kan
utfora mellan traffarna. Kapitel 1 kan bearbetas lite annorlunda. Varje
deltagare kan vilja ett avsnitt eller moment som hon/han “fastnat for”
och vill reflektera och fundera kring. Var och en kan forbereda sig, garna
skriftligt, for att presentera detta pa seminariet dar kapitel 1 behandlas.
Varje deltagare lyfter fram varfor hon/han tycker att det &r viktigt att
diskutera och reflektera kring det valda momentet. Gor kopplingar
mellan den egna verksamheten och innehallet i litteraturen. Ta fram
angelagna fragor att diskutera. Dessa kan naturligtvis aven rora fragor
som barnen/eleverna stéllt eller funderingar som de har haft.

Korta videofilmer med fragestallningar.

Till denna studiehandledning finns nagra korta videofilmer med bland
annat autentiska exempel pa matematik i forskola, forskoleklass och
grundskolans tidiga ar. Ga in pa PRIM-gruppens hemsida och klicka se-
dan pad Matematik och Matematik fran bérjan sa finns dar sex filmer som
ror barn och matematik att ha som diskussionsunderlag.

Utgangspunkt i den egna praktiken.

Deltagarna uppmanas att testa och prova i sin egen barngrupp. Ni kan
utga ifran en fragestallning som stéllts av cirkeldeltagarna sjalva eller en
fragestallning som finns i boken Matematik fran borjan. Det &r en fordel
att hela tiden forsoka koppla till analysschemat.
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Besoka varandras verksamheter.

Har kan ni ta pa er "matematikglaségon” och besoka varandras verk-
samheter. Fokus kan vara att "titta pa” vilka mojligheter det finns for att
fanga eller arbeta med matematik utifran den aktuella situationen. Ni kan
ocksa vilja att fokusera ett visst begrepp eller omrade i matematiken. Ett
angeldget fokus ar vilket kunnande barnen/eleverna visar i olika
situationer.

Eget videofilmande.

Detta kan innebéra att ni valjer att filma vid nagra tillfallen eller att ni
later videokameran “vara pa” under en langre tid for att darefter valja ett
avsnitt som ni behandlar i studiecirkeln. Syftet ar att fa hjalp att fanga
matematiken i vardagen och/eller utveckla sin undervisning/verksamhet i
matematik. Ett bra sétt kan vara att forst reflektera skriftligt kring “’sin”
film, for att sedan folja upp videofilmen i studiecirkeln. Reflektionerna
kan utga fran fragorna: Vad ar det vi arbetar med, vilka/et begrepp? Hur
gor vi? Varfor gor vi sa? Nar ni presenterar er film sa kan ni dven be
deltagarna att fundera och reflektera kring det ni undrar dver eller det ni
vill lyfta fram och utveckla.

Dokumentation.

Dokumentation kan ske pa olika satt. Ett exempel &r att sjélv fora logg-
bok, att folja sin egen process med loggboksskrivande. Ett annat exem-
pel pa dokumentation &r utstallningar av barn-/elevarbeten. Da kan ar-
betet med matematik synliggoras for barnen/eleverna, foréldrarna, kolle-
gorna eller andra intresserade. Ni kan ocksa skriftligt dokumentera roda
tradar” (eller harvor) fran forskola till och med grundskolans tidiga
skolar. Detta kan bli underlag for att utveckla de lokala arbetsplanerna i
matematik.

Samtal och diskussioner.

En arbetsform som naturligt kommer att I6pa igenom en val genomford
studiecirkel ar samtal och diskussioner. Vid manga fragor kan det vara
lampligt att deltagarna var och en funderar sjéalv forst och garna for an-
teckningar. Déarefter kan ni samtala tva och tva och forst efter det ga
vidare till diskussion i hela gruppen. Pa detta sitt kommer alla deltagare
att fa mojlighet till egen reflektion. For hela gruppen blir det mer gi-
vande eftersom fler infallsvinklar kommer fram nér alla ar aktiva.

Studiecirkeln i sin helhet — ett férslag

Har foljer nu forslag pa upplaggning av en studiecirkel i sin helhet. Cir-
kelledaren och/eller deltagarna kan utifran denna ta bort, forandra och lagga
till sa att studiecirkeln sa val som majligt svarar mot deltagarnas forvant-
ningar och behov. Tidsatgangen &r beraknad till 3 timmar per tillfalle, men
tiden kan naturligtvis variera. | den foreslagna studiecirkeln ingar det inne-
hall och de arbetsformer som beskrevs pa sid. 13 och framat. Vissa av
innehallspunkterna pa sid. 13 aterfinns som rubriker for nagra av studiecir-
kelns tillfallen. Andra innehallspunkter finns med som ett fortlépande inne-
hall.
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diskussioner. Filmerna finns pa PRIM-gruppens hemsida. Om ni

klickar pa Matematik och sedan pa Matematik fran borjan sa finns
dar sex filmer som ror barn och matematik att ha som diskussionsunderlag.
Vissa filmer aterkommer vid flera tillfallen eftersom de passar att se pa
utifran olika perspektiv.

g Pa flera stallen finns forslag att anvanda film som underlag for olika

Till varje cirkeltillfalle foreslas litteratur att lasa, uppgifter att genomfora
och material att ta med. Vissa sidor ur litteraturen forekommer vid mer &n ett
cirkeltillfalle. Ibland startar en viss sidhanvisning mitt i ett kapitel, vilket ar
medvetet gjort fran var sida. Detta galler framfor allt nar det &r ett visst
matematiskt innehall som star i fokus. Da har vi ”plockat ut” just de sidor
som behandlar detta innehall.

Studiecirkeln har foljande upplaggning:

Tillfalle 1:  Introduktion. Vad &r matematik?

Tillfalle 2:  Problemldsning

Tillfalle 3:  Omraden inom matematiken. Taluppfattning

Tillfalle 4:  Omraden inom matematiken. Taluppfattning forts, Méatning
och rumsuppfattning

Tillfalle 5:  Omraden inom matematiken. Matning och rumsuppfattning
forts, Sortering, tabeller och diagram

Tillfalle 6:  Samband mellan yngre och &ldre barns/elevers larande i mate-
matik

Tillfalle 7:  Att fanga barns/elevers visade kunnande i matematik
Tillfalle 8:  Arbetsséatt och arbetsformer

Tillfalle 9:  En medveten pedagog

Tillfalle 10: Foraldramedverkan och avslutning
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Tillfalle 1: Introduktion. Vad ar matematik?

Material

Inlast litteratur

Genomfdérda uppgifter

Detta studiematerial i sin
helhet.

Matematik fran borjan:

sid. 12-15, 32-39, 67-70,
77-84

Analysschema i matematik:
sid. 9-10.

Tank igenom vilka forvént-
ningar ni har pa studiecir-
keln.

Detta studiematerial
Matematik fran borjan
Analysschema i matematik
Skrivbok

Introduktion
Inledande fragestallning

Arbetet med studiecir-
keln

Forvantningar

Vilka forvantningar har ni pa denna studiecirkel? Var och en an-
tecknar forst i skrivboken. Darefter beréttar ni vad ni har skrivit
samt diskuterar era uppfattningar med varandra.

Diskutera igenom de fyra fragestallningarna som foljer och kom
dverens om hur ni ska lagga upp arbetet med studiecirkeln.

Ansvar

Vem ska leda de olika tillfallena? Ska ni fordela arbetet s& att olika
personer har ansvar olika ganger?

Tid
Hur ska ni disponera tiden under studiecirkeltillfallena? Vilken &r

er senaste sluttid? Ska nagon ha sarskilt ansvar for att halla reda pa
tiden sa att vissa moment inte tar for lang tid?

Uppgifter

Hur ska ni genomfora litteraturlasning och uppgifter mellan
studiecirkeltillfallena? Ska ni pAminna varandra?

Praktiska fragor

Ni kan ha andra fragor av praktisk karaktar som ror studiecirkeln
som ni behover diskutera. Fragorna kan galla anskaffande av litte-
ratur, lokaler, tid. Prata igenom och bestdm vem som ska géra vad.
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borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 1 forts

Dokumentation

/g Film!

| filmen Dokumentatio
finns exempel pé ett

denna punkt.

\_

dokumentationsarbete
pa en forskola. Titta pa
den som utgangspunkt
for diskussionen under

~

n

J

Erfarenheter visar att en dokumentation av nagot slag under en
studiecirkel/kurs 6kar larandet hos deltagaren, bland annat genom
att hon/han pa sa satt far syn pa sitt eget larande. Har foljer forslag
pa hur en fortlopande dokumentation kan genomféras. Prata med
varandra om de olika mojligheterna och bestdm er for hur ni plane-
rar att dokumentera larprocessen for er och for de barn/elever ni
arbetar med.

Loggbok

Skrivboken var och en skrev i under den inledande fragestallningen
kan bli en Loggbok. I denna kan alla anteckningar under studie-
cirkelns gang foras. Loggboken ar personlig och ni skriver alltsa
era egna tankar om matematik i den. Det béasta & om ni skriver en
kommentar varje dag eller atminstone nagra ganger varje vecka. En
hel del av det som ska antecknas under och mellan studiecirkel-
traffarna kan ocksa skrivas i loggboken. Under studiecirkeln och
nér studiecirkeln &r klar kan var och en l&sa sina egna anteckningar
och pa sa satt folja och reflektera dver sin egen process. Ett sétt att
strukturera sina anteckningar &r att féra dokumentationen i
spaltform. I spalten langst till vanster kan skrivas vad du/ni gor. |
nésta spalt skrivs vad du/ni séager och i den tredje spalten skriver
var och en sina reflektioner. Ibland kan det vara enklare att skriva i
tva spalter. Da skrivs det som hander i den forsta spalten och
reflektioner i den andra. Pa liknande sétt kan ni processkriva er
litteraturlasning och ocksa andra iakttagelser i
verksamheten/undervisningen.

Dokumentation av barns/elevers arbete med matematik

Under studiecirkeln kommer ni att arbeta pa olika séatt med mate-
matik med barnen/eleverna. Deras arbeten kan ordnas som utstall-
ningar och/eller samlas i mappar/portfoljer. Olika aktiviteter kan
ocksa dokumenteras genom foto och/eller videofilmer. (Videofilm-
ning kommer att inga som en del av ett av studiecirkelmomenten.)
Genom en dokumentation av detta slag kan det bli tydligt vad
barnen/eleverna har gjort och ocksa hur de har tankt vid olika till-
fallen. Dokumentationen kan utgora ett vardefullt stod for pedago-
gens/lararens och barnens/elevernas reflekterande Gver sitt tan-
kande och larande. Ett sétt att anvdnda dokumentationen i det
pedagogiska arbetet &r att starta ett pass genom att forst prata
igenom vad som hande senast tillsammans med barnen/eleverna.
Genom att titta pa bilder och annat material far alla inblandade
hjélp att gora denna tillbakaresa. Tillsammans kan barnen/eleverna
och pedagogen/lararen ta denna dokumentation som utgangspunkt
for det aktuella arbetspasset. Den blir en hjélp for riktning och fo-
kus for arbetet.
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Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 1 forts

Vad ar matematik?

Matematik i var egen
vardag

Dokumentation i Analysschema

Barnets/elevens visade kunskapsprocess kan dokumenteras i
analysschemat. Detta ingar som en del av studiecirkeln vid ett
tillfalle, Tillfalle 7, men kan utokas for er som sa 6nskar. Ni som
vill anvanda analysschemat for detta &ndamal under hela
studiecirkelns gang kan genomfora Tillfalle 7, Att fanga
barns/elevers visade kunnande i matematik, tidigare under
studiecirkeln.

Rapport

Ni kan sammanfatta delar av det utvecklingsarbete ni genomfor
under studiecirkeln i en rapport. Rapporten kan géarna innehalla
foton och beskrivningar. Beratta om vad ni och barnen/eleverna har
gjort, vad som hander med barnens/elevernas visade tankande i
matematik samt vad som hander med ert eget tdnkande.
Reflektioner ar angelagna att fa med. Skriv rapporten sa att en
utomstaende kan forsta det skrivna — be vanner och bekanta att lasa
och ge synpunkter. Rapporten kan ni sedan delge olika personer
som foraldrar, chefer, kollegor med flera. Forslag till rubriker i
rapporten &r Bakgrund, Syfte, Genomférande, Analys och
reflektion, Litteratur. Det basta &r att inte vanta alltfor 1ange med
rapportskrivandet utan att borja arbetet med rapporten en bit in i
studiecirkeln och att sedan arbeta under studiecirkelns gang.

Fundera enskilt éver vilken matematik ni har anvént sedan ni klev
upp i morse. Anteckna (i Loggboken). Berétta sedan for varandra
och sammanstall resultatet pa en tavla eller bladderblock. Om ni

vill ha tips pa matematik i vardagen kan ni lasa féljande exempel.
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Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 1 forts

Exempel pa matematik i vardagen

Avgor utan att titta pa klockan att jag kan sova en stund
till innan klockan ringer.

Visar tidsuppfattning.

Ligger och drar mig en stund, men gar &nda upp sa att jag
ar saker pa att hinna med allt innan jag maste ga till job-
bet.

Uppskattar tid.

Vander kladerna ratt nar jag klar pa mig.

Visar rumsuppfattning.

Haéller i teblad och vatten i tekannan. Anvander inga vo-
lymmatt.

Uppskattar volym.

Laser tidningen och far bland annat information genom
diagram.

Avlaser och tolkar diagram.

Har lite ont om tid till bussen och gar darfor nagot fortare
an vanligt.

Uppskattar langd och tid.

Planerar att dela ut material till barnen, men ser direkt att
det inte kommer att racka.

Visar uppfattning om antal.

Ska pa en forelasning pa en plats dar jag inte har varit.
Anvander karta for att hitta dit.

Visar rumsuppfattning och
tolkar karta.

Gar och handlar och avgor om jag far ratt tillbaka nar jag
har betalat.

Anvander olika raknesétt. Vi-
sar rimlighet.

Lagar mat efter recept. Gor om receptet sa att det passar
antalet personer som ska &ta.

Mater volym och vikt. An-
vander multiplikation.
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Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 1 forts

Tankekarta

Matematik i barnens liv

g N
g Film!

| filmen Lek far vi folja
nagra barn i olika lek-
situationer. | filmen
Skoldag visas barn
under en skoldag. Titta
pa en av filmerna och
forsok fanga all

matematik ni kan se.

N /

Ovrigt

Avslutning

Litteraturlasning till nésta

gang

Diskutera vad matematik ar for er. Skriv ner olika beskrivningar.
Dessa kan ha inriktning mot kanslor, innehall och/eller definition.
Gor sedan en gemensam tankekarta (exempel pa tankekarta med
annat innehall finns pa sid. 9 i detta material). Komplettera tanke-
kartan med sadant ni har funnit under litteraturlasningen till denna

gang.

Atervand garna till tankekartan under senare studiecirkeltillfallen
och foréndra eller gor tillagg.

Vilken matematik kan ett barn mdéta under en dag i forsko-
lan/skolan?

Gor en gemensam lista pa all” matematik som barnet moter i olika
situationer. Exempel pa situationer (i analysschemat, sid. 10,
beskrivs situationerna ytterligare):

e Rutinsituationer

o Lek

e Tematiskt arbete

e Matematiskt inriktat arbete

e Arbete i andra amnen

Ar det ndgot mer fran litteraturlasningen till denna gang som beho-
ver kommenteras och/eller diskuteras? Gor detta i sadana fall.

Matematik fran borjan: sid. 77-84, 179-194.
Analysschema i matematik: sid. 5, 9, 17, 24, 27.
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Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 1 forts

Uppgifter till nasta gang

Lat barnen/eleverna arbeta med en problemlésningsuppgift.
Varje barn/elev gor forst sin egen I6sning, som darefter redovi-
sas och diskuteras med andra i smagrupper. Lat barnen/eleverna
dokumentera sina lsningar. Ni som pedagoger/larare
dokumenterar pa nagot satt och skriver darefter ned sadant ni
vill lyfta fram eller nagot ni funderar 6ver. Forslag pa
problemldsningsuppgifter finns i den litteraturlasning som &r
angiven till nasta gdng. Om ni vill att alla ska arbeta med
samma fragestallning sa presenteras har ett problem som kan
I6sas av barn/elever i olika aldrar.

"Du och tva kamrater vill ha bullar. Det finns bara tva bullar.
Hur kan ni dela dem?”

Ta med litteratur som innehaller problemlésningsuppgifter.

Nagon/nagra djuplaser kap 5 sid. 179-194 i Matematik fran
borjan och presenterar det nasta gang. Ett forslag &r att bygga
presentationen pa exempel fran verksamheten eller nagon
problemldsningsuppgift som studiegruppen kan arbeta med.

25



Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 2: Problemlésning

Inlast litteratur Matematik fran bérjan: sid.

Genomforda uppgifter  Problemldsningsuppgift med

Material

77-84,179-194
Analysschema i matematik:
sid. 5,9, 17, 24, 27

barnen/eleverna

Matematik fran borjan
Analysschema i matematik
Bocker/material med
problemldsningsuppgifter
Laborativt material

Inledning

Inledande fragestéallning  Vad ar en problemlésningsuppgift?

Uppféljning av uppgift
fran foregaende gang

Problemldsning
Presentation

Var och en skriver ner vad hon/han menar med en problemlds-
ningsuppgift. Spara anteckningarna till diskussionen om detta i
slutet av detta studiecirkeltillfalle.

Var och en berattar om ”sitt” problem och de olika I6sningar som
barnen/eleverna har gjort. Vilka uttrycksformer (se analysschemat
sid. 9) anvande barnen/eleverna nar de visade sin I6sning av
problemet? Vilken matematisk kunskap kunde ni se att
barnen/eleverna anvande? Vilka nya utmaningar gav ni och/eller
kan ni ge som fortsattning pa detta problemlosningsarbete? Vilka
typer av fragestallningar ger barnen/eleverna de storsta
utmaningarna?

Ndagon/nagra har djuplast kap 5 sid. 179-194 och presenterar det
for gruppen.
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Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 2 forts

Diskussion
/s 7 )

Film!

| filmen Skola ger lara-
ren eleverna ett pro-
blem att I6sa. Vad kan
de lara sig av detta
problem? Vilka
uttrycksformer anvén-
der eleverna?

j

Egen problemlésning

Uppgifter av olika slag

Problemldsning kan ses bade som mal och medel for larandet. Det
ar angelaget att barnen/eleverna far I6sa problem for att de ska fa
mojlighet att utveckla sin problemlésningsformaga. Det ar ocksa
viktigt eftersom de under sjélva problemlésandet och i samtal med
andra barn/elever och med pedagogen/lararen ges mojligheter att
tillagna sig viktiga insikter i matematik.

Diskutera ovanstaende stycke. Valj sedan nagon eller nagra av
diskussionspunkterna pa sid. 84 och/eller sid. 195 i Matematik fran
borjan. Knyt an till det ni har sett och dokumenterat da
barnen/eleverna i era grupper arbetade med problemldsning.

Vilj en problemlésningsuppgift ur nagot material ni har med er,
eller ur den litteratur ni har last till idag.

Alla arbetar forst enskilt med uppgiften och gor ocksa anteck-
ningar. Anvand garna, om det passar, nagot laborativt material. Lat
det bli helt tyst i rummet och ge alla den tid att fundera som de
behover.

Diskutera problemet tva och tva. Forsok forsta hur den andre tanker
om problemets 16sning.

Diskutera i hela gruppen. Skriv gérna upp olika I6sningsstrategier
pa tavlan/ett bladderblock.

Jamfor och diskutera era olika l6sningsstrategier. Fundera kring
varfor just den uppgiften ar en problemlésningsuppgift. Vad gav
det att arbeta forst ensam och sedan i liten grupp och avslutningsvis
i hela gruppen? Pa ett liknande satt kan ni arbeta med barn/elever i
olika aldrar — jamfor era tankar och erfarenheter kring detta.

Leta efter olika sorters problemldsningsuppgifter. Anvand studie-
cirkellitteraturen och bocker/material ni har tagit med er. Vissa
uppgifter & mer Oppna an andra. En del har flera olika mojliga
svar. Andra har ett enda ratt svar, men ni kan komma fram till
svaret pa olika satt. Nagra fragestallningar kréaver att ni utfor
handlingar for att I6sa uppgiften.

Kom 6verens om hur ni ska samla bra uppgifter/fragestallningar pa
ett gemensamt stélle.
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Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 2 forts

Vad &r en problemlés-
ningsuppgift?

Ovrigt

Avslutning

Litteraturlasning till nésta
gang

Uppgifter till nasta gang

Atervand till den inledande fragestallningen. Var och en komplette-
rar sina anteckningar innan ni diskuterar fram en gemensam defini-
tion. Eventuellt kan ni gora en tankekarta.

Ar det ndgot mer fran litteraturlasningen till denna géang som beho-
ver kommenteras och/eller diskuteras? Gor detta i sadana fall.

Matematik fran borjan: sid. 12-15, 39-52, 61-66, 73-76, hela
kapitel 2, sid. 124-130, 137-142, 182-184, 186-187, 196-213,
215-223.

Analysschema: sid. 27-36.

Lat barnen/eleverna formulera egna problem. Vad ser ni som
pedagoger/larare att de kan? Vilken tilltro visar de? Titta ocksa
pa hur barnen hanterar de matematiskt inriktade problem som
spontant uppstar under exempelvis lek. For er som arbetar med
de yngre forskolebarnen kan den sistnamnda fragan vara till-
racklig.

Samla exempel pa nar barn/elever hanterar antal/tal pa olika
sétt. Hur visar de sin taluppfattning? Vilka olika kvaliteter kan
ni finna i deras tdnkande kring antal/tal?

Ta med konkret/laborativt material som passar omradet Talupp-
fattning.

Nagon eller nagra djuplaser kapitel 2 och sid. 215-223 i
Matematik fran bdrjan och presenterar det vid nasta tillfalle.
Gor garna kopplingar mellan den egna verksamheten och
innehallet i litteraturen. Ta fram angelagna fragor att diskutera.
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Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 3: Omraden inom matematiken. Taluppfattning

Material

Inlast litteratur Matematik fran borjan:

Genomforda uppgifter  Problemldsningsuppgift och

sid. 12-15, 39-52, 61-66,
73-76, hela kapitel 2, sid.
124-130, 137-142, 182-
184, 186-187, 196-213,
215-223

Analysschema: sid. 27-36

taluppfattningsuppgift

Matematik fran borjan
Analysschema i matematik
Laborativt material

Inledning
Inledande fragestallning

Uppfdljning av uppgifter

Taluppfattning
Presentation

Diskussion

Var och en funderar 6ver hur hon/han skulle beskriva fér nagon
annan hur manga barn/elever det ar i den egna gruppen — utan att
anvanda nagra som helst namn for tal. Det ar inte heller tillatet att
skriva siffror av nagot slag.

Berétta era beskrivningar for varandra.

Dela in er i grupper tva och tva. Beratta om resultatet av de tva
forsta uppgifterna till denna gang. Dessa star beskrivna under
Tillfalle 2, sid. 28. Kom i paren éverens om vad ni ska lyfta fram i
hela gruppen. Det kan vara ett sarskilt intressant barn-/elevexempel
eller en fragestallning som ni vill diskutera.

De olika paren tar upp det de vill lyfta fram. Gor kopplingar till det
som star i analysschemat om Taluppfattning.

Nagon eller nagra har djupléast kapitel 2 och sid. 215-223 i Ma-
tematik fran borjan och presenterar detta for gruppen.

Vad innebé&r begreppet taluppfattning? Hur kan ni arbeta kring
detta med barn/elever i férskola, forskoleklass och de tidigare
skolaren?
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Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 3 forts

Laborativt material

Positionssystemet

(@ .

| filmen Position gar
det att folja nagra
barn, dels ett barn i
forskolan, dels tva
barn i skolan, som
utforskar positions-
systemet. Diskutera
hur man kan ga vidare
i arbetet med dessa

@rn.

Ovrigt

~

Avslutning

Litteraturlasning till nasta
gang

Visa medtaget konkret/laborativt material for varandra.

Los sedan foljande problem (eller nagot annat), garna med hjalp av
materialen. Arbeta forst ensam, sedan tva och tva och visa avslut-
ningsvis era losningar for hela gruppen. Vilka likheter och skillna-
der kan ni se mellan olika l6sningsmetoder?

Problem:

Anna tar tva tredjedelar av karamellerna i en skal. Sen kommer
Martin och tar tva tredjedelar av dem som finns kvar. Nar Sara
kommer tar hon tva tredjedelar av dem som nu finns kvar. Efter det
finns tva karameller kvar. Hur manga fanns fran borjan?

| vart talsystem bestams ett tals varde av siffrornas platser, positio-
ner. Om ni till exempel byter plats pa siffrorna 3 och 8 i talet 38 sa
blir talet avsevart storre (83). Barn kan tidigt visa intresse for
siffror och tal.

Diskutera hur ni kan arbeta for att stotta barns forstaelse av posi-
tionssystemet.

Ar det nagot mer fran litteraturlasningen till denna gang som beho-
ver kommenteras och/eller diskuteras? Gor detta i sddana fall.

Matematik fran borjan: sid. 53-59, 157-178, 183, 224-230.
Analysschema: sid. 17-24.
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Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 3 forts

Uppgifter till nasta gang

Vaélj ut nagra av de rubriker som finns i analysschemat pa sid.
27-36, exempelvis Halften/dubbelt. Bestam vem som ska
forbereda vad. Var och en laser pa lite extra om det delomrade
som hon/han har ansvar for. Leta i annan litteratur och samla
information.

Arbeta tillsammans med barnen/eleverna med nagot ur omradet
Métning och rumsuppfattning i analysschemat. Préva, upptéck,
reflektera. Knyt an till barnens/elevernas fragor.

Nagon eller nagra djuplaser sid. 224-230 i Matematik fran
borjan och presenterar det pa nagot satt. Ett forslag ar att gora
nagra av 6vningarna och diskutera dem.
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Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 4: Omraden inom matematiken. Taluppfattning forts,
Matning och rumsuppfattning

Material

Inlast litteratur

Genomfdrda uppgifter

Matematik fran borjan: sid.
53-59, 157-178, 183, 224—
230. Analysschema: sid. 17—
24

Taluppfattningsuppgift och
uppgift om Matning och
rumsuppfattning

Matematik fran borjan
Analysschema i matematik
Litteratur om taluppfattning
Laborativt material

Linjaler

Inledning
Inledande fragestallning

Uppf6ljning av uppgifter

Har ert synsétt att se pa barn/elever och matematik forandrats sedan
studiecirkelns borjan? Pa vilka sétt? Ge exempel.

Ga igenom de rubriker ni valde att arbeta extra med inom
taluppfattning. Alla redovisar det ni har kommit fram till.
Beratta sddant som ni sjélva har lart er i matematik och
beratta sadant som &r viktigt for er som pedagoger/larare
nar ni arbetar med barn/elever och taluppfattning.

Fundera ocksa éver om ni behéver mer tid till detta. Det kan
finnas omraden inom taluppfattning som ni vill fordjupa er i
ytterligare eller andra omraden som ni vill s6ka kunskap
om. Anvand er av rubrikerna i analysschemat och bestdm
nar ni ska lagga in ett eller flera extratillfallen.

Berdtta for varandra vad ni har gjort tillsammans med
barnen/eleverna inom Matning och rumsuppfattning —
fokusera sarskilt barnens/elevernas tankar och l&rande.
Delge varandra goda exempel pa hur ni kan arbeta med de
olika delarna. Delge ocksa varandra sadant som inte
fungerat sa bra som ni har tankt.
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Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 4 forts

Matning och rumsuppfattning

Presentation

Praktisk évning

Diskussion

/ g Film!

Titta pa filmerna
Skoldag och Lek. Sok
sarskilt efter matning
och rumsuppfattning i
det som barnen gor.
Valj ndgra situationer

-

~

och diskutera hur man

skulle kunna ga vidare.

J

Ovrigt

Nagon eller nagra har djupléast sid. 224-230 i Matematik fran
borjan och presenterar det for gruppen.

Rita varsin figur sammansatt av geometriska figurer — den ska helst
inte vara for komplicerad. Visa inte det ni ritar for nagon annan.

Exempel pa figur:

Arbeta sedan tva och tva och sétt er rygg mot rygg. Den ena perso-
nen beskriver sin figur for den andre, som forsoker rita enligt be-
skrivningen. Den som ritar masta vara helt tyst. Nar ni &r klara ar
det den andra personens tur att beskriva.

Samtala nér alla &r klara om 6vningen. Vad var enkelt? Vad var
svart? Vilka geometriord anvande ni?

Hur kan ni arbeta for att utmana barnens kunnande och for att
starka deras tilltro inom omradet Méatning och rumsuppfattning? Ge
garna forslag for de olika rubrikerna i analysschemat pa sid. 17-24.
Var och en funderar forst enskilt. Diskutera déarefter med varandra
och visa varandra konkret/laborativt material som passar omradet.
Dokumentera era idéer pa nagot sétt.

Ar det ndgot mer fran litteraturlasningen till denna gang som beho-
ver kommenteras och/eller diskuteras? Gor detta i sddana fall.
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Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 4 forts

Avslutning

Litteraturlasning till nasta Matematik fran borjan: sid. 59, 135-136, 160-161. Analysschema:
gang sid. 24-27.

Uppgifter till ndstagang e  Valj ut ndgra av de rubriker som finns i analysschemat pa sid.
17-24, exempelvis Area. Bestdam vem som ska forbereda vad.
Var och en laser pa lite extra om det delomrade som hon/han
har ansvar for. Leta i annan litteratur och samla information.

e Leta efter Sortering, tabeller och diagram i tidningar och annan
litteratur samt pa TV och Internet. Studera géarna hur olika laro-
bocker tar upp omradet. Larobdckerna bor vara i olika amnen
exempelvis matematik, historia, geografi, svenska, samhélls-
kunskap m.fl. P& vilket satt amnesintegrerar ni detta omrade pa
er forskola/skola? Fundera kring hur ni skulle vilja arbeta med
detta omrade i era barn-/elevgrupper.

e Nagon eller nagra djupléaser sid. 24-27 i analysschemat och
presenterar det pa nagot satt. Ett forslag ar att gora nagra av 6v-
ningarna och diskutera dem.
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Tillfalle 5: Omraden inom matematiken. Matning och rums-
uppfattning forts, Sortering, tabeller och diagram

Material

Inlast litteratur

Genomfdrda uppgifter  Uppgifter om Matning och

Matematik fran borjan: sid.
59, 135-136, 160-161. Ana-
lysschema: sid. 24-27

rumsuppfattning och om
Sortering, tabeller och dia-
gram

Matematik fran borjan
Analysschema i matematik
Litteratur om Matning och
rumsuppfattning
Laborativt material

Inledning
Inledande fragestallning

Uppf6ljning av uppgifter

Nar sorterade ni nagot senast? Nar sag ni ett eller flera barn sortera
nagot senast? Jamfor era exempel med varandra.

Ga igenom de rubriker ni valde att arbeta extra med inom
Matning och rumsuppfattning. Alla redovisar det ni har
kommit fram till. Beratta sadant som ni sjalva har lart er i
matematik och berétta sddant som ar viktigt for er som
pedagoger/larare nar ni arbetar med barn/elever och
Matning och rumsuppfattning.

Fundera ocksa éver om ni behéver mer tid till detta. Det kan
finnas omraden inom Matning och rumsuppfattning som ni
vill fordjupa er i ytterligare eller andra omraden som ni vill
soka kunskap om. Anvand er av rubrikerna i analysschemat
och bestam nér ni ska l&dgga in ett eller flera extratillfallen.

Ge exempel pa olika tabeller och diagram som ni har hittat i
litteratur med mera. Finns det sadant som &r svarforstaeligt?
Om ni har flera fragor som ni funderar 6ver, kan det vara
idé att ta hjélp av en &mneslérare i matematik.
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Tillfalle 5 forts

Sortering, tabeller och diagram

Presentation

Diskussion

Ovrigt

Avslutning

Litteraturlasning till nésta
gang

Uppgifter till nasta gang

Nagon eller nagra har djupléast sid. 24-27 i analysschemat och
presenterar det pa nagot sétt.

Pa vilket satt amnesintegrerar ni omradet Sortering, tabeller och
diagram pa er forskola/skola?

Fundera kring hur ni skulle vilja arbeta med detta omrade i era
barngrupper. Ett satt ar att fanga de vardagssituationer dar sortering
forekommer och da utmana barnen lite extra, till exempel nar ni
strukturerat plockar undan efter en stunds lek. Barnen kan da sjalva
fa komma med forslag pa hur sorteringen bast kan ga till.

Ar det ndgot mer fran litteraturlasningen till denna géang som beho-
ver kommenteras och/eller diskuteras? Gor detta i sadana fall.

Matematik fran borjan: kapitel 3 och sid. 195-214.

Som litteratur foreslas ocksa Analysschema i matematik — for
skolar 6-9 i kombination med Analysschema i matematik — for
aren fore arskurs 6.

e Ta paer "matematikglasdgonen” och besok varandras verksam-
heter. Det kan vara bra att redan fore besoket komma 6verens
om vad bestkaren ska fokusera. Fokus kan vara att "titta pa”
vilka majligheter det finns for att fanga eller arbeta med mate-
matik utifran den aktuella situationen. Ni kan ocksa vélja att
fokusera ett visst begrepp eller omrade i matematiken eller
barns/elevers visade matematikkunnande. Ett angeldget fokus
ar vilket kunnande och tilltro som barnen/eleverna visar i olika
situationer.

e Nagon eller nagra djuplaser hela kapitel 3 och sid. 195-214 i
Matematik fran borjan och presenterar for gruppen. Gor garna
kopplingar mellan den egna verksamheten och innehallet i
litteraturen. Ta fram angelagna fragor att diskutera.
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Tillfalle 6: Samband mellan yngre och aldre barns/elevers

larande | matematik

Material

Inlast litteratur Matematik fran borjan: kapi-

Genomfdrda uppgifter  Besokt varandras

tel 3, sid. 195-214

Som litteratur foreslas ocksa
Analysschema i matematik —
for skolar 6-9 i kombination
med Analysschema i mate-
matik — for aren fore arskurs
6

verksamheter

Matematik fran borjan
Analysschema i matematik

Inledning
Inledande fragestallning

Uppfdljning av uppgifter

P& nasta sida finns en dversikt som visar hur mal fran styrdokument
ser ut fran forskola till gymnasieskola nar det galler Matning och
rumsuppfattning. Las denna och diskutera med varandra. Vilka
likheter och skillnader kan ni se mellan malen for olika
aldersgrupper? Hur verkar innehallet hanga ihop?

Ni kan, om ni vill, gora liknande 6versikter for omradena Talupp-
fattning, Sortering, tabeller och diagram samt Monster och sam-
band. Laroplaner och kursplaner gar att finna pa
www.skolverket.se.

Samtala om det ni har sett da ni besokte varandras verksamheter.
Lagg tonvikten pa de positiva intryck som besoken gav.

Samband mellan yngre och aldre barns/elevers larande i matematik

Presentation

Nagon eller nagra har djupléast hela kapitel 3 och sid. 195-214 i
Matematik fran borjan och presenterar dem pa nagot satt.
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Progressionen i styrdokumenten: Matning och rumsuppfattning

Mal att strava  utvecklar sin forstaelse for grundlaggande egenskaper i begreppen tal,
mot matning och form samt sin formaga att orientera sig i tid och rum.
forskola

Mal att uppna  kunna beskriva foremals och objekts placering med hjélp av vanliga och
ar3 enkla lagesbestdmningar,

kunna beskriva, jamféra och namnge vanliga tva- och tredimensionella
geometriska objekt,

kunna rita och avbilda enkla tvadimensionella figurer samt utifran
instruktion bygga enkla tredimensionella figurer,

kunna fortsatta och konstruera enkla geometriska monster,

kunna gora enkla jamforelser av olika langder, areor, massor, volymer och
tider,

kunna uppskatta och méta langder, massor, volymer och tid med vanliga
mattenheter.

Mal att uppna ha en grundlaggande rumsuppfattning och kunna kanna igen och beskriva
ars nagra viktiga egenskaper hos geometriska figurer och monster,

kunna jamfora, uppskatta och mata langder, areor, volymer, vinklar,
massor och tider samt kunna anvanda ritningar och kartor.

Mal att uppna  kunna anvanda metoder, mattsystem och matinstrument for att jamfora,
ar9 uppskatta och bestdamma langder, areor, volymer, vinklar, massor, tid-
punkter och tidsskillnader,

kunna avbilda och beskriva viktiga egenskaper hos vanliga geometriska
objekt samt kunna tolka och anvénda ritningar och kartor.

Mal att strava  utvecklar sin rumsuppfattning samt sin formaga att forsta och anvanda
mot olika metoder, mattsystem och matinstrument for att jamfora, uppskatta
grundskola och bestdamma storleken av viktiga storheter,
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grundlaggande geometriska begrepp, egenskaper, relationer och satser.

Kurs A ha fordjupat kunskaperna om geometriska begrepp och kunna tillampa
dem i vardagssituationer och i studieinriktningens évriga &mnen,

vara sa fortrogen med grundlaggande geometriska satser och resonemang
att hon eller han forstar och kan anvanda begreppen och tankegangarna vid
problemldsning.

Kurs B kunna forklara, bevisa och vid probleml6sning anvanda nagra viktiga
satser fran klassisk geometri,

Kurs D kunna berékna sidor och vinklar i en godtycklig triangel.
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Tillfalle 6 forts

Diskussion

Analysschema i matema-
tik — for skolar
6-9

Ovrigt

Avslutning

Diskutera olika matematiska begrepp. Vad menas exempelvis med
att "forsta raknesatten” eller "tolkar matematiska uttryck™? Hur
visar barn/elever i olika aldrar att de beharskar ovanstaende?

Analysschemats rutor ar inte ordnade i en progressionsordning med
de "lattaste” rutorna forst. | stéllet &r de flesta rutorna anvandbara
for de flesta barn. Detta beror pa att forskning visar att olika indivi-
der lar sig saker och ting i olika ordning. Fundera kring "roda tra-
dar” (eller harvor) fran forskola till och med grundskolans tidiga
skolar.

Som litteratur foreslas till detta tillfalle ocksa Analysschema i ma-
tematik — for skolar 6-9 i kombination med Analysschema i mate-
matik — for aren fore arskurs 6. Pa sid. 24-25 i Analysschemat i
matematik — for skolar 6-9 visas hur schemadelarna i de bada
materialen hanger samman. Ta dessa sidor som utgangspunkt for en
diskussion. Ga ocksa in i valda delar av kommentardelen (sid. 26—
50) i Analysschema i matematik — for skolar 6-9 och las och
diskutera tillsammans.

Ar det ndgot mer fran litteraturlasningen till denna gang som beho-
ver kommenteras och/eller diskuteras? Gor detta i sadana fall.

Litteraturlasning till nasta Analysschema i matematik — for aren fore arskurs 6 i sin helhet.

gang
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Tillfalle 6 forts
Uppgifter till nasta gang

Eget videofilmande: Detta kan innebéra att ni véljer att filma
vid nagra tillfallen eller att ni later videokameran “vara pa”
under en langre tid for att darefter valja ett avsnitt som ni be-
handlar pa studiecirkeln. Syftet ar att fa hjalp att fanga mate-
matiken i vardagen och/eller utveckla sin undervis-
ning/verksamhet i matematik. Ett bra satt kan vara att forst
reflektera skriftligt kring ”sin” film, for att sedan folja upp
videofilmen i studiecirkeln. Reflektionerna kan utga fran fra-
gorna: Vad &r det vi arbetar med, vilka begrepp? Hur gor vi?
Varfor gor vi sa? Vad hander med barnens/elevernas visade
tankande och tilltro nér det galler matematik? Nér ni
presenterar er film sa kan ni dven be de évriga deltagarna att
fundera och reflektera kring det ni undrar 6ver eller det ni vill
lyfta fram och utveckla.

Nagon eller nagra tar extra ansvar for att presentera innehallet i
Analysschema i matematik — for aren fore arskurs 6 nasta gang.
Gor garna kopplingar mellan den egna verksamheten och
innehallet i analysschemat. Ta fram angelagna fragor att
diskutera.
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Tillfalle 7: Att fAnga barns/elevers visade kunnande i

matematik

Material

Inlast litteratur Analysschema i matematik —

Genomfdrda uppgifter  Eget videofilmande

for aren fore arskurs 6 i sin
helhet

Matematik fran borjan
Analysschema i matematik

Inledning
Inledande fragestallning

Uppfdljning av uppgifter

Vad menar vi nar vi sager att nagon kan nagot? Néar borjar egentli-
gen ett kunnande? Kommer kunnandet gradvis eller &r det
"antingen/eller”? Hur kan ni se pa detta? Diskutera forst parvis och
sedan i hela gruppen.

Presentera och titta pa varandras filmer. Titta pa det som pedago-
gen/lararen vill att deltagarna i studiecirkeln ska fundera och re-
flektera kring, det som han/hon vill lyfta fram och fa hjalp att ut-
veckla.

Att fanga barns/elevers visade kunnande i matematik

Presentation

Nagra gor en kort presentation av Analysschema i matematik — for
aren fore arskurs 6. Gor garna kopplingar mellan den egna
verksamheten och innehallet i analysschemat. Ta fram angelagna
fragor att diskutera.

Reflektera garna kring de exempel pa analysschemats anvandning
som star pa sid. 12 i Analysschema i matematik — for aren fore
arskurs 6.
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Tillfalle 7 forts

Analys av kunskap med  Analys av kunskap i matematik kan ses som en kedja av Handelse
hjalp av videofilmer — lakttagelse — Analys. Alla dessa tre steg kan dokumenteras. En
héndelse kan dokumenteras genom att barnets/elevens arbete sparas
/ \ eller genom exempelvis video. Pedagogen/lararen kan gora en
g Film! iakttagelse och den kan ocksa skrivas ner som en anteckning. En
eller flera iakttagelser kan sedan formuleras som en analys.

Nagon av filmerna T . . . . .
fungerar ocksa for Vélj nagra av videoavsnitten. Se vilken kunskap och tilltro nér det

denna uppgift. Titta géller matematik som barnet/eleven visar i den aktuella situationen.

t.ex. pa filmen For- Anvénd analysschemat som hjélp.
skola och fanga de
olika barnens kunskap

unom taluppfattning. /

Ovrigt Ar det nagot mer fran litteraturlasningen till denna gang som beho-
ver kommenteras och/eller diskuteras? Gor detta i sddana fall.

Avslutning
Litteraturlasning till nasta Matematik fran borjan: sid. 23-26, 53, 67-70, 121-134, hela
gang kapitel 4, sid. 191, 215-217.

Uppgifter till ndstagang e  Anvénd analysschemat och dokumentera tre barns/elevers
visade kunnande. Ni kan gemensamt vélja ett omrade som alla
fokuserar, exempelvis Taluppfattning. Sjalvklart kommer inte
alla rutor att kunna fyllas i. Vilka rutor som &r aktuella beror pa
de situationer som barnet/eleven befinner sig under denna
period.

o Nagon eller nagra djuplaser kapitel 4 i Matematik fran borjan
och presenterar det pa nagot satt. Gor kopplingar mellan den
egna verksamheten och innehallet i litteraturen. Ta fram ange-
lagna fragor att diskutera.
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Tillfalle 8: Arbetsséatt och arbetsformer

Material

Inlast litteratur Matematik fran borjan:

Genomfdrda uppgifter  Dokumentation av tre

sid. 23-26, 53, 67-70. 121-
134, hela kapitel 4, 191,
215-217

barns/elevers visade
kunnande

Matematik fran borjan
Analysschema i matematik

Inledning
Inledande fragestallning

Uppfdljning av uppgifter

Var och en tittar igenom sin loggbok (alternativt sina anteck-
ningar). Vilka reflektioner gor ni? Finns det nagot som ni gemen-
samt behdver se till att det kommer med under nagon av studiecir-
kelns aterstaende ganger? Gor i sadana fall en plan for detta.

Berétta for varandra om anvéandningen av analysschemat. Ge var-
andra tips pa hur ni kan arbeta med att dokumentera barns/elevers
visade kunskapsprocesser. Diskutera hur ni, utifran det ni har sett
av barnens/elevernas visade kunnande och tilltro nér det géaller
matematik, kan utmana dem vidare i deras matematikprocess.

Arbetsséatt och arbetsformer

Presentation

Matematik utifran en bok

f g Film! \

| filmen Forskola visas
exempel pa matematik
utifran en bok. Ha den
som stod for ert
samtal.

- /

Nagon eller nagra har djuplast kapitel 4 och presenterar det for
gruppen.

Ett satt att arbeta med matematik utifran en helhetssituation ar att
utga fran en bok. Detta beskrivs i Matematik fran borjan.

Diskutera med varandra om detta satt att arbeta. Vilka mojligheter
och hinder ser ni? Hur kan ni hantera dessa mojligheter och hinder?

Fundera 6ver vilka lampliga bocker som finns pa forskolan/skolan.
Eller gar det egentligen att hitta matematik i alla bocker? (Se ocksa
diskussionsfraga pa sid. 173 i Matematik fran borjan.)

Samtala ocksa om andra séatt att arbeta med matematik i ett helhets-
perspektiv (till exempel utifran utemiljon pa forskolan/skolan eller
en tavla). Gor en lista pa alla idéer. Forsok att gora listan sa lang
som mojligt.
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Tillfalle 8 forts

Diskussion

Att mota barns/elevers
olikheter

Ovrigt

Avslutning

Litteraturlasning till nésta
gang

Uppgifter till nasta gang

Utga ifran Att diskutera pa sid. 149 i Matematik fran borjan.

Diskutera ocksa olika satt att organisera matematikarbetet med bar-
nen. Tipsa varandra om nya vagar.

Hur kan ni lagga upp undervisningen/verksamheten sa att ni kan
mota alla barn/elever? En angeldgen aspekt hér &r vilka for-
vantningar vi har pa flickor respektive pojkar nar det géller mate-
matik. En annan angelagen aspekt ar hur vi pa bésta satt lagger upp
undervisningen/verksamheten for barn/elever med annat moders-
mal &n svenska.

Ar det ndgot mer fran litteraturlasningen till denna gang som beho-
ver kommenteras och/eller diskuteras? Gor detta i sddana fall.

Matematik fran borjan: hela kapitel 1, sid. 150-152, 184185, 191,
215-217.

e Varje deltagare véljer ett avsnitt eller moment som hon/han
“fastnat for” under litteraturldasningen och som hon/han vill re-
flektera kring. Var och en forbereder sig skriftligt for att pre-
sentera detta vid nasta tillfélle. Varje deltagare lyfter fram var-
for hon/han tycker att det &r viktigt att diskutera och reflektera
kring det valda momentet. Forbered garna nagon fragestallning
som ni kan diskutera och reflektera kring. Ta garna exempel
fran barnen/eleverna. Det kan naturligtvis aven vara fragor som
barnen/eleverna stéllt eller funderingar som de har haft.

e Tamed er tidskrifter/litteratur som kan gagna en 6kad
medvetenhet om barns/elevers larande i matematik.

45



Studiematerial till Analysschema i matematik — for ren fore arskurs 6 och Matematik fran
borjan. Upphovsrétten innehas av PRIM-gruppen och Skolverket. Ej fér kommersiellt bruk.

Tillfalle 9: En medveten pedagog/larare

Inlast litteratur Matematik fran borjan: hela

Genomfdrda uppgifter  Uppgift kopplad till

Material

kapitel 1, sid. 150-152, 184—
185, 191, 215-217

litteraturl&sning

Matematik fran borjan
Analysschema i matematik
Extralitteratur

Inledning

Inledande fragestallning

Uppf6ljning av uppgifter

Pa vilka satt har ni blivit mer medvetna och mer kunniga néar det
galler barn/elever och matematik under ert arbete med studiecir-
keln? Fundera enskilt forst och berétta sedan for varandra.

Turas om att leda gruppen i diskussioner om litteraturlasningen till
denna gang utifran den forsta uppgiften till denna gang som finns
formulerad under Tillfélle 8, sid. 44.

En medveten och kunnig pedagog/larare

Diskussion

fram goda exempel
fran filmerna och
ocksé sadant som

kett annat satt.

/ g Film! \

| de flesta av filmerna
férekommer pedago-
ger/larare. Titta p& en
eller flera av filmerna
och ha som underlag
for er diskussion. Lyft

skulle kunna goras pa

/

Samma aktivitet kan ha olika effekt pa barnens/elevernas larande i
matematik beroende pa hur medveten och kunnig
pedagogen/lararen dr nar det géller matematikens innehall,
betydelse och roll. Ju mer medveten pedagogen/lararen &r, desto
battre blir hon/han pa att tolka barnets/elevens handlande och se
matematiken i detta. Hon/han utmanar ocksa genom att stalla
foljdfragor som uppmuntrar till matematiskt tankande.

Titta pa tankekartan pa sid. 9 i detta material. Stimmer den med era
tankar? Kom 6verens om eventuella tillagg eller andra forand-
ringar.
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Tillfalle 9 forts

Lara av andra Ge varandra tips pa lasning som ar bra for att 6ka sin medvetenhet
och kunskap om barns larande i matematik. Fundera ocksa éver
vilken matematikkompetens som finns inom ert naromrade, till
exempel hos larare fran andra verksamheter/stadier”. Vilka nat-
verk kan initieras for 6msesidigt kunskapsutbyte?

Ovrigt Ar det ndgot mer fran litteraturlasningen till denna géang som beho-
ver kommenteras och/eller diskuteras? Gor detta i sadana fall.

Avslutning

Litteraturlasning till nasta Matematik fran borjan: sid. 20, 148-149.
gang

Uppgifter till nasta gadng  Intervjua tva olika foraldrar om synen pa matematik. Fraga var och
en om tankar om och ké&nslor infor matematik samt om erfarenheter
fran sin egen matematikundervisning. (P4 NCM:s hemsida,
ncm.gu.se, finns material om matematik riktat till féréldrar.)
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Tillfalle 10: Foraldrasamverkan och avslutning

Inlast litteratur Matematik fran bérjan: sid.
20, 148-149

Genomfdrda uppgifter  Intervju av foréldrar

Material Matematik fran borjan
Analysschema i matematik

Inledning

Inledande fragestallning  Ge varandra minst ett exempel pa nar barn den senaste tiden har
visat kunnande i matematik, garna i spontana, icke vuxenstyrda,
situationer.

Uppfoljning av uppgifter Berétta for varandra om de intervjuer av féraldrar som ni har gjort.
Vilka skillnader och likheter kan ni urskilja bland svaren?

Foraldrasamverkan

Diskussion Foraldrar kan ha en viktig roll ndr det galler barnets/elevens visade
kunskapsprocess i matematik.

K E Film! \ Diskutera, med utgangspunkt fran litteraturen, former for foraldra-

samverkan och hur denna kan utvecklas.

Titta pa filmen Doku-
mentation och reflek-
tera gemensamt éver
dokumentationens
betydelse for hur for-
aldrar uppfattar bar-
nets larande i mate-

Qnatik.

Var star vi nu och hur gar vi vidare?

Var star vi nu? Gor en kortfattad nuldgesbeskrivning for ert arbete med barn och
matematik. Fundera sarskilt dver det som ni tycker har utvecklats
under studiecirkeln.
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Tillfalle 10 forts

Hur gar vi vidare?

Diskutera era fortsatta planer i arbetet med barnen/eleverna.

Diskutera ocksa former for hur ni som kollegor ska stétta varandra
fortsattningsvis.

Nagra av er vill sakert studera mer om barns larande i matematik.
Pa narmaste hogskola/universitet med lararutbildning kan det fin-
nas kurser med detta innehall. En del hogskolor/universitet i landet
har dessutom distanskurser. Bestam om nagon av er ska ta pa sig
att soka information om detta.
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