& o,
7/4//7?%‘?;
Stockholms
universitet

OpyD

ALLMAN STUDIEPLAN FOR UTBILDNING PA FORSKARNIVA |
KEMISK FYSIK

inkl. studieplan for utbildning till licentiatexamen
(General study programme for PhD-studies in Chemical Physics)

Antagning till utbildning pa forskarniva vid Stockholms universitet ska i huvudsak goras till
utbildning som avslutas med doktorsexamen.

Nationella foreskrifter rérande antagning, utbildning och examination pa forskarniva aterfinns i
hogskoleférordningen, kapitlen 5-7, 10, 12 och bilaga 2. Vid Stockholms universitet galler dessutom
foljande foreskrifter och regler: Antagningsordning for forskarutbildning pa forskarniva, Regler for
utbildning och examination pa forskarniva vid Stockholms universitet samt Lokal examensordning for
Stockholms universitet.

Studieplanen ar faststalld av Naturvetenskapliga fakultetsndmnden 2017-07-01, reviderad 2017-06-
12, reviderad 2018-10-17.

1 Amnesbeskrivning

Med kemisk fysik avses studiet av molekylara system med anvandning av fysikaliska metoder. De
molekyldra systemen kan vara allt fran diatomara molekyler till enzymer och molekyler i kondenserad fas
eller pa ytor. Utbildning pa forskarniva inom amnet kemisk fysik ar knuten till den grundforskning inom
experimentell kemisk fysik och kvantkemi som bedrivs vid Fysikum.

2 Syfte och mal for utbildningen

Utbildning pa forskarniva skall, utéver vad som galler for utbildning pa grundniva och pa avancerad
niva, utveckla de kunskaper och fardigheter som behovs for att sjalvstandigt kunna bedriva forskning.

Utbildning pa forskarniva avser att ge den studerande fordjupade kunskaper i kemisk fysik och
fortrogenhet med forskningsmetodik. Utbildningen skall genom kurser ge en bred, allmén orientering
inom den kemiska fysikens olika &mnesomraden samt fordjupade kunskaper inom nagot av den
kemiska fysikens specialomraden. Genom avhandlingsarbetet skall den studerande demonstrera sin
formaga att planlagga och utfora ett forskningsarbete inom ett specialomrade samt att kritiskt granska
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och analysera materialet.

Utbildningen avslutas med licentiat- eller doktorsexamen. De mal som enligt hogskoleférordningen
galler for dessa examina aterges i avsnitt 5 och 6 nedan.

3 Behorighetsvillkor och forkunskapskrav

For behorighet att antas till utbildning pa forskarniva kravs att den sokande uppfyller dels villkor for
grundlaggande behdrighet, dels villkor for sarskild behdrighet, och har sadan férmaga i Gvrigt som
behdvs for att genomga utbildningen.

3.1 Grundlaggande behdrighet

Grundlaggande behorighet att antas till utbildning pa forskarniva har den som avlagt en examen pa
avancerad niva, eller fullgjort kursfordringar om minst 240 hégskolepoang (hp), varav minst 60 hp pa
avancerad niva, eller pa nagot annat satt inom eller utom landet forvarvat i huvudsak motsvarande
kunskaper.

Omradesnamnden far for en enskild sékande medge undantag fran kravet pa grundlaggande
behdrighet om det finns sarskilda skal.

3.2 Sarskild behérighet

Sarskild behorighet att antas till utbildning pd forskarniva i kemisk fysik har den som avlagt en
kandidatexamen i fysik eller kemi, fullgjort kursfordringar pa avancerad niva i fysik och/eller kemi om
minst 60 hp, varav minst 15 hp utgdrs av ett sjalvstandigt arbete, samt har kunskaper i engelska
motsvarande Engelska B/Engelska 6 pa gymnasiet.

Detta krav skall anses vara uppfyllt dven av den som i annan ordning inom eller utom landet har férvarvat
motsvarande kunskaper

4 Urval och antagning

Urval bland de s6kande som uppfyller behdrighetskraven ska goras med hansyn till deras formaga att
tillgodogora sig utbildningen. Enbart det forhallandet att en sokande bedéms kunna fa tidigare
utbildning eller yrkesverksamhet tillgodoraknad for utbildningen far inte vid urval ge sokanden
foretrade framfor andra sokande. Beslut om antagning fattas enligt gallande delegationsordning.

Vid bedémningen varderas fortrogenhet med teori och, i tillamplig grad, experimentell skicklighet inom
amnet, formaga att uttrycka sig i tal och skrift pa engelska, analytisk formaga, kreativitet, initiativformaga
och sjéalvstandighet samt samarbetsformaga. Till grund for att bedéma hur den sokande uppfyller dessa
anvands tidigare studiers relevans, betyg pa genomgangna hogskolekurser (sarskilt de pa avancerad niva),
kvalitet och omfattning pa det sjalvstandiga arbetet, referenser, intervjuer samt skriftlig avsiktsforklaring.

5 Utbildning for doktorsexamen

5.1 Allméant

Utbildningen for doktorsexamen omfattar motsvarande fyra ars heltidsstudier (240 hogskolepoang).
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Utbildningen bestar av en kursdel, som omfattar 60 hp, och en avhandlingsdel. Aven om kursdelen
foregar avhandlingsdelen rekommenderas doktoranden att pa ett tidigt stadium diskutera
avhandlingsamne.

For studerande i uthildning som ska avslutas med doktorsexamen ar det obligatoriskt att som ett etappmal
efter motsvarande cirka tva ars heltidsstudier uppfylla de fordringar som kréavs for en licentiatexamen, se
avsnitt 6.

Mal for doktorsexamen enligt hogskoleférordningen

Kunskap och forstaelse
For doktorsexamen ska doktoranden

- visa brett kunnande inom och en systematisk forstaelse av forskningsomradet samt djup och
aktuell specialistkunskap inom en avgransad del av forskningsomradet, och

- visa fortrogenhet med vetenskaplig metodik i allménhet och med det specifika
forskningsomradets metoder i synnerhet.

Fardighet och formaga
For doktorsexamen ska doktoranden

- visa formaga till vetenskaplig analys och syntes samt till sjalvstandig kritisk granskning och
bedémning av nya och komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer,

- visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt, kreativt och med vetenskaplig noggrannhet identifiera
och formulera fragestéllningar samt att planera och med adekvata metoder bedriva forskning
och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och att granska och vérdera sadant
arbete,

- med en avhandling visa sin formaga att genom egen forskning vasentligt bidra till
kunskapsutvecklingen,

- visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt med
auktoritet presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med
vetenskapssamhéllet och samhéllet i Gvrigt,

- visa formaga att identifiera behov av ytterligare kunskap, och

- visa forutsattningar for att saval inom forskning och utbildning som i andra kvalificerade
professionella ssmmanhang bidra till samhallets utveckling och stddja andras larande.

Varderingsformaga och forhallningssatt
For doktorsexamen ska doktoranden

- visa intellektuell sjalvstandighet och vetenskaplig redlighet
samt formaga att gora forskningsetiska bedémningar, och

- visa fordjupad insikt om vetenskapens mojligheter och begrénsningar, dess roll i samhéllet och
manniskors ansvar for hur den anvands.

5.2 Individuell studieplan

For varje doktorand ska det upprattas en individuell studieplan. Den individuella studieplanen ska
innehalla:
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- forskningsplan for doktorandens utbildning pé forskarniva inklusive en tidsplan

- uppgifter om hur handledningen &r organiserad

- plan 6ver vilka kurser/typ av kurser doktoranden ska ga under utbildningen

- beskrivning av 6vriga vetenskapliga aktiviteter, sisom deltagande i seminarier och
litteraturstudier

- beskrivning av eventuella 6vriga dtaganden som doktoranden och institutionen har under
utbildningstiden

- finansieringsplan for doktorandens hela utbildning pa forskarniva

- om studiefinansieringen inte bestar av anstallning bor det av finansieringsplanen framga vilken
social trygghet i handelse av exempelvis sjukdom eller foraldraledighet som &r forknippad med
den aktuella studiefinansieringen.

Den individuella studieplanen ska faststillas efter samrad med doktoranden och dennes
handledare och mentor, och ska féljas upp minst en gang varje ar. Den individuella studieplanen
faststalls och foljs upp enligt géllande delegationsordning. Vid den individuella studieplanens
uppfoljning ska det framga hur forskarutbildningens aktiviteter knyter an till hogskoleférordningens
examensmal.

5.3  Kurser och undervisning

Med hansyn till tillgdngliga personella och materiella resurser fér forskning finns flera olika inriktningar
inom amnet. Den studerande kan vélja en av dessa inriktningar, men mojlighet finns ocksa att valja
inriktning med anknytning till annan forskningsverksamhet. Kurserna &r uppdelade i fyra huvudgrupper:
obligatoriska kurser/moment, rekommenderade kurser, allmé&nna kurser och specialinriktade kurser.

De obligatoriska kurserna/momenten ar:

En av kurserna Kvantkemi, 15 hp, och Kemisk yt- och vétskefysik, 10 hp. Kurserna avser att (var for sig)
sakerstalla forordningens krav pa en bred kunskap inom omradet kemisk fysik. Kursplanerna beslutas av
Fysikums styrelse.

"Introduktion till forskarstudier pa Fysikum". Kurs omfattande 5 hp som ger en introduktion till Fysikum
och studier pa forskarniva. Kursen innehaller ocksa det sektionsgemensamma momentet "Forskningsetik
och vetenskaplig redlighet" som avser att sakerstilla forordningens krav pa god kunskap inom
forskningsetik och vetenskaplig redlighet.

Ovriga kurser valjs i samrad med handledaren. De studerande informeras kontinuerligt om det aktuella
kursutbudet. Aven kurser som ges vid andra institutioner eller larosaten kan komma i fraga, om de
beddms vara av betydelse for forskningsuppgiftens inriktning.

Den studerande bor aktivt delta i de seminarier som tar upp aktuella forskningsresultat till diskussion.
Kurser eller undervisning kan ges i samarbete med andra institutioner. Den studerande bor tillvarata
de tillfallen som ges att bevista géstforelasningar bade inom det egna &mnet och inom angrénsande
amnen.

5.4  Avhandling

Som ett led i utbildningen ska den studerande forfatta en vetenskaplig avhandling. Avhandlingen ska
visa doktorandens formaga att pa ett vetenskapligt tillfredsstallande satt sjalvstandigt - inom eller
utom ramen for ett lagarbete - 16sa den valda forskningsuppgiften. Avhandlingen bor kvalitetsméassigt
ligga pa en sadan niva att den kan bedémas uppfylla rimligt stallda krav for att antas till publicering i
en vetenskaplig skriftserie av god kvalitet. Doktorsavhandlingen ska utformas antingen som ett
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enhetligt, sammanhéngande vetenskapligt verk (monografiavhandling) eller som en sammanlaggning
av vetenskapliga uppsatser med en sammanfattning av dessa. Uppsatserna far ha forfattats gemensamt
med andra personer. Doktorandens insatser ska tydligt kunna urskiljas om arbetet utférts inom ramen
for ett samarbete.

Doktorsavhandlingen ska skrivas pa engelska. Till doktorsavhandlingen skall fogas en kortfattad
populdr sammanfattning pa svenska.

5.5 Handledning

For varje doktorand ska det utses en huvudhandledare och minst en bitrddande handledare. Minst en
av dessa ska vara docentkompetent och minst en ska ha genomgatt handledarutbildning eller ha
beddmts ha motsvarande kompetens. Beslut om handledare fattas enligt géllande delegationsordning.

En doktorand som begar det ska efter framstallan till institutionsstyrelsen fa byta handledare. Den
individuella studieplanen ska da omarbetas.

5.6  Kunskapsprov och disputation

For examen erfordras att den studerande far betyget godkand dels pa de prov som ingar i examen, dels
pa avhandlingen. Varje kurs avslutas i regel med skriftligt eller muntligt prov. I vissa fall kan
kontinuerlig kunskapskontroll ske i samband med undervisning/laborationer. Prov bedéms med nagot
av betygen underkénd eller godkénd.

Avhandlingen ska férsvaras muntligen vid offentlig disputation. Disputationen ska félja de regler som
géller vid det Naturvetenskapliga omradet, Stockholms universitet.

5.7  Tillgodordknanden

Bestammelser rérande tillgodoraknanden aterfinns i hogskoleférordningens kapitel 6, §§ 6-8.

Kurser som ingatt i uppfyllandet av kraven for sarskild behorighet kan inte tillgodoraknas i
doktorsexamen.

Beslut om tillgodordknande fattas enligt gallande delegationsordning.

6 Utbildning for licentiatexamen

Omradesnamnd kan, om sarskilda skal foreligger, besluta att antagning till forskarutbildning kan ske
till del av utbildning pa forskarniva som avslutas med licentiatexamen omfattande minst 120
hogskolepoéang. Forhallandet att studiefinansiering bedéms kunna sakras for tid motsvarande
uppnaendet av kraven for licentiatexamen men inte for doktorsexamen utgor i sig inte ett sarskilt skal.

Beslut om antagning till forskarutbildning med licentiatexamen som mal fattas enligt gallande
delegationsordning.

I de fall den forskarstuderande dnskar fortsatta till doktorsexamen ska en fornyad vetenskaplig
prévning samt en analys av finansieringsplan géras innan beslut om antagning till forskarutbildning
med doktorsexamen som mal fattas enligt gallande delegationsordning.
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6.1 Allmant

En utbildning pa forskarniva om minst 120 hp, eller en del om minst 120 hp av en utbildning pa
forskarniva som ska avslutas med doktorsexamen, kan avslutas med licentiatexamen.

Utbildningen bestar av en vetenskaplig uppsats om minst 60 hp och en kursdel, som omfattar 30-60 hp.
Aven om kursdelen foregar uppsatsdelen rekommenderas doktoranden att pa ett tidigt stadium diskutera
amne for uppsatsen.

Mal for licentiatexamen enligt hogskoleférordningen

Kunskap och forstaelse
For licentiatexamen skall doktoranden

- visa kunskap och forstaelse inom forskningsomradet, inbegripet aktuell specialistkunskap inom
en avgransad del av detta samt fordjupad kunskap i vetenskaplig metodik i allménhet och det
specifika forskningsomradets metoder i synnerhet.

Fardighet och férmaga
For licentiatexamen skall doktoranden

- visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt och med vetenskaplig noggrannhet
identifiera och formulera fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomfora ett
begransat forskningsarbete och andra kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och
darigenom bidra till kunskapsutvecklingen samt att utvardera detta arbete,

- visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt och skriftligt klart
presentera och diskutera forskning och forskningsresultat i dialog med vetenskapssamhéllet och
samhallet i dvrigt, och

- visa sadan fardighet som fordras for att sjalvstandigt delta i forsknings- och utvecklingsarbete
och for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Véarderingsformaga och forhallningssatt
For licentiatexamen skall doktoranden

- visa férmaga att gora forskningsetiska bedomningar i sin egen forskning,

- visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhéllet och
manniskors ansvar for hur den anvands, och

- visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for sin
kunskapsutveckling.

6.2 Individuell studieplan

Den individuella studieplanen ska formuleras pa samma satt som for doktorsexamen, se 5.2.

6.3  Kurser och undervisning
Se 5.3.

6.4 Uppsats

Som ett led i utbildningen ska den studerande forfatta en licentiatuppsats. Kvalitetsméassigt bor
uppsatsen ligga pa en sadan niva att den bedéms uppfylla rimligt stallda krav for att antas till
publicering i en vetenskaplig skriftserie av god kvalitet.
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6.5 Handledning
Se 5.5.

6.6 Prov

Det forsta stycket i 5.6 ar tillampligt aven for licentiatexamen. Examinationen av licentiatuppsatsen
ager rum i samband med ett offentligen utlyst licentiatseminarium och ska folja de regler som galler
vid det Naturvetenskapliga omradet, Stockholms universitet.

6.7 Tillgodordknanden

Bestammelser rorande tillgodoréknanden aterfinns i hogskoleférordningens kapitel 6, 88 6-8.

Kurser som ingatt i uppfyllandet av kraven for sarskild behdrighet kan inte tillgodoraknas i
licentiatexamen.

Beslut om tillgodoréknande fattas enligt gallande delegationsordning.
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