Landvaxternas evolution — en
vandring i Bergianska tradgarden

Valkommen till en promenad langs Evolutionsslingan
som berattar den spannande historien om vaxternas
ursprung. Evolutionsslingan visar vaxter ur alla storre
vaxtgrupper som finns pa jorden, fordelade pa tretton
stationer med tillhérande informationsskyltar. Ta hjalp av
kartan och lar dig om de olika vaxter som har utvecklats
—allt fran mossor och ormbunkar till barrtrdd och
blomvaxter.

Evolutionsslingan borjar vid Japanska dammen och
slutar vid Italienska terrassen, med flera trevliga rast-
platser langs vagen.

Jordens tidsperioder

Den geologiska tidsskalan ger en 6versikt av den tid
som forflutit sedan jorden skapades for 4 600 miljoner
ar sedan. De forsta sparen av landvaxter ar fran tids-
perioden ordovicium, ca 470 miljoner ar gamla.
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Landvaxternas historia

Landvéxter har en lang evolutionér historia som ut-
mynnat i dagens enorma artrikedom. Blomvaxter ar
den till artantalet storsta vaxtgruppen i dagens eko-
system. Men sa har det inte alltid varit. Blomvaxter
ar en forhallandevis ung grupp, i alla fall i jamforelse
med exempelvis barrvixter, ormbunkar och mossor
som ocksa ingar i begreppet landvéxter. Faktiskt
ingar dven, namnet till trots, manga vaxter som lever i
vatten, sdsom néckrosor och vattenormbunkar.

Landvéaxternas gemensamma ursprung kan spdras
dryga 450 miljoner ar bakat i tiden. De dldsta fossila
sparen ar sma spridda fossiliserade sporer som at-
minstone till viss del verkar ha producerats av vaxter
som liknar dagens levermossor. Lummervaxter,
ormbunkar och frovaxter kan sparas nastan lika langt
tillbaka i tiden, dven om nu levande arter ar betydligt

yngre.
Fossila spar lamnas bara i undantagsfall

Fossil ar anvandbara for de utgor direkt bevis pa att
en viss organism fanns pa den aktuella platsen vid
den aktuella tidpunkten. Men fossil kan vara daligt
bevarade och ddrmed svara att forsta. De utgor ocksa
en mycket liten del av den mdngfald som fanns. De flesta
organismer bryts ner och férsvinner snabbt efter att
de dott. Bara i undantagsfall, och under specifika om-
standigheter, finns potential for fossilbildning.

I Sverige har vi framfor allt sa kallat urberg. Det ar
mycket gammal berggrund som bildats av stelnad
magma, langt innan det fanns vaxter pa land. Sddan
berggrund innehaller inga fossil. Men pa nagra platser
(som Oland, Gotland, Skane och restbergen i Vaster-
gotland) finns sedimentar berggrund som bildats pa
forntida havs- och sjébottnar. | sadan berggrund kan
man finna spar av de organismer som levde i det forntida
havet, eller som kanske transporterats dit via vattendrag.

Fossil kan vara mycket stora, som valbevarade dinosaurie-
skelett eller stora forstenade tradstammar. Och fossil
kan vara pyttesma delar av sénderbrutna organismer,
som blad eller blommor. Fossilen kan ocksa vara vixtens
spridningsenheter, som fron, pollen och sporer. Fossila
sporer och pollen kan man dels finna i storre strukturer,

En del fossil dr mycket stora som

Nutida dkerfriken dr betydligt
denna fossil av tréidfriken, Calamites. mindre, strukturen pa bilden brukar
Dessa trdd blev runt 10 meter héga.  bli ca 1-2 dm hég.

till exempel inuti ett fossiliserat sporgdmme eller i en
blomma. Och dels kan man soka i sedimentet efter fria
sporer och pollen som spreds i den forntida vegetationen
under vaxtens livstid. Det ar inte bara landvaxter som
bildar sporer, det gor dven exempelvis alger och svampar,
men landvaxters sporer har specialiseringar som gor
att de kan skiljas fran andra organismers sporer.

Koloniseringen av land dr en av de stora forandringar-
naijordens historia. Man har lange tankt sig att det
skedde med bdrjan pa sédra halvklotet for ca 460-470
miljoner ar sedan. Ny forskning fran Naturhistoriska
riksmuseet* beskriver dock lika gamla sporfossil som hit-
tats pa norra halvklotet, ndmligen i sydvastra Sverige.
Forskarna tror att naringsrik aska fran vulkaner utgjor-
de den jordmdn som dr nddvandig for landvéxter, och
som annars inte fanns vid den har tiden. Kanske stod
landvaxternas vagga narmare oss an vi kan tro.

Lar dig mer om landvaxternas evolution

I Kunskapsbanken pa www.bergianska.se/evolution
finns flera artiklar om landvaxternas evolution.

*Rubinstein CV and Vajda V (2019). Baltica cradle of early land plants? Oldest record of trilete
spores and diverse cryptospore assemblages; evidence from Ordovician successions of
Sweden. GFF 141: 181-190. https://doi.org/10.1080/11035897.2019.1636860
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Valkommen till en promenad langs Evolutionsslingan
som berattar den spannande historien om vaxternas
ursprung. Evolutionsslingan visar vaxter ur alla storre
vaxtgrupper som finns pa jorden. Ta hjalp av kartan
och lar dig om de olika vaxter som har utvecklats
—allt fran mossor och ormbunkar till barrtrdd och
blomvaxter.

@ Introduktion

Jorden ar ca 4 600 miljoner ar gammal, men det droj-
de innan vaxter pa land borjade utvecklas. De dldsta
fossilen av landvaxter ar ca 470 miljoner ar gamla
sporer. Dessa liknar de sporer som dagens levermos-
sor har, vilket tyder pa att levermossor ar en tidig
landvaxtgrupp.

Landvéxter har utvecklats fran vattenlevande forfa-
der, antagligen foregangare till kransalger eller konjugat-
alger. Att leva pa land staller andra krav dn vattenliv.
Det behovs skydd mot uttorkning och stédjevavnad
for att halla sig uppratt i en vattenfri miljé samt
nagot faste.

@ Mossor

Mossor ar sma och enkla landvaxter som trivs pa fuktiga
platser, ofta pa trad eller sten som har. De saknar karl-
strangar for transport av vatten och naringsamnen, nagot
som andra vaxter har. Vatten tas istallet upp av alla celler
genom cellvaggen.

Bladmossor, levermossor och nalfruktsmossor ar tre
grupper som brukar ga under samlingsnamnet mossor,
aven om det ar osakert om de har en gemensam forfader.

€ Lummervixter

| stenfacket kan du se bland annat se revlummer. Som
du ser ar nu levande lummervaxter laga krypande vaxter,
men det var annorlunda for drygt 300 miljoner ar se-
dan. Da fanns det skogar med gigantiska lummertrad
som kunde bli 35 meter hoga. De dldsta fossila sparen
av lummervaxter ar fran tidsperioden silur, for ca 425
miljoner ar sedan.

0 Ormbunksvaxter

Ormbunkslandet har bestar av skandinaviska och
nordamerikanska ormbunkar. De aldsta fossilen av
ormbunksvaxter dr fran mellersta devon (ca 390 miljoner
ar sedan). For 350—250 miljoner ar sedan fanns det
tradformade ormbunksvaxter som tillsammans med
lummervaxter byggde upp datidens sumpskogar.

Dagens ormbunksvéxter delas in i fem grupper: lasbraken-
vaxter, kvastormbunksvaxter, frakenvaxter (),
Marattiidae (saknar svenskt namn) och leptosporangiata
ormbunkar (de vi till vardags kallar ormbunkar)@.

© Friken

| urnan harintill vaxer fraken. | dag finns det bara ett
slakte, Equisetum, av frakenvaxter, bestaende av 15
snarlika arter. Under sin glansperiod, karbon (ca 300
miljoner ar sedan), var artrikedomen mycket stérre,
med allt fran 20 meter hoga trad till sma orter. Fra-
kenvaxter har varit svara att placera inom vaxtvarlden
men fors nu till gruppen ormbunksvaxter.

® Leptosporangiata ormbunkar

Trajon, safsa och strutbraken —alla ormbunkar i
denna rabatt ar leptosporangiata ormbunkar, den storsta
gruppen av ormbunksvaxter och de vi till vardags kallar
ormbunkar. Ormbunksvaxternas forokning sker med



sporer bildade i sporgdmmen. Ordet leptosporangiata
ar fran grekiskans leptos = tunn, slank och sporangium
= sporgdmme, vilket syftar pa att dessa ormbunkar
har en speciell sorts sporgdmmen som skiljer sig fran
andra vaxters sporgdmmen pa flera satt. Sporgdmme-
samlingar kan se ut pa olika satt och sitta pa olika platser
pa vaxten, men ofta sitter de pa undersidan av bladen
och ser ut som sma prickar eller streck.

Frovaxter
De forsta vaxterna pa land spreds med sporer. Men under
devon, for 365 miljoner ar sedan, uppstod ett annat
satt for vaxterna att sprida sig — med fron! Frovaxter
delas in i nakenfréiga vaxter och gomfroiga vaxter.
Mer om detta pa nastkommande skyltar.

Nakenfroiga vaxter
Tall, gran, kottepalm och efedravaxter dr nagra exempel
pa nakenfréiga vaxter som finns idag. Med nakenfroig
menas att froanlaget ligger oskyddat, naket. De
nakenfroiga vaxterna har inte blommor eller frukter.
Deras fron finns i kottar eller kotteliknande bildningar.

Det fanns betydligt fler arter nakenfréiga vaxter under
perm, trias, jura och krita. Manga vaxter och djur,
bland annat dinosaurierna, dog ut under ett mass-
utddende, troligen orsakat av ett meteoritnedslag,
som dgde rum vid slutet av krita for ca 66 miljoner ar
sedan.

Kottepalmer
I urnan star en japansk kottepalm. Kottepalmer har
funnits pa jorden i atminstone 250 miljoner ar. | Skane har
fossil hittats som ar fran jura, drygt 200 miljoner dr gamla.
Kottepalmer var mycket vanligare an de ar nu under trias,
jura och krita, alltsa samtidigt som dinosaurierna, och
kanske var de dinosauriemat. | dag finns det ca 300
arter men de flesta av dem ar utrotningshotade.
Slingan fortsdtter nu uppfér backen.

Efedravaxter
Efedravaxter ar sma gatfulla buskar som utgor en rest
av levnadssatt och utseenden som annars inte finns
kvar pa jorden langre. Numera finns endast ca 50
arter, men under krita (ca 120 miljoner ar sedan) fanns
betydligt fler slaktingar och stérre utseendemassig va-
riation. De dldsta efedraliknande fossilen kommer fran
denna tid och har hittats i norddstra Kina, Sydeuropa

och Amerika. Det var alltsa samtidigt som dinosaurier
strévade omkring pa jorden.
Slingan fortsdtter nu till vinster.

Barrvaxter
| detta omrade kan du se flera olika barrvaxter som
gran, tall, lark och en. Barrvaxternas blad kallas for barr.
De flesta barrtrad faller inte sina barr pa vintern utan ar
standigt grona. Ett undantag ar lark som tappar barren
pa hosten. Barrvaxternas reproduktiva organ kallas for
kottar. Dessa kan se mycket olika ut. Vissa liknar bar,
exempelvis en och idegran, medan andra dr harda och
mer eller mindre liknar gran- och tallkottar.

De dldsta fossilen av barrvaxter ar fran karbon (drygt
300 miljoner ar sedan).

Ginkgo
Framfor dig finns ett mycket speciellt trad som har
blad med ett unikt utseende —de ar solfjaderformade.
Ginkgo, Ginkgo biloba, tillhor familjen ginkgovaxter
som utgor en egen utvecklingsgren bland naken-
froiga vaxter. De dldsta fossilen av gingkovaxter ar
fran perm, ca 290 miljoner ar gamla. Det har funnits
manga arter ginkgovaxter som bevarats som fossil,
men i dag finns det bara en art kvar.

@ Gomfroiga vaxter

Blomvaxter kallas ocksa gémfréiga véaxter eftersom
froanlagen ar gémda i blommans pistill, som i sin tur
utvecklas till en frukt. Vete, nyponros, bjork, nackros
och tulpan ser olika ut, men alla ar de blomvaxter.

De dldsta fossilen av blomvaxter dr ca 130 miljoner ar
gamla. De 6kade snabbt i artrikedom och utbredning.
Idag finns det ungefar 300 000 kanda blomvaxtarter.
De utgor ca 90 procent av alla landvaxtarter.

Lar dig mer om blomvaxter i Systematiska avdelningen
och Omradet for pollinations- och spridningsbiologi.




