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Mer info!

Om Evolutionsslingan:

I n IEd ni ng www.bergianska.se/evolutionsslingan
Valkommen att ga Evolutionsslingan i Bergianska trad- Syl |ty e
garden. Denna promenad boérjar vid Japanska dammen, vaxternas evolution:
fortsatter langs strandpromenaden och slutar en bit fran www.bergianska.se/evolution

Italienska terrassen. Den visar vaxter ur alla storre vaxtgrupp-

er som finns pa jorden fordelat pa tretton stationer. Till din
hjalp finns en kartfolder och en serie informationsskyltar. Har far

du se och lara dig om olika vaxter som har utvecklats, allt fran mossor
och ormbunkar till barrtrad och blomvaxter.

Detta dokument ar en sammanstallining av skyltarna for dem som onskar studera innehallet infor
ett besok, i skolan eller fran en annan plats om man inte har mojlighet att besoka oss.

Bergianska tradgarden dr en botanisk tradgard, ett museum for levande vaxter. Syftet dr att visa
vilken biologisk mangfald som finns — vi visar vaxter fran hela varlden.

Lar dig mer
Pa www.bergianska.se/evolutionsslingan finns digitalt material och information om ndar evolu-

tionsslingan ar uppsatt (sommarsasong) i Bergianska tradgarden. All information inklusive nyhets-
artiklar publicerade pa temat landvaxternas evolution finns pa www.bergianska.se/evolution.

Vi presenterar och visar de storsta vaxtgrupperna pa Evolutionsslingan. Vill man se mer av vissa
vaxtgrupper finns sddan hanvisning i detta dokument. Det dr hanvisning till Edvard Andersons vaxt-
hus, Victoriahuset, Systematiska avdelningen och Omradet for pollinations- och spridningsbiologi.


http://www.bergianska.se/evolutionsslingan
www.bergianska.se/evolution
http://www.bergianska.se/evolutionsslingan
http://www.bergianska.se/evolution

1 —INTRODUKTION,
LANDVAXTERNAS EVOLUTION

Vidlkommen till Bergianska tradgardens Evolutionsslinga
som berattar den spinnande historien om vaxternas ur-
sprung — en tidsresa som bérjar for 450 miljoner ar sedan. Pa
vandringsslingan visas véxter ur alla stérre vaxtgrupper som
finns pa jorden, férdelade pa 13 stationer i Bergianska trad-
garden. Langs med vagen finns flera trevliga rastplatser.

Lar dig mer om olika landvaxter som har utvecklats,
allt fran mossor och ormbunkar till barrtrdd och
blomvaxter. Hur gammalt ar det dldsta moss-
fossilet och nar dok de forsta blomvaxterna upp?

Fossil ar den storsta kallan till kunskap om vilka

vaxter och djur som har funnits. Jorden ar ca

4 600 miljoner ar gammal och de dldsta fossil-

en ar stromatoliter — ca 3 500 miljoner ar gamla.

Stromatoliter bildas av fossila vattenlevande mik-

roorganismer, till stor del cyanobakterier. Dessa tidi-

ga organismer hade formaga till fotosyntes (se "Visste

du att..” pa nasta sida). Tack vare detta 6kade syrehalten i

havet. S8 smdningom blev dven luften syresatt och ozonskiktet
bildades. Det ar uppbyggt av syre och skyddar mot UV-stralning.

ok =

Landvaxternas framfart

Landvaxter, eller bara "vaxter” som vi sager i dagligt tal, har utvecklats fran vatten-

levande forfader, gissningsvis foregangare till krans- eller grénalger. Att leva pa land staller

andra krav an vattenliv. Det behovs skydd mot uttorkning, stodjevavnad for att halla sig uppratt i
en vattenfri miljo och nagot faste.

De aldsta landvaxtfossilen ar ca 470 miljoner ar gamla sporer. Dessa liknar sporerna hos dagens
levermossor vilket tyder pa att de dr en tidig vaxtgrupp pa land. Sedan dess har manga vaxtgrupp-
er utvecklats. De vaxter som finns idag delas in i tre olika mossgrupper, samt lummervaxter, orm-
bunksvaxter och frovaxter.
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Forts. 1 — INTRODUKTION, LANDVAXTERNAS EVOLUTION

NAKENFROIGA GOMFROIGA VAXTER

VAXTER (BLOMVAXTER)
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Det dir oklart hur de olika "3kta blad”/ blommor, frukt
mossqgrupperna dr slékt mikrofvll megafvll -
med varandra. Déirfor y eib) fron, pollen
visas de tre grupperna "akta blad”/
= sd hdr. megafyll
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Forenklad bild av landviixternas utveckling med de viixter som finns idag. Ovan visas nyckel-
héndelser — egenskaper som uppkommit for forsta gangen. T.ex. har kdrl (ledningsvivnad)
uppkommit fére fron och pollen.

Visste du att...

« Vaxternas liv pa land har bara funnits ca 13 % av jordens dlder!

« Fossil kommer av latinets fossus som betyder uppgravd. Det ar djur- eller
vaxtdelar som forstenats i sediment (avlagringar) eller sedimentara bergarter.

« Vid fotosyntes omvandlas koldioxid och vatten till socker och syre med hjalp
av solens ljusenergi. Det sker i alla grona vaxter och andra grona organismer.
Man sager att de fotosyntetiserar.

« Varken svampar eller lavar ar vaxter! Lavar ar en symbios mellan olika
organismer: fotosyntetiserande alger och cyanobakterier samt svampar.
Svampar ar narmare slakt med djur an vaxter!



2 — MOSSOR

Mossor ar ett samlingsnamn for tre grupper — levermos-
sor, nalfruktsmossor och bladmossor — men om de har en
gemensam forfader, ar oklart. Det finns i dag ca 20 000 ar-
ter av mossor, varav ett drygt tusental i Sverige.

De dldsta fossila sparen av en landvaxt ar fran tids-
perioden ordovicium, for 470 miljoner ar sedan.
Dessa fossil ar s.k. kryptosporer som liknar de spo-
rer som dagens levermossor har. De dldsta fynden
av vaxtdelar fran mossor ar fran devon, for ca 400
miljoner ar sedan.

Vad ar en mossa?

Mossor forokar sig med sporer. Mossor saknar egent-
liga rotter men har fastorgan, s.k. rhizoider. De saknar
ocksa karl for transport av vatten och naringsamnen, nagot

som andra vaxter har. Vatten tas istallet upp av alla celler genom cellvaggen.
De ar beroende av vatten for den konliga forokningen. En del mossor har blad-
liknande strukturer men dessa ”blad” har utvecklats pa annat satt an karlvaxternas

blad.
o e . Sporer
Forokning med sporer Sporofyt P
(skaft och e
En spor gror till den mossa som vi ser. Pa denna bil- sporhus) .

das han- och honorgan. Spermierna som bildas

i hanorganet behover vatten for att kunna

simma till och befrukta agget i honorganet.

Efter befruktning vaxe.r en s.k. sporofyt Befruktnin
upp — ett sporhus som ibland har skaft. |

sporhuset bildas sporer som sprids, och

cykeln bérjar om. '/\ g
Mossornas livscykel
g
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aldsta fossila spar av landvaxt — kryptosporer som liknar de sporer som dagens levermossor har



Forts. 2— MOSSOR

LUMMER- ORMBUNKS- NAKENFROIGA GOMFROIGA
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Mossor sprids med sporer liksom lummerviixter och ormbunksvixter. Sporer uppkom fore fron. Det
dar oklart hur de olika mossgrupperna dr slikt med varandra. Det visas genom att de tre grupperna
har métande linjer. Om det skulle visa sig att de inte har en gemensam férfader sd ska linjerna
istdllet gd separat.

Visste du att...

« Mossor ar den nast talrikaste vaxtgruppen med
ca 20 000 arter fordelat pa tre grupper (se nedan).

« Det finns tva arter av ndlfruktmossor i Sverige. Den
vanligaste, svart nalfruktmossa, ar tamligen allman i
sodra Sverige.

« Det finns ungefar 300 arter av levermossor i Sverige.

« Det finns ungefar 800 arter av bladmossor i Sverige.
Vanliga slakten ar t.ex. vitmossor, kvastmossor och
bjérnmossor.



3 — LUMMERVAXTER

De dldsta fossila sparen av lummervéxter ar fran tids-
perioden silur, ca 425 miljoner ar sedan. Nu levande
lummervixter dr sma och krypande, men under kar-
bon, drygt 300 miljoner ar sedan, fanns det 35 meter
hoga och 2 meter breda trad.

Det finns i dag ca 1 300 arter av lummervaxter. Lummer-
vaxtgruppen delas upp i tre grupper — braxengrasvaxter,
mosslummervaxter och lummervaxter. Observera att
bade den 6vergripande gruppen och en av delgrupp-
erna heter lummervaxter. | Sverige finns det 9 arter
av lummervaxter: 2 braxengras, 1 mosslummer
(dvarglummer) och 6 lumrar (t.ex. matt- och rev-
lummer).

Vad ar en lummer?

« Forokning sker med sporer
« Den har rotter
« Den har ledningsvavnad, ar alltsa en karlvaxt
« Lummervaxternas blad kallas mikrofyll och ar oftast
sma och har en ogrenad nerv. Mikrofyllen skiljer sig fran
andra karlvaxters blad i hur de ursprungligen har bildats,
evolutionart sett.

Lummervéxternas livscykel

Sporgdmme/sporangium

Sprids med sporer - sporer sprids
Sporen gror till en liten forvaxt dar han- och honorgan L f. .
bildas. Med hjalp av vatten simmar spermierna till \
aggcellen och befruktning sker. Fran det befruktade Q o
agget vaxer en ny lummervaxt upp som med tiden 5
kommer bilda sporer i sporgdmmen (sporangier). '
Sporerna sprids och cykeln borjar om. . ) W
En spor gror till
/ en "forvaxt” med

han- och hon-
organ, darefter
sker befruktning

Fran det befruktade

agget vaxer en ny

lummervaxt upp
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aldsta fossila spar av lummervaxter



Forts. 3— LUMMERVAXTER
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I de fdrgade rutorna kan du se exempel pd vad de olika grupperna har gemensamt. Det dr ocksd
nyckelhdindelser i utvecklingen = férsta gdngen egenskapen uppkommit. Lummervdixter har led-
ningsvivnad (kdrl) fér transport av vatten och ndring. Deras blad kallas mikrofyll och har ett helt
annat evolutiondrt ursprung dn bladen hos de andra vixterna med ledningsvivnad.

Visste du att...

« Braxengras, som ar en grasliknande vaxt, ar
den av dagens lummervaxter som ar narmast
slakt med karbontidens 35 meter hoga
lummertrad!

« Sporpulvret av t.ex. matt och revlummer kallas
nikt. Detta ar mycket eldfangt och har anvants
som pyroteknisk effekt i teatersammanhang!

« Det kan ta 15 ar for en spor att bli till en ny
lummervaxt.
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4 — ORMBUNKSVAXTER

De dldsta fossilen av ormbunksvixter dr fran mellersta

devon (ca 390 miljoner ar sedan). Fran slutet av devon till
och med perm (se tidsskalan nedan) fanns det tradformade
ormbunkar som tillsammans med lummervaxter byggde
upp datidens sumpskogar.

Ormbunksvaxter delas in i fem huvudgrupper:

Idsbrakenvaxter, kvastormbunksvixter, friken-

vaxter (sid 12), Marattiidae (en tropisk orm-
bunksgrupp utan svenskt namn) och lepto-
sporangiater (alla vaxter vi vardagligt kallar
ormbunkar, se sid 13). Det finns idag ca
10500 arter av ormbunksvaxter. Leptospo-
rangiater ar den storsta gruppen med drygt
10 000 arter.

Bladen hos ormbunksvaxternaars.k. ”akta blad”,
megafyll. Megafyllens evolutionara ursprung tror
man ar ett tillplattat grensystem som utvecklat

vavnad mellan grenarna. De ursprungliga grenarna ar
bladnerverna i dagens blad. Genom ett effektivt lednings-
system och rotter kan vatten tas upp och naring transporteras till vaxt-
ens alla delar.

Forokning med sporer

"forvaxt”, protallium

Forokningen sker med sporer bildade i sporgdmmen (sporangier) dér han- och hon-
organ bildas

som kan se ut pa olika satt. Se t.ex. kvastormbunkens ovan.
Gruppen delas upp efter hur sporgommet har bildats: euspor-
angiater dar det bildas fran flera celler och leptosporangi-
ater dar det bildats av en cell och sporgommet dessutom

blir skaftat. Fraken, Marattiidae, ormtungor, lasbraken och
kvastormbunkar ar eusporangiata och resten utgor den
leptosporangiata gruppen.

sporer

befruktning

sporangier/
sporgdmmen

-

\/ "forvaxt”
med ny orm-
bunksplanta

Ormbunksvaxternas livscykel

Sporen gror till en liten "forvaxt” (protallium) dar han- och
honorgan bildas. Med hjalp av vatten simmar spermierna till
aggcellen och en befruktning sker. Fran det befruktade agg-
get vaxer en ny ormbunksvaxt upp som med tiden kommer bilda
sporer i sporgdmmen.

Ormbunksvixternas livscykel
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aldsta fossil av ormbunksvaxter



Forts. 4 — ORMBUNKSVAXTER 11
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| de firgade rutorna kan du se vad de olika grupperna har gemensamt. Det dr ocksd nyckelhdndelser
i utvecklingen = forsta gdngen egenskapen uppkommit. Ormbunksvixter har megafyll, s.k. “Gkta
blad”. De har uppkommit flera gdnger i utvecklingen, i olika vixtgrupper.

Visste du att...

« Norra halvklotets stenkol
kommer av ej helt nedbrutna vaxtrester
fran karbons (ca 320 miljoner ar sedan)

ormbunks- och lummerskogar.

«’'Orm’ i ormbunke betyder mask. En del
ormbunkar har anvants inom folkmedici-
nen mot inalvsmask.



12

5 — ORMBUNKSVAXTER:
FRAKEN

De aldsta fossila sparen av frakenvaxter ar fran devon

men art- och formrikedomen var som storst under kar-

bon. Da fanns det 15-20 meter hoga trad som vixte

i sumpskogar, men det fanns ocksa de som var
sma och ortartade.

Idag finns bara ett slakte av frakenvaxter. Det
heter Equisetum och bestar av 15 snarlika ar-
ter, varav nio finns i Sverige. Frakenvaxter har
varit svara att placera inom vaxtvarlden men
fors nu till gruppen ormbunksvaxter.

N
=

Dagens frakenvaxter har krypande jordstam-
mar (rhizom) med rétter och uppratta grona
smala ledade skott. De mycket sma tillbakabildade
bladen sitter i kransar runt och tryckta till den ihaliga
stjalken. Bladen har samma evolutionara ursprung som

WY resten av ormbunksgruppen och kallas “dkta blad”, megafyll. En del arter
har sidogrenar som vaxer ut i kransar fran noderna, nagot andra arter saknar.
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Strobilusiie Forokning med sporer

Sporgdmmen sitter pa undersidan av speciella blad som ar samlade till en huvud- eller
kottelik bildning som kallas strobilus (se bild ovan till vanster). | sporgdmmena bildas sporerna som
har ett speciellt spridningssatt. Varje spor har fyra langa fuktkansliga tradar, elatdrer (se bild nedan).
Vid mognad slapps sporerna ut fran sporhuset, elatdrerna stracks ut och
far sporen att forflytta sig genom att 6msom dra ihop och stracka sig.

Sporen gror till en ny vaxt enligt samma livscykel som hos andra
ormbunksvaxter (se sid. 10, Ormbunksvaxter).

| b H‘-" m
IllI -r_\ .
. \ | h
Visste du att... . 3 \
- Alla frakenvaxter har kisel i ~ _4\ g
stjalk och grenar. Skavfraken, som W
finns i Sverige, har anvants som & \\ e
sandpapper. (} o,
+ | Sydamerika finns det tva arter &
som bagge kan bli 6ver fem meter \a’@
- ; S ed€
héga, men stammens diameter Por m
ar bara 3-4 cm!
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aldsta fossil av frakenslaktningar  frakenvaxternas storhetstid  dldsta fossil av det enda nu kvarvarande
frakenslaktet (Equisetum)



56— ORMBUNKSVAXTER:
.| LEPTOSPORANGIATA
5 ORMBUNKAR

De ildsta fossila sparen av leptosporangiata orm-
bunkar ar ca 360 miljoner ar gamla, d.v.s. fran gransen
devon —karbon.

Ordet leptosporangiata ormbunkar ar fran grekis-
kans leptos = tunn, slank och sporangium = spor-
gomme.

De leptosporangiata ormbunkarna ar den stors-
ta ormbunksgruppen med mer an 10 000 ar-
ter och de vi vardagligt ser som ormbunkar. De
allra flesta arterna vaxer pa land. De har ofta
en krypande jordstam fran vilken bladen bildas.
Det finns dock de som har stam och kan bli 20
meter hoga och nagra arter som lever i vatten.
De flesta ormbunkarna idag finns i tropikerna dar
de vaxer bade pa marken och pa andra levande vaxter
(epifytiskt). Till exempel har Costa Rica, som ar mindre an
Svealand, tre ganger fler ormbunksarter @n hela Nordamerika! |

Sverige finns det ca 45 arter.

Sporgomme med spratt

Annorlunda sporgomme

Sporer bildas i sporgommen. Ormbunkars Sporgomme
sporgommen ar ofta samlade i grupper. Hos de
leptosporangiata ormbunkarna sitter dessa ofta pa
undersidan av bladen och ser ut som sma prickar (se
bild ovan) eller streck. De kan ocksa vara samlade i
toppen av blad eller bildas pa egna blad. Titta gdrna

pa safsa respektive strutbraken i rabatten vid skylt 6

pa Evolutionsslingan. Sporgommet har en
rad fuktkdnsliga celler
Det som skiljer leptosporangiata ormbunkar fran rest- ) som drar ihop sig. Det
en av ormbunksvaxterna ar sporgommets utseende sporgommet har en far sporgommet att
. . L ) kort stjdilk och dr bara spricka upp och sporerna

(se illustration till hoger) och hur det bildas. Hos de ett cell-lager tjockt. skjuts ut.
leptosporangiata ormbunkarna borjar sporgommet
bildas av bara en cell pa ett blad och sporgdmmet blir skaft-
at. Hos de andra ormbunksgrupperna bildas sporgommet fran
flera celler.
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aldsta fossil av leptosporanigata ormbunkar
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Forts. 6 — ORMBUNKSVAXTER: LEPTOSPORANGIATA ORMBUNKAR

Visste du att...

« Stensoétans jordstam har en sotaktig
smak och har anvants som medicinalvaxt.

« Ormbunkarnas nya blad rullas upp och
kallas "fiddle heads” pa engelska ("fiol-
huvud”, fiolens snacka).

« | Sverige finns endast en
vattenormbunke, klotgras,
Pilularia globulifera.

14



7 — FROVAXTER

De forsta vaxterna som spreds med fron uppstod
under devon, for atminstone 365 miljoner ar se-
dan.

Frovaxter delas upp i tva grupper:

De allra forsta frovaxterna var nakenfréiga.
Deras froanlag ligger oskyddat, naket. Tall, gran
och kottepalm ar nagra exempel pa naken-
froiga vaxter som finns idag. Mer om naken-
froiga vaxter pa sida 17 eller vid skylt 8 och ex-
empel pa sidorna 19-22 eller vid skylt 9-12.

« Hos gomfroiga vaxter daremot ar fro-
anlagen skyddade, gdmda i en pistill och vid
mognad blir de inneslutna i en frukt (se bild-
er har intill). Gomfroiga vaxter kallas ocksa

((bk blomvaxter. Idag finns flera hundratusen arter
,'jg* ((\0% t b... k . k t I h

¥ e som vete, nyponros, bjork, nackros, tulpan oc
s Dl guckusko. De aldsta fossilen av blomvaxter ar ca
5 130 miljoner ar, fran krita. Mer om blomvaxter pa sida
& 23 eller vid skylt 13 samt i Systematiska avdelningen i Bergi-

anska tradgarden.

Var tog sporerna vagen?

De forsta vaxterna pa land spreds med sporer. Men under devon uppstod ett annat
satt for vaxterna att sprida sig—med fron! Trots att de har vaxterna har fron sa finns spo-
ren kvar. Den [amnar dock aldrig vaxten som spor utan det ar froet som sprider vaxten.

Alla frovaxter har tva olika sorters sporer som utvecklas i olika organ:

- Stora sporer (megasporer) har den honliga rollen i befruktningen. De utvecklas till froanlag i
kotten eller pistillen.

- Sma sporer (mikrosporer) har den hanliga rollen och utvecklas till pollen i sporgdmmen eller
standare.

For att befruktning ska kunna ske maste pollen foras till froanlaget. Efter befruktning utvecklas
froanlaget till ett fro. Froet sprids och gror till en ny planta.
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Forts. 7 — FROVAXTER

har ledningsvavnad (karl) for transport av vatten och naring

ORMBUNKS-
VAXTER

”3kta blad” blommor, frukt

fron, pollen
”akta blad”

LUMMER-
MOSSOR VAXTER
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| de fdrgade rutorna kan du se vad de olika grupperna har gemensamt. Det dr ocksd nyckelhdndelser
i utvecklingen = forsta gdngen egenskapen uppkommit. Alla froviixter (nakenfréiga och gémfrdiga
vixter) har fron och pollen. Sporerna finns kvar men det dr fréet som sprider viixten.

Hur en frovaxt blir till

1. Pollen hamnar inne i fréanlaget hos nakenfroiga vaxter eller utanpd pistillen hos blomvaxter.

2. Pollenkornen bildar spermier som befruktar agg i froanlaget.

3. Ett fro bildas som innehaller embryot till en ny planta. Hos blomvaxter ligger fron i en frukt.

Hos nakenfroiga vaxter ligger de i bildningar som ofta kallas kottar.

celler

Nakenfroig viixt. Ung ldrkkotte och
dess kottefjdll med tva froanlag.

Pollenslang
med sperma-

Froanlag

Agg

Gomfroig vixt (blomviixt). Tulpan
med tydlig pistill i mitten.
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d 8 — FROVAXTER,
NAKENFROIGA VAXTER

De dldsta fossilen av nakenfroiga vaxter ar ca 365
miljoner ar gamla, dvs fran devon. Det fanns be-
tydligt fler arter under perm—krita. Manga av
arterna dog ut for 66 miljoner ar sedan da det
var massutdéende av bade djur och vaxter,
troligen pga foljderna av ett asteroidnedslag.
| vissa fall dog hela grupper, som de kotte-
palmsliknande Bennettitales. I Skane har
man hittat fossil av dessa (se bild).

Nakenfroiga vaxter finns over hela varlden. De

flesta ar trad eller buskar men det finns ocksa
nagra forvedade slingervaxter. | Sverige finns
bara barrvaxter representerade. Idag finns det ca
1 000 arter nakenfroiga vaxter i varlden som delas in i
grupperna:
« kottepalmer (sid. 19, skylt 9)
« Gnetales, saknar svenskt namn och bestar av slak-
tena Ephedra (sid. 20, skylt 10), Gnetum och Welwit-
schia. Alla finns i Edvard Andersons vaxthus.
» barrvaxter (sid. 21, skylt 11)
« ginkgovaxter

(sid. 22, skylt 12) Nakenfréiga vaxter
1. Pollen hamnar inne i fréanlaget
~ 2. Pollenkornen bildar spermier som befruk-
Nakna, oskyddade froanlag Al
Alla nakenfroiga vaxter har han- och honorgan atskil- 3. Ettfr6 bildas som innehaller embryot till

en ny planta. Hos nakenfroiga vaxter lig-

da i egna bildningar, som ofta kallas kottar. Hon- och ger de | bildningar som ofta kallas kottar.

hankottar kan antingen vara pa samma individ (sam-
byggare) eller sa har plantan kottar av bara ena konet GE N
(tvabyggare). | honkottarna finns fréanlag. LI s Waila  Pollen

Pollenslang
med sperma-
celler

De nakenfroiga vaxternas froanlag ar “naket” (se bild
till hoger), utan en omslutande pistill som blomvaxt-
erna har. Detta innebar att pollen hamnar direkt pa
froanlaget i honkottarna.

Pollination sker ofta med vindens hjalp. Insekts-
pollination forekommer hos vissa kottepalmer och
gnetalesvaxter, samt hos flera utdoda vaxtgrupper.

Agg

Nakenfroig vixt. Ung ldrkkotte och
dess kottefjdll med tvd fréanlag.
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I de firgade rutorna kan du se vad de olika grupperna har gemensamt. Det dir ocksd nyckelhdndelser

i utvecklingen = forsta gdngen egenskapen uppkommit. Nakenfréiga vixter har oskyddat fréanlag
och sprids med frén.

Kort om
nakenfroiga vaxter

- froanlaget sitter naket, ej inne-
sluten i pistill (kallas dven
gymnosperm = nakenfroig)

« Har inte blommor eller frukter. Fron
finns i kottar el. kotteliknande
bildningar
« har ledningsvavnad for transport
av vatten och naring

« har blad (megafyll)



9 — FROVAXTER,
NAKENFROIGA VAXTER:
KOTTEPALM

Kottepalmer ar en grupp nakenfroiga vaxter som har
funnits i atminstone 250 miljoner ar. Storst sprid-
ning och flest arter fanns under trias, jura och
krita — samtidigt med dinosaurierna. Flera
arter finns att se i Edvard Andersons vaxt-
hus i Bergianska tradgarden.

Dagens kottepalmer vaxer i subtropiska

omraden pa flera kontinenter, bade i

regnskogar och 6kenliknande buskland-

skap samt pa savanner. Idag finns bara ca
300 arter i tva familjer och alla ar mer eller
voQ% mindre utrotningshotade.
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Kottepalmer liknar ofta palmer med en stam
utan sidogrenar och en rosett av stora palmlika blad
i toppen. De kan latt skiljas fran palmer genom de
stora, ofta halvmeter langa, kotteliknande bildning-
arna som finns i toppen. Dessutom ar bladen oftast
valdigt harda och styva. Vissa arter blir ver 10 me-
ter hoga medan andra far en mycket kort stam eller en
underjordisk stam, vilket ger in-
trycket av att de saknar stam.

Han- och honplantor Visste du att...

Kottarna dr antingen han- eller honkottar och de sitter alltid pa « Kanske var kottepalmerna

olika plantor. Man sager att kottepalmer ar tvabyggare. Kottar- féda at vaxtdtande dinosaurier

- . - ° ° som Stegosaurus.

na ar uppbyggda av speciella tatt samlade harda sma blad som

antingen bildar fron eller pollen. De orangea delarna pa bilden » Fossil av kottepalmer har hit-

hogst upp till vanster ar exempel pa sadana blad. tatsi Skane. De ar fran
jura, drygt 200 miljoner

Honplantans kottar bildar froanlag antingen vid basen eller kan- ar gamla.

ten av "kottebladen”. Pollen bildas av sporer i sporgdmmen som sit-

ter pa undersidan av hankottens tatt samlade blad. Kdnen kan skiljas

at genom kottarnas utseende dar honkottar ofta ar bredare och kraftigare
an hankottar.

Pollen fran hanplantan sprids till froanlaget pa honplantan. Det sker ibland med hjalp av insekter,
ofta skalbaggar (vivlar). Darefter bildas ett fro som kan vara flera centimeter stort och farggrant.
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10 — FROVAXTER,
i~ NAKENFROIGA VAXTER:
a, EFEDRA

Idag finns endast ca 50 arter av efedrasliktet. Under

krita (ca 120 miljoner ar sedan) fanns betydligt

o fler sldktingar och storre utseendemdssig varia-

' =) tion. De dldsta efedraliknande fossilen kommer

3 fran denna tid och har hittats i nordéstra Kina,

H Sydeuropa och Amerika. Det var alltsa sam-

S tidigt som dinosaurier strovade omkring pa

jorden. | Bergianska tradgarden finns efedra-

vaxter i Edvard Andersons viaxthus och utomhus
vid skylt 10 (se kartan pa sid. 2).

@ |8

-7 7
/ Efedravaxter ar sma buskar som vaxer i torra, soliga
omraden pa norra halvklotet och i Sydamerika. Ibland
kan de vara slingervaxter eller sma trad. De har smala gro-
na grenar med mycket sma och fjdllika blad som sitter motsatta
ellerikrans.

\\'3& Deras hanliga och honliga reproduktionsorgan ar omgivna av stodblad och sit-
2 ter atskilda i kotteliknande bildningar. Vanligtvis sitter han- och honkottar pa

skilda individer (sa kallade tvabyggare), men det finns nagra fa arter dar de sitter
pa samma planta (sambyggare). Hos vissa arter blir honkottarna koéttiga och réda, gula
eller vita nar frona ar mogna.

‘:‘a“\.(o,c‘_a‘ Q

Storre spridning forr

Slaktet Ephedra ingar i Gnetales — en liten grupp frovaxter som hade betydligt storre spridning
under tidig krita. | gruppen ingar ocksa slaktena Gnetum och Welwitschia.
Dessa tva slakten finns att beskada i Edvard Andersons vaxthus (se karta).

En manskenshistoria...

Nastan alla arter av efedra pollineras med hjalp av vinden, men Ephedra foeminea
pollineras av insekter i mansken! Det &r en uppmarksammad upptackt som Bergian-
ska tradgardens forestandare Catarina Rydin och medarbetare har gjort.

Vid fullmdne utsondras en liten droppe nektar i toppen av kotten. Dropparna som glittrar i manskenet
lockar nattaktiva pollinatorer, oftast olika sorters flugor och fjarilar. Det var kunskapen om att en del
insekter anvander fullmanens sken for att navigera nattetid som gjorde deras upptackt mojlig.
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11 — FROVAXTER,
NAKENFROIGA VAXTER:
BARRVAXTER

De dldsta fossilen av barrvéxter ar fran karbon (drygt 300
miljoner ar sedan). Fossil av den nu utdéda Swillingtonia
denticulata fran Yorkshire, kan vara det dldsta. Barrvaxt-
erna okade i artantal under perm och de blev som flest
under trias, jura och krita. For ca 200 miljoner ar
sedan, d.v.s. sen trias, utvecklades de flesta av dag-
ens barrtradsgrupper.

Idag finns det ungefar 600 arter av barrvaxter,
de flesta ar trad eller buskar. De finns i bade kalla
och varma omraden av vdrlden och har sarskilt i
kalltempererade trakter en enorm betydelse for
vegetationen. Mdnga arter ar ocksa viktiga for
virkes- och pappersindustrin.

Barrvaxternas blad kallas for barr. De flesta barrtrad fal-
ler inte sina barr pa vintern utan ar standigt grona. Ett un-
dantag ar lark som tappar sina barr pa hosten.

Alla har kottar

Gemensamt for alla barrvaxter ar att deras reproduktiva organ kallas for kottar.
Dessa kan se mycket olika ut. Vissa liknar bar, exempelvis en (se bild) och idegran,
andra ar harda och liknar mer eller mindre gran- och tallkottar.

De flesta barrvaxter har han- och honkottar pa samma trad (sa kallade sambyggare) men det
finns dven arter som har han- och honkottar pa skilda trad (tvabyggare) till exempel en, Juniperus
communis. De dr alla beroende av vinden for 6verforing av pollen till honkotten. Det kan ta lang tid
for frona i kotten att mogna. For tallfron tar det tva ar.

Visste du att...

» Wollemia, Wollemia nobilis, kallas ett levande fossil. Den troddes vara utdod
sedan 2 miljoner ar men levande trad hittades 1994 nordvést om Sydney.
Wollemia finns att se i Edvard Andersons vaxthus (bilden till hoger).

« Nar tallen "ryker” slapps stora mangder pollen fran hankottarna.

» Amerikansk sekvoja ("redwood” eller Sequoia sempervirens) ar det trad som kan bli hogst i
varlden — upp till 117 meter, alltsa hogre dn Stockholms Stadshus torn som dr 106 meter!

« Mammuttrad, Sequoiadendron giganteum — ar bland de dldsta levande organismer som hittats. Det dldsta
kdnda ar 3 500 ar!
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12 — FROVAXTER,
NAKENFROIGA VAXTER:
GINKGO

De dldsta fossilen av ginkgovéxter ar fran bérjan av
perm, fér 290 miljoner ar sedan. 200 miljoner ar gam-
la fossil har hittats som ar snarlika dagens ginkgo.
Denna grupp vaxter hade sin storsta spridning
och artrikedom under trias, jura och krita.

Vid slutet av krita for 66 miljoner ar
sedan skedde ett massutdoende av vax-
ter och djur (bl.a. dinosaurier) troligen
pa grund av foljderna av ett asteroid-
nedslag. Da minskade dven bestanden av
ginkgo drastiskt. Idag finns bara en art kvar
— ginkgo, Ginkgo biloba. Den brukar kallas ett
”levande fossil”.

Ginkgon har mycket speciella solfjaderformade blad
med parallella nerver. Tradet faller sina blad pa hosten da de
ar vackert gyllengula.

Ginkgo finns knappt kvar som vilt vixande trad, men det lar finnas nagra
fa bestand i Kina. Daremot dr ginkgo vanlig som odlad, bade vid tempel, i
parker och i privata tradgardar.

lllaluktande fro

En ginkgo kan leva upp till 1000 ar och bli upp till 30 meter hog. Traden adr antingen honliga eller
hanliga, det vill sdga tvabyggare. Hantradden har hangeliknande bildningar med pollenfack dar
pollen bildas. Hontraden har tva fréanlag i toppen av ett kortskott (se bild). Pollen sprids med
vinden till froanlagen. Det kan ta mer an ett halvar innan befruktning sker.

Hontradens fro ar inneslutet i ett ljusgult, fruktliknande holje som luktar harsket smor nar det ar
moget och faller ner. Pa grund av lukten ar det hantrdd som odlas i offentliga planteringar. Det
gar att ata froet efter att det skalats och kokats, annars kan det vara giftigt.

Visste du att...

« Namnet Ginkgo kommer av ett kinesiskt ord som pa japanska blir ginkyo och betyder silveraprikos.
« Ginkgo har odlats vid kinesiska tempel under minst 1 500 ar.
+ Sex ginkgotrad som stod ca 2 km fran atombombsexplosionen i Hiroshima 1945 6verlevde och lever an i dag.

+ Den ar motstandskraftig mot luftféroreningar och anvands darfor i stadsplanteringar dven i Sverige, exem-
pelvis utmed Hornsgatan i Stockholm.
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13 — FROVAXTER,
GOMFROIGA VAXTER/
BLOMVAXTER

De dldsta fossilen av blomvaxter ar cirka 130 miljoner

ar gamla. Fran borjan av paleogen, fér 66 miljoner ar
sedan, har de dkat i antal och artrikedom. Idag finns
det ungefir 300 000 kinda blomvaxtarter. De utgor ca
90 % av alla landvaxtarter.

Det ar bara blomvaxter som har blommor.
e Blommor har standare och pistill som inne-
g ° haller vaxtens konliga forokningsorgan.
: Rosor, gras, bjorkar, orkidéer, nackrosor ser
olika ut, men alla ar de blomvaxter!

For att befruktning ska ske maste standar-
nas pollen overforas till pistillens marke, se
$ nasta sida. Detta kallas pollination och det

,{@‘5 kan ske pa olika satt, t.ex. med hjalp av vin-
;3(\\‘3 den eller insekter. Blommor hos vindpolline-
rade arter ar enkla och oansenliga. De insektspol-
linerade arterna maste pa nagot satt locka till sig en

insekt. Lockmedel kan vara doft, nektar, farg och pollen.
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Frukt — unikt for blomvaxterna

Blomvaxter kallas ocksa gomfroiga vaxter
(angiospermer). Efter befruktning utvecklas

froanlaget till ett fr6 i en pistill i blomman, som i sin tur

utvecklas till en frukt. Artbaljor, hasselnétter, vallmo-

Varldens
storsta och minsta

kapslar, applen, blabar och 16nn-ndsor ar exempel pa
nagra frukter. Alla blomvaxter har frukt, vilket ar unikt
for dem.

Se mer blomvaxter!

Lar dig mer om blomvaxter i Avdelningen for pollina-
tion och spridningsbiologi och i Systematiska avdel-
ningen (se kartan). | Systematiska avdelningen visas

1 400 arter blomvaxter som ar placerade efter hur de ar
slakt med varandra.

« Varldens storsta blomma ar Rafflesia
arnoldii fran Sumatra. Den dr en meter i
diameter och vager 7 kg!

- Dvargandmat, Wolffia arrhiza, har en

av varldens minsta blommor, som ar ca

en millimeter i diameter! Dvargandmat
kan ses i Victoriahuset.
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Forts. 13 — FROVAXTER, GOMFROIGA VAXTER/BLOMVAXTER

LUMMER- ORMBUNKS-
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I de firgade rutorna kan du se vad de olika grupperna har gemensamt. Det dir ocksd nyckelhdndelser
i utvecklingen = forsta gdngen egenskapen uppkommit. Gémfroiga viixter (blomvdxter) har blom-
mor och frukt.

Hur en blomvaxt blir till

1. Pollen hamnar utanpad pistillen.
2. Pollenkornen bildar spermier som befruktar agg i froanlaget.

3. Ettfro bildas som innehaller embryot till en ny planta. Hos blomvaxter ligger fron i en
frukt.

Pistill

Pollen

Pollenslang med
spermaceller

Froanlag

Efter pollinering och

befruktning utvecklas

i froanlaget i pistillen
g8 till ett fré.



Foto, illustration m.m.

Foto

Sid. 3, inledning: Eva Dalin (strandpromenaden i Bergianska tradgarden).

Sid. 4, introduktion: Naturhistoriska riksmuseet (stromatolit, Cooksonia), L. G. Reinhammar
(levermossa).

Sid. 6, mossor: L. Hedends (nalfruktsmossa), K. Kustas (lungmossa), L. G. Reinhammar (enbjérn-
mossa).

Sid. 8, lummervaxter: K. Kustas (mosslummer, revlummer), Naturhistoriska riksmuseet (fossil
lummervaxt), L. G. Reinhammar (styvt braxengras).

Sid. 10, ormbunksvaxter: J. T. Johansson (topplasbraken), L. G. Reinhammar (strutbraken,
kvastormbunke).

Sid. 12, fraken: K. Kustas (skogsfraken), Naturhistoriska riksmuseet (fossil), L. G. Reinhammar
(strobilus).

Sid. 13, leptosporangiata ormbunkar: A. Bérjesson (tradormbunke), G. Larsson (sporgémmen),
L. G. Reinhammar (vattenormbunke).

Sid. 14, leptosporangiata ormbunkar: S. Sédergren (ormbunke)

Sid. 15, frovaxter: L. G. Reinhammar (kokos).

Sid. 16, frovaxter: G. Larsson (lark), L. G. Reinhammar (tulpan).

Sid. 17, nakenfroiga vaxter: P. O. Karis (Welwitschia), K. Kustas (kottepalm, kottefjall), G. Larsson
(lark), Naturhistoriska riksmuseet (Nilssonia).

Sid. 19, kottepalmer: K. Kustas (Japansk kottepalm, kottepalmfro), M. Olvang (indisk kottepalm),
S. Sodergren (Encephalartos ferox).

Sid. 20, efedra: M. Olvang (han- och honkottar), C. Rydin (Ephedra foeminea, pollinationsdroppe).
Sid. 21, barrvaxter: A.Borjesson (wollemia), G. Larsson (koreagran, gran), M. Olvang (en).

Sid. 22, ginkgo: K. Kustas (ginkgo host, froanlag), Naturhistoriska riksmuseet (fossil).

Sid. 23, blomvaxter: A. Borjesson (ek), Naturhistoriska riksmuseet (fossil blomknopp), L. G. Rein-
hammar (stor fargkrona).

Sid. 24, blomvaxter: L.G. Reinhammar (tulpan)

Foto slakttrad
Flertalet sidor, forst pa sid 5. Fran vanster, bild 1-7: K. Kustas (1, 4, 6 ), L. G. Reinhammar (2, 5),
L. Hedenas (3), A. Borjesson (7).
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Ekblom (sid. 15 kotte, dpple) V. Lendel (sid. 2, karta), M. Olvang (sid. 6 mossornas livscykel, sid. 8
lummervaxternas livscykel, sid. 10 ormbunksvaxters livscykel, sid. 13 sporgdmme), Palmstruch
(elatarer sid. 12)
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