LEVANDE KUSTS SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Efter sju ars arbete med 6vergédningsatgarder samt matningar och
utvardering kan projektet Levande kust sammanfatta att:

Det ar mojligt att aterfa god ekologisk status i inneslutna vikar!

For att fa en tydlig atgardseffekt maste vattenutbytet vara be-
gransat, annars avtar effekten snabbt nar vattnet blandas med
naringsrikt vatten fran Ostersjon.

Den interna fosfortillforseln fran sedimenten maste atgardas for
att fa en snabb forbattring samtidigt som naringstillférseln fran
avrinningsomradet maste minimeras for att effekten ska besta.

Atgirdsarbete &r svart

For effektivt atgardsarbete behévs tydliga mal, kompetens,
finansiering och talamod.

Att utse en ”atgardssamordnare” som tilldelas beslutsmandat
och finansiella resurser ger kraft i genomférandet.
Avrinningsomradesperspektiv ar viktigt, men platsspecifik kun-
skap behovs ocksa for att identifiera naringskallor och kostnads-

DEMONSTRATIONSPROJEKT | FULL SKALA

Projektet LEVANDE KUST startdes 2011 av Stiftelsen BalticSea2020 fér att forsdka
visa att det gar att aterstalla ett 6vergott kustomrade. Vi ville dessutom samla
erfarenheter kring arbetet med atgarder mot évergédning samt vad det kostar.

Allt for att underlatta och inspirera framtida atgardsarbete.

Projektet genomférdes i Bjornofjarden i Stockholms skargard. Fjarden - som kan
liknas vid ett "Ostersjon i miniatyr” med kraftig évergddning, litet vattenutbyte och
stor utbredning av syrefria bottnar - har aterfatt en bra vattenkvalitet och vikens
vaxt- och djurliv haller pa att aterhamta sig.

For att minska tillférseln av néring och motverka évergédningens effekter har en
rad atgarder gjorts, bade i Bjérnofjardens avrinningsomrade och i sjalva fjarden.
Projektet har ocksa lyft blicken och beraknat vilken utslappsminskning atgarderna
skulle kunna bidra med om de gjordes i storre skala.

Sammanfattningen som du nu héaller i din hand &ar en 6versikt 6ver resultat och
slutsatser som projektet kommit fram till.
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For sju &r sedan var Bjornofjarden i
Varmdo kommun en av Stockholms
skargards mest dvergodda fjardar.
Bottendoden var utbredd och en mangd
olika naringskallor behovde atgardas.

BalticSea

FOR EN LEVANDE OSTERSJ

effektiva atgarder.

For 6kad atgardstakt behovs:

+ Tydliga incitament for att minska naringslackage

« Okad tillsynstakt och méjlighet att f& radgivning

« Mojlighet att fa stédfinansiering for nyinvesteringar
+ Tydliga mal och positiva exempel

LEVANDE KUST | STORRE SKALA - MER AN SVERIGES ATAGANDE | BALTIC SEA ACTION PLAN

Om de landbaserade atgarder som gjorts runt Bj6érnofjar-
den skulle genomféras i storre skala, exempelvis i Norra
och Sédra Ostersjons Vattendistrikt eller utmed kusten,
beroende pa &tgard, minskar fosforlickaget till Ostersjén
med omkring 200 ton per ar. Den sammanlagda kostnaden
beréknas till omkring 30 miljarder kronor.

Om alla syrefria bottnar i kustzonen fran Norrtélje i norr
till Ahus i séder &tgardas pa likande satt som i Bjérnofjar-
den, stoppas en arlig fosforomséattning pa omkring 550
ton. Detta berdaknas kosta ca 3 miljarder kronor.

Det récker inte med att atgarda fosforn som lacker fran
bottnarna. Naringstillférseln fran land maste ocksa minska,
annars kommer ny naring snart ansamlas i sedimenten,
som pa nytt borjar lacka och reglera 6vergddningen.

Landerna inom Helcom har kommit 6verens om en
gemensam aktionsplan fér Ostersjéns miljs, Baltic Sea
Action Plan (BSAP), déar varje land har ett atagande om
utslappsminskning. Levande kusts atgarder i storre skala
motsvarar tillsammans mer &n Sveriges atagande inom
BSAP.

Vi hoppas att du blir intresserad av att ldsa mer, besék garna var hemsida

WWW.BALTICSEA2020.0RG. Nu ar Bjornofjarden en frisk fjard med

klart vatten, ett rikt vaxt- och djurliv, och
pa vag mot ett naturligt fisksamhalle
och syresatta bottnar med bottendjur.
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DET GAR ATT FA TILLBAKA
EN BRA MILJO | KUSTOMRADEN

Fér sju ar sedan startade Stiftelsen BalticSea2020 projektet Levande kust.
Syftet var att forséka visa att det gar att aterstélla en 6vergddd havsvik och
att sammanfatta och kommunicera hur vi gick tillviga. Vi ville ta reda pa vad
det kostar och vilka erfarenheter vi tar med oss, samtidigt som allt vi gjort
genomsyrats av ett vetenskapligt angreppsatt. Projektet har genomforts i
Bjérnofjarden som kan liknas vid ett "Ostersjén i miniatyr” med kraftig éver-
g6dning, litet vattenutbyte och stor utbredning av syrefria bottnar. Utifran
de resultat vi fatt vid Bjérnéfjarden har vi dven berdknat vilken utslipps-
minskning atgarderna skulle kunna bidra med om de gjordes i stérre skala
och vad det skulle kosta.

Projektets syfte ar nu uppfyllt. Den har sammanfattningen ger en dverblick
over de atgirder, resultat och slutsatser som projektet gjort och kommit
fram till. Pa var hemsida, www.balticsea2020.org, finns mer information om
exempelvis projektets genomférande, atgardernas effekt och kostnader,
forbattring av vattenkvalitet och miljon i viken, samt erfarenheter och
rekommendationer. Vi hoppas att du blir intresserad av att veta mer, och
framfér allt att vart arbete kan inspirera till ett 6kat atgardsarbete.

/Linda Kumblad och Emil Rydin, BalticSea2020

VARIFRAN KOMMER NARINGEN?

I omradet runt Bjornofjarden finns omkring 1000 bostéder, ett jordbruk, nagra
héstgérdar, och en konferensanldaggning med musteriverksamhet.

Néringen (fosfor och kvédve) som nar fjarden fran avrinningsomradet kommer
naturligt fran skog och 6ppna marker, men framst frAn méanskliga aktiviteter i
form av lackage fran jordbruk och histhéllning, samt utslapp fran bostdder med
dalig rening av toalettavfallet.

Projektet valde att fokusera péa fosfor eftersom fler atgérder ar utvecklade for
att minska tillférseln av fosfor, och for att det ofta &r fosfor som reglerar 6vergod-
ningen i Ostersjons kustomraden.

Innan projektet startade kom det storsta fosforldckaget till fjardens vatten fran
tidigare &rs fosforutslapp som lagrats i Bjornofjardens bottensediment. Den an-
samlade fosforn lackte tillbaka till vattnet nar sedimentet drabbats av syrebrist.

FOSFORTILLFORSEL FORE OCH EFTER ATGARDER

Fore atgirder: ca 840 kg/ar Efter atgarder:ca 240 kg/ar

Skog och éppen mark 7% Skog och 6ppen mark 24%

Jordbruk 5%
Jordbruk 7%
Hasthallning 2%

Hasthallning 4%
Intern-
Sma belastning

avlopp 10% W¥YAZ) Smaé avlopp 17%

Séaby sateri 6%

Internbelastning 71% Saby sateri 5%

Figurerna visar varifran fosfor
som nadde Bjornéfjardens vatten
kom ifrén vid projektets start
2011 och n&r de genomfdrda at-
garderna fatt full effekt (% per ar,
fran respektive naringskalla).

ATGARDER SOM MINSKAT OVERGODNINGEN

For att minska naringstillférseln till

vattnet och motverka évergédningens

effekter har en rad atgéarder genom-
forts, bade i Bjornofjardens avrin-
ningsomrade, och i sjalva fjarden.
Den totala tillférseln av fosfor fran de
olika kéallorna stracker sig fran 3 till

600 kilo per ar. Alla atgarder ar viktiga

men allra storst effekt pa den totala
fosforminskningen har aluminium-
behandlingen av sedimenten haft,
foljt av férbattrade enskilda avlopp.

Diagrammen visar hur effektiva atgar-
derna varit for att minska fosfortillfor-

seln fran de olika kallorna. Storleken
illustrerar skillnader i arlig tillforsel
fran kallorna.

ETT ARS FORBEREDELSER

Innan atgérdsarbetet startade under-
soktes fjarden under ett ars tid for att
fa en tydlig bild av utgangsldget och
darmed kunna méita forvantande at-
gardseffekter. Samtidigt undersoktes
ocksd en nérliggande fjard med lik-
nande Overgodningsproblematik, déar
inga atgirder gjordes. Att anvianda
sig av en “jamforelsefjird” gjorde det
mojligt att sérskilja atgérdseffekter
fran vadervariationer mellan olika &r.

ALLA ATGARDER AR VIKTIGA

Direkt efter aluminiumbehandlingen
minskade fosforhalterna i fjardens
vatten, och redan efter ndgra méanader
hade halten halverats. Det har péaver-
kat undervattensmiljon positivt pa
manga sétt, vilket beskrivs i figurerna
langst till hoger.

Landéatgiarderna beridknas halvera
néringstransporten fran land till fjér-
den pa sikt. Det kommer ta nagra ar
innan atgarderna fatt full effekt, efter-
som det finns mycket néring som lag-
rats i sedimenten under lang tid.

Aven om aluminiumbehandlingen
binder mest fosfor och ger snabb ef-
fekt ar det jatteviktigt att minimera
naringstillférseln fran land, annars
byggs nya naringsforrdd upp i sedi-
menten som pa nytt borjar lacka.

Gaddvatmark

Genom att anlagga en
gaddvatmark kan
gaddbestandet
starkas som i sin tur
kan motverka
overgddningseffekter.
Gaddorna ater smafisk
sa att mer av fjardens
djurplankton blir kvar
och ater vaxtplankton.

Storre avlopp, 45 kg/ar

Genom en ny avloppsanlagg-
ning pa konferensanlagg-
ningen och musteriet pa Saby
sateri berdknas dessa
fosforutslapp till fjarden
minska med minst 70%.

Jordbruk, 38 kg/ar

Genom att strukturkalka
akrarna, anlagga fosfordam-
mar med kalkfilterbaddar och
tackdika med kalkinblandning
har fosforlackaget fran dkrarna
minskat med omkring 80%.

Hasthallning, 17 kg/ar
Genom daglig mockning av
hagar, lagring av gédsel pa
tat gédselplatta, skyddszo-
ner runt diken, markstabili-
sering och dréanering av
séndertrampad mark har
naringslackaget fran
hastgardarna minskats

med omkring 70%. Fiskeforbud

For att aterfa ett starkt
gaddbestand har
fiskeférbud inforts
under lekperioden.

Internbelastning, 600 kg/ar

Aluminium binder fosforn till
sedimentet och stoppar darmed

Med aluminiumbehandling av djupa
och syrefria bottnar har fosforlacka-
get fran fjardens sediment stoppats.

Sma avlopp, 80 kg/ar
Genom 6kad tillsyn, VA-radgivning samt
ekonomiskt stéd har den fosfor
som nar fjarden fran sma
avlopp halverats. Ersattning
har utgatt till privata fastig-
hetsagare som bytt till en
avloppslésning déar toalett-
avfall samlas ihop och
transporteras bort fran
omradet.

Inplantering av blastang

Blastang har planterats in pa
flera platser i fjarden.
Tangbalten ar viktiga for
fiskyngel och smadjur som
héller till har, som i sin tur ar
viktig foda at fisk och fagel.

Utedass i naturreservat, 3 kg/ar
Genom att forse utedassen i Bjorno
naturreservat med slutna tankar, tas
naring och smittdmnen fran dassen
om hand istéllet for att lacka ut till
fjarden.

fosforlackaget till vattnet. Atgarden

har minskat fosfortillférseln till
vattnet med drygt 80%.

B efter atgard
kvar att atgarda

B gir e att atgarda

MER LIV | FJARDEN

FORE....
Naring dvergoder fjarden = Mycket mért Naringen exporteras
Mycket naring fran land n&r Den vanligaste fisken ar mort. Det  Det &r en nettoexport av naring fran
viken via diken och vatten- finns bara fisk ner till sex meters  Bjsrnéfjarden till skargarden utanfor.
drag. Naringen kommer djup, dér vattnet ar syrerikt. Naringen kommer bade fran land och
exempelvis fran daliga Siktskiva som fran sedimentet.
avlopp, akermark och méter siktdjup
hastgardar.
. . Fosfor fran sediment
Vattnet ar grumligt évergdder viken
Mycket naring i vattnet bidrar Syrefria sediment binder
till mycket vaxtplankton som fosfor daligt. Fosforn frisatts
grumlar vattnet. Daliga till vattnet och bidrar till
ljusférhéllandena hindrar évergédning. Det leder till
vegetation att leva pé djupare annu kraftigare tillvaxt av
bottnar. alger som behéver brytas ner,
och darmed stérre utbredning
Tradalger dominerar av syrefria bottnar. En "ond
| den 6vergddda viken frodas cirkel” uppstar.
tradalger som tacker stenar, s g
héllar och annan bottenvege- Boetten ardod L
tation. Blastang och karlvax- Fran sex meters djup &r det
ter férkommer sparsamt. helt syrefritt. Har kan varken
fisk eller smadjur Gverleva.
Séanar som pa bakterier, ar
botten ddd.
EFTER....
Vegetationen breder ut sig Vattnet ar klart

Klarare vatten gor att bottenvegetationen breder ut sig
och kan leva djupare. Blastang och karlvaxter har blivit
vanligare. | dessa milj6er trivs smadjur och fiskyngel.

Halverad fosforhalt i vattnet ger halverad
mangd vaxtplankton och darmed klarare
vatten. Solljuset nar langre ner och bidrar
till en 6kad utbredning av bottenvegetation.

Minskad néringstillférsel
Rtgarder pé land har minskat
naringstillférseln. For att den
forbattrade miljon ska besta far
inte naringstillférseln 6ka igen.

- Minskad néaringstransport
Atgarderna har minskat tillférseln
av naring fran land och sedimen-
tet. Utférseln av fosfor fran
Bjornofjarden till skargarden
utanfér har halverats.

Bottnar aterkoloniseras
Béttre syreforhallanden pa

mellandjupa bottnar gor att
fisk och bottendjur kan leva
har igen.

Mer gédda
Det finns mer fisk i viken.
Gaddvatmarken bidrar till att
starka vikens gaddbestand.

Internbelastningen stoppad

Efter aluminiumbehandlingen stannar fosforn i sedimentet och tillvaxten av
alger har minskat. Nar en mindre méangd organiskt material behéver brytas
ner blir det mer syre kvar i bottenvattnet. | de allra djupaste omradena ar det
fortfarande syrebrist. Det kommer ta manga ar innan det blir battre har.

Fakta om Bjérnofjarden

Bjornofjardens yta ar 1,5 km? och avrinningsomradet (det landomrade som forser fjarden med vatten fran exempelvis
nederbord) 15 km?. Fjardens maximala djup ar 25 meter. P4 omkring sex meters djup finns ett kraftigt sprangskikt. Under
det ar det syrefritt, vilket motsvarar omkring 80% av fjardens yta. Det &r brackvatten i viken, med en salthalt som varierar
mellan ungefar 4,0 och 5,5 promille. Vattenutbytet med Namdé&fjarden utanfor sker via ett smalt grunt sund, och den
genomsnittliga vattenutbytestiden &r omkring tre manader.



