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Forord

Diagnostiska uppgifter i matematik — for anvindning i de tidiga skoldren ir en
publikation som bygger helt pd den upplaga som utkom 2000. Endast mindre
dndringar, frimst gillande kontaktuppgifter, har gjorts i den hir upplagan som
kostnadsfritt kan laddas ner frén Skolverkets webbplats.
(www.skolverket.se/publikationer)

Diagnostiska uppgifter i matematik — for anvindning i de tidiga skoldren syfttar
till att ge stéd for lirares bedomning av kunskaper i imnet matematik i de ti-
diga skolaren. Materialet har formen av en uppgiftsbank och kan anvindas frin
drskurs 1. For att underlitta en pedagogisk dokumentation i matematik erbjuds
lirarna dessutom Analysschema i matematik — for dren fore drskurs 6. Analyssche-
mat kan ocksé laddas ner frin Skolverkets webbplats.

PRIM-gruppen vid Stockholms universitet har pd Skolverkets uppdrag ut-
arbetat Diagnostiska uppgifter i matematik — for anvindning i de tidiga skoldren.
Projektledare ir Astrid Pettersson och ansvarig for de diagnostiska materialen ar
Lisa Bjorklund Boistrup. Innehallet i denna publikation bygger pa ett material,
som utvecklats av Dagmar Neuman.

Stockholm i februari 2010

Wolfgang Dietrich
Undervisningsrad
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Uppgifterna ar ursprungligen framtagna for arskurs 2,
men kan aven anvandas for andra arskurser.

Uppgifterna ska betraktas som en uppgiftsbank dar
lararen/arbetslaget avgor vilka uppgifter eleverna
ska arbeta med.

Arbetet med materialet ska integreras i den vanliga
undervisningen.

Eleverna ska fa sa mycket tid de behover nar de
arbetar med uppgifterna.

Lararen kan hjalpa eleverna med att exempelvis
lasa uppgifter hogt, forklara svara ord, beratta
vad uppgiften handlar om.
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Lararinformation

Nationella diagnostiska material och prov

Det nationella provsystemet i grundskolan bestar av diagnostiska material och
amnesprov.

Det diagnostiska materialet i matematik som kan anvindas till och med ma-
len att uppna i rskurs 5 bestar av tvd delar. Ena delen ir den uppgiftsbank med
diagnostiska uppgifter som finns i detta hifte och som ir en ldtt revidering av
det tidigare utgivna Diagnostiskt material i matematik for skoldr 2 (Skolverket
1996). Dess syfte ir att belysa barnets kunnande i matematik och den kan vara
ett stod for liraren att avgdra om barnet har det kunnande som krivs for att
barnet troligtvis kommer att nd kursplanens mél att uppné f6r drskurs 5. Den
andra delen ir Analysschema i matematik — for dren fore drskurs 6 som syftar till
att vara en hjilp for liraren/forskolliraren att analysera och dokumentera den
kunskap som barnet visar i matematik fram till och med mélen att uppna i ars-
kurs 5.

Det diagnostiska materialet i matematik f6r de senare arskurserna tar sin
utgdngspunke i mélen att uppnd for rskurs 5 och stricker sig till den kunskap
som elever kan visa i arskurs 9. Materialet bestdr dels av ett analysmaterial, dels
av diagnostiska uppgifter for arskurs 6-9. De diagnostiska uppgifterna for drs-
kurs 6-9 ir en revidering och komplettering av Diagnostiskt material i matema-
tik for skoldr 7 (Skolverket 1996).

Amnesprov i matematik ges i drskurs 3, 5 och 9. Syftet med dmnesproven i
drskurs 3 och 5 idr att de ska vara ett stod for liraren att bedoma om barnet har
den kunskap som krivs for de olika malen att uppna. Syftet ir ocksd diagnos-
tiskt och proven ska saledes vara en hjilp att planera undervisningen for att pa
bista sitt kunna stédja elevens kunskapsutveckling. I rskurs 9 syftar imnespro-
ven till att bedoma elevernas kunskapsutveckling och ge stod for betygssittning,

Vad har varit viktigt i utvecklingsarbetet?

Enligt Skolverkets uppdrag ska liroplanens syn pa kunskap och inlirning
genomsyra de nationella proven oavsett om de ir diagnostiska material eller
dmnesprov. En annan visentlig utgingspunkt férutom liroplanen 4r naturligtvis
kursplanen i matematik. Ovriga viktiga utgingspunkter for virt arbete ir rege-
ringens direktiv, aktuell forskning och internationell utveckling inom omrédet
samt undervisningspraxis och matematikundervisningens férindring.

Med utgdngspunkt i vra analyser av frimst liroplan och kursplan har am-
bitionen varit att utforma materialen s3 att eleverna i s stor utstrickning som
mojligt far visa att de

* behirskar grundliggande matematiskt tinkande och kan tillimpa det i
vardagslivet

* besitter bestindiga kunskaper, som utgdr den gemensamma referensram
som alla i samhillet behover

* behirskar grundliggande matematiska begrepp och metoder

* kan anvinda matematikens sprik, symboler och uttrycksformer
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* kan forstd och anvinda matematiska resonemang

* kan skapa, anvinda och granska matematiska modeller

* kan forstd, formulera och 16sa matematiska problem

* kan tolka och virdera l3sningar

* kan med fortrogenhet och omdéme anvinda sig av miniriknarens méjligheter
* kan redovisa sina tankegingar i bild, skrift och tal

* kan anvinda sina kunskaper som redskap for att
- formulera och préva antaganden och 16sa problem
- kritiske granska och virdera pastdenden och férhéllanden
- reflektera 6ver erfarenheter

* kan dra slutsatser, generalisera, forklara och argumentera for sitt tinkande.

Vad innehaller Diagnostiska uppgifter
i matematik - for anvandning i de tidiga skolaren?

Vid vart arbete med att utveckla materialet har vi lagt stor vikt vid att eleven far
visa sin uppfattning om olika matematiska begrepp samt sin formaga act kom-
municera maternatik. Vi har bade individuella skriftliga uppgifter och grupp-
uppgifter dirfor att vi vill ge underlag f6r diagnos av vad eleven kan klara pa
egen hand och vad eleven kan klara med hjilp av lirare och/eller kamrater.

Materialet bestar av fem komponenter:
e Uppgifter att 16sa individuellt

o Uppgifter att 16sa i grupp

e Underlag for elevsamtal

¢ Fragor till eleven om matematik

¢ Underlag for dokumentation

De uppgifter som eleverna ska losa individuellt 4r samlade i sex olika delar, A-F.
Delarna ir ordnade i svarighetsgrad, si att del A anses vara den littaste och del F
den svéraste. Utprovningar har visat att det ir stor skillnad mellan vad eleverna
behéver i tid for arbetet med de olika delarna. Ndgra elever klarade uppgifterna
i en del pa 20 minuter, medan andra behévde 90 minuter med uppgifterna i
samma del. Det 4r viktigt att eleverna si lingt som mojligt far den tid, som de
behover.

Den sista uppgiften i varje del ska l6sas av eleverna i grupp. For fyra av dessa
(A, B, E och F) ir det viktigt att eleverna fir arbeta med gruppuppgifterna indi-
viduellt innan de bérjar arbetet i grupp.

I materialet finns ett underlag for individuella samtal, som du kan anvinda
t ex for de elever som du bedémer har stora svarigheter i matematik.

Vi har ocksd med nigra frigor till eleven om matematik. Dessa frigor be-
handlar elevens instillning till matematik och vad hon/han vill lira sig. Frigor-
na kan hinf6ras till ett av liroplanens dvergripande mél, som behandlar elevens
medvetenhet om och ansvar f6r den egna inlirningen, nigot som ocksd ir en
viktig del vid diagnostisering.

Dina iakttagelser av varje elevs fortjinster och brister i matematik, bade i
samband med detta material och i det 6vriga skolarbetet, kan du sedan sam-
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manfatta i underlaget Dokumentation av elevens kunnande i matematik. Om du
anvinder det vid flera tillfillen kan elevens kunskapsutveckling éver tid beskri-
vas.

Vad ska diagnostiseras?

Det finns ingenting som kan ersitta lirarnas iakttagelser och erfarenheter vid
diagnostisering av elevernas kunskaper. Det material som hir erbjuds skolorna
ska vara ett stod for detta arbete.

I forsoken att forstd resultaten av elevers arbete med materialet 4r det av ringa
intresse att rikna antalet korrekta svar. Det som ir angeldget ir att forstd hur
eleverna har kommit fram till sina svar. Viktigt ir att analysera Aur eleven har
arbetat med uppgifterna och vilka kvaliteter de olika l6sningarna har. Ett viktigt
led i bedomningen ir att eleverna fir komplettera de losningar som ir oklara
eller ofullstindiga.

For att uppgifterna ska kunna fungera diagnostiskt maste eleverna ibland fa
mojlighet att redovisa hur de arbetat med dem. De elever som har svirt att ut-
trycka sig i skrift och bild bér fA méjlighet att muntligt beskriva hur de arbetat
med uppgifterna.

Nir elevens kunnande ska beskrivas kan virt underlag f6r dokumentation av
elevens kunnande anvindas. Du kan sedan tillsammans med eleven diskutera
det som framkommit i underlaget.

Hur och nar kan din klass arbeta med materialet?

Meningen ir att de olika delarna ska anviindas pi ett flexibelt sitt. Du kan
betrakta materialet som en wppgifisbank, dir du avgor vilka uppgifter, som du
anser att dina olika elever bor arbeta med. I s stor utstrickning som majligt ska
materialet integreras i den vardagliga undervisningen. Det betyder bland annat
att eleverna inte behover arbeta med alla uppgifter i en del vid ett enda tillfille,
utan arbetet kan fordelas 6ver flera tillfillen. Vid négot tillfille kanske de arbetar
med en enda uppgift. Det ir viktigt att varje elev fir arbeta med uppgifterna pd
ett sddant sitt att han/hon kan gora sitt bista.

De olika delarna, A—F kan anviindas under en lang tidsperiod. Elevmateria-
let dr ursprungligen utarbetat for elever i drskurs 2. Det 4r anvindbart dven for
elever i andra &ldrar, framfor allt de som gir i &rskurs 1-3.

Generellt giller att du fir anpassa materialets anvindning till dina elever pa det
sitt som du finner limpligast. Du kan exempelvis lisa uppgifterna och forklara
svira ord for de elever som s behover. Du fir ocksa hjilpa elever pa viigen till en
16sning om du finner det limpligt. Huvudsaken 4r att elevernas arbete med mate-
rialet kan vara ett stod vid din diagnostisering av vad de kan och inte kan.

Atgarder

I liroplanen och kursplanerna finns mél faststillda for skolan och fér de olika
imnena. Diremot finns inte nigra direktiv om hur mélen ska nés. Frigor réran-
de detta avgors lokalt och av enskilda lirare och lirargrupper. De kommentarer
som hir ges 4r dirf6r av mer Gvergripande slag och baserar sig pé liroplanens
kunskapssyn och kursplanens imnessyn.
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Synpunkter

Nir materialet gavs ut for forsta gingen hade lirarna méjlighet att ge synpunk-
ter pd materialet. PRIM-gruppen har haft mycket nytta av denna lirarkontake.
Synpunkterna har bl a inneburit att omarbetningen inte blivit sirskilt omfat-
tande. Aven i detta material finns en lirarenkit som vi ber dig fylla i och skicka
till oss. Lirarnas synpunkter ir alltid mycket viktiga nir vi utarbetar véra olika
provmaterial. Du behover inte vinta till dess att eleverna har arbetat med hela
materialet. Dina kontinuerligt givna kommentarer till oss 4r mycket virdefulla.
Vi kommer ocks att kontakta ett urval av skolor for att nirmare undersska hur
arbetet med det diagnostiska materialet har fungerat.

Skicka dina synpunkter till

PRIM-gruppen
Stockholms universitet

106 91 Stockholm

Forfragningar
Fragor om materialet i matematik stills till PRIM-gruppen,
e-post: info@prim-gruppen.se eller telefon

Anette Skytt 08-12 07 66 41
Astrid Pettersson 08-12 07 65 90
Inger Stenstrom (adm) 08-12 07 65 82

Fragor av principiell karakdir stills till Skolverket,
Maj Gétefelt, e-post: maj.gotefelt@skolverket.se

Beskrivning av delarna A-F och deras syften

Elevmaterialet finns pd s 50 ff. Uppgiftsmaterialet dr samlat i sex olika delar.
Dessa delar avser att diagnostisera olika mal att striva mot och i viss man de mal
som ska uppnds for drskurs 5. Milen att striva mot ger inriktning f6r undervis-
ningen i matematik. De ir av tvd slag. Det finns 6vergripande mal for allt 4m-
nesinnehall och det finns mél som omfattar kunskaper som ir specifika for olika
dmnesinnehdll. Vid uppgiftskonstruktionen har vi tagit hinsyn till bigge slagen
av mdl att striva mot. Allmint kan sigas att materialet innehaller uppgifter som
i nagon utstrickning svarar mot alla vergripande mil att striva mot med ett
undantag, nimligen det historiska perspektivet.

For ate det ska ga littare for lirare att hitta uppgifter i de olika delarna som
avser att prova ett specifikt omréde, har vi gjort den 6versikt som finns pa nista
sida. Dir kan du hitta samtliga uppgifter, var och en av dem relaterad till det
kunskapsomréde den frimst avser att prova. En del uppgifter avser att prova
flera olika omraden och finns d& med p4 flera stillen. Rubrikerna i versikten
stiammer dverens med de rubriker som finns i underlaget Dokumentation av
elevens kunnande i matematik.
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Kunskapsomraden som prévas i olika uppgifter

Individuellasamtal‘ Del A ‘ Del B ‘ Del C ‘ Del D ‘ Del E ‘ Del F

Matning och rumsuppfattning

Grundlaggande rumsuppfattning

1,37 9 8 8 10 9

Avbildning, forstoringar
och forminskningar

3 9 9

Monster

1,7 8 8 10

Symmetri

3 9 10

Langd

4-5 1,5

Massa (vikt)

Area

7 1,34,5

Tid

Sortering, tabeller och diagram

Klassificering och sortering

grupp

Tabeller

grupp

Diagram

grupp

Taluppfattning

Positionssystemet

2-5 3 1

Raknesekvens

s. 39

Uppdelning av tal

s. 37

Huvudrakning

s. 38, 40 grupp 1-3,5

Skriftliga raknemetoder

5 2-3?

Miniraknare

samtliga

Forstaelse for raknesatten

s. 38, 40 5 6, grupp 7, grupp 2-9 1, 5-7,
grupp

Monster

grupp grupp

Hélften/dubbelt

2,4,6 1,8 2,4, 7 3-4, 6-7 7 4

Tal i brakform

6,8

1 Dessa uppgifter provar i forsta hand halften/dubbelt men kan ocksa visa begreppsforstaelse for area.

2 Dessa uppgifter provar i forsta hand huvudrakning men kan ocksa visa skriftliga raknemetoder.

L3S PROBLEM
MED
MANS ocH miA

- '
e %v‘ /
[ b i

L4S, SKRIV
ocH
RITA !

Kopiering

Allt elevmaterial ska kopieras och vi rekommenderar att det trycks enkelsidigt.
Som férsitesblad till delarna A—F kan du anvinda det forsta bladet i kopierings-
underlaget. P4 det siittet hoppas vi att eleverna ska kunna uppleva uppgifterna
som situationer, dir de di och da far triffa ett par kamrater och arbeta tillsam-
mans med dem.

Uppgifter som eleverna arbetar med individuellt

Det 4r visentligt att eleverna far klart for sig att det finns uppgifter i materialet
som de kanske inte alls kinner igen. Men det giller ind§ att forsoka losa dem.
Det ir viktigt att var och en arbetar med dessa uppgifter ensam.

Eleverna behéver férutom penna och radergummi ha tillging till fargpennor
vid arbetet med samtliga delar.
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Allt material handlar om Mans och Mia. Som introduktion till elevernas arbete
kan du beritta lite om dem. Vi ger hir ett forslag till innehill i en sidan berit-
telse och en introduktion till arbetet.

Mains och Mia ir syskon. Méns dr 9 ar och Mia dr 7 ar. De tycker om att
gissa gator och att ge varandra problem att 16sa. Nu vill de att du ocksé ska
vara med och lésa problem.

Mins och Mias problem handlar ofta om sidant som kanske inte alls har
forekommit i undervisningen i klassen 4n. Man miste sjilv forsoka fundera
ut hur de ska 16sas. Det viktigaste ir att forsoka. Ibland lyckas man sjilv och
ibland lyckas nigon annan i klassen. Nir alla 4r klara fir man jimféra och se
vad som ir ritt. Ganska ofta kan flera svar vara lika riktiga till de hir proble-
men.

Den lilla "penngubben” som stir i marginalen till en del uppgifter uppmanar
eleverna att rita eller skriva hur de 16ser uppgiften. For att du som lirare ska
kunna bedéma dessa uppgifter méste eleven ha forsoke att skriva ndgot pé det
tomma utrymme som i dessa uppgifter ir avsett for redovisning. Formen for
redovisningen far till att bérja med bli som den blir. Det som ska iakttas dr om
barnen ir si medvetna om sitt eget sitt att 16sa uppgiften sa att de pa ndgor sitt
kan uttrycka detta sd att andra kan forstd vad de menar.

Anvandning av miniraknare

Miniriknaruppgifterna finns i del E. Miniriknaren ska ocksa vara tillginglig i
alla gruppuppgifter. I de 6vriga delarna ska miniriknare inte finnas tillginglig.

Gruppuppgifter

Syftet med gruppuppgifterna ir bl a att eleverna ska fi majlighet att muntligt
forklara och argumentera f6r sin l6sning. De ska ocksa fa méjlighet att tillsam-
mans komma 6verens om en redovisning och redogora och argumentera for
den. P4 fyra av gruppuppgifterna (A, B, E och F) ska eleverna forst arbeta en-
skilt innan de arbetar i grupp.

Elevernas arbete med gruppuppgifterna kan ge dig som lirare kompletteran-
de information om vad eleverna kan och inte kan. Vid utprévningarna var det
flera lirare som uppgav att de elever som har svirigheter att visa vad de kan nir
de arbetar enskilt hade littare att visa detta nir de fick arbeta i grupp och tala
matematik. Det idr dirfor viktige att vid grupparbete sirskilt uppmirksamma
dessa elever.

Det ir sirskilt visentligt vid elevernas arbete i grupp att studera processen,
alltsd hur eleverna arbetar och kommer fram till sina olika resultat.

* Kan eleven argumentera for sin [6sning?

* Behirskar eleven det matematiska sprak som behovs?

* Har eleven tdilltro till det egna tinkandet?

* Vilken uppfattning om matematiska begrepp visar eleven?

Andra viktiga iakttagelser som du kan gora ir exempelvis:
¢ Vem/vilka skriver och sammanfattar?
e Vem/vilka tar ansvar s att arbetet drivs fram3t?
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Vi rekommenderar att grupparbetena f6ljs upp med diskussion i halvklass eller
helklass. Lirarens roll ir viktig i grupparbete och helklassdiskussioner. Om inte
ldraren dr uppmirksam pa att gruppen fungerar socialt och att alla elever ger sitt
bidrag i helklassdiskussioner frigérs inte den dynamiska kraft som samarbete
kan utveckla. Liraren méste ocksd tydligt uttrycka sin férvintan att alla ska
forsoka 16sa de problem som gruppen arbetar med, att det 4r forssken som ir
viktigast och att det fir ta tid att forsoka.

En mycket viktig roll for liraren 4r ocksa att vara "provokatér” i diskussio-
nen, att stilla "varfor-frigor” och frigor av typen "men om det skulle vara s&

hir ... hur skulle det bli d3?”

Delarna A-F

Som tidigare nimnts bestir materialet av olika delar, ordnade efter svarighets-
grad dir del A anses vara den littaste och del F den svéraste.

Hir beskriver vi vad varje uppgift i de sex delarna avser att prova. Vi ger
ibland forslag pa genomférande och hur arbetet kan introduceras. Vi ger exem-
pel pd autentiska elevlosningar samt hur de kan analyseras. Vi har lyft fram sdvil
missuppfattningar som olika fruktbara idéer, som vi har iakttagit i redovisningar-
na gjorda av eleverna i utprévningarna. Vi anvinder hir uttrycket missuppfatt-
ningar” for att visa pd ofta dterkommande felsvar. En missuppfattning kan ibland
bero pa att barnet har missforstétt frigan och ibland pé bristande begreppsfor-
stdelse. Det dr viktigt att du som ldrare gir tillbaka till barnet for att ta reda pa
vilken typ av missuppfattning som det handlar om i den enskilda situationen.

Del A

Avser att prova

Uppgifterna 1, 3 och 7 avser att prova grundliggande rumsuppfattning. Uppgift
3 provar ocksa avbildning och kiinslan fér symmetri medan uppgift 1 och 7
dven provar monster.

Uppgift 2 avser att prova begreppet “hilften av” och uppgift 4 det betydligt
svérare begreppet "hilften sa manga”. I bida fallen ir det sjilva begreppet som
provas och inga berikningar krivs.

Uppgift 5 avser att prova formégan att oversitta vardagsspriket i ett enkelt pro-
blem till matematik, i detta fall forstdelsen f6r att "2 kronor tillbaka” betyder att
man ska rikna ut skillnaden mellan 2 kr och 5 kr.

Uppgift 6 avser att prova begreppet “dubbelt s3 manga”. Aven hir ir det sjilva
begreppet som prévas. Inga berikningar kriivs.

Gruppuppgifien avser att prova elevernas formaga att

* tolka och fullborda en pabérjad tabell och ett pibérjat diagram

* sammanstilla data i en tabell och/eller ett diagram som berittar om nigot de
sjdlva har valt att undersoka.

Forslag till genomforande och introduktion av vissa uppgifter
Uppgift 6

Beritta att Mans har anvint en svart penna for att firgligga nigra av sakerna pa
vinstra sidan och att barnen ska firgligga dubbelt s& manga pd hogra sidan.
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Gruppuppgifs

Dela ut arbetsbladen. Beritta att Mia har bérjat skriva ner hur manga leksaker
hon har av varje slag men att hon har slutat mitt i arbetet. Uppmana barnen att
gora bladet klart. Det fir de gora individuellt. Ar det nigot de inte forstar fir de
vinta med det.

Bilda grupper pa det sitt du sjilv tycker ir bist. Tva—tre barn i varje grupp
brukar vara bra. Lit barnen jimfora sina arbetsblad och diskutera med varandra
tills alla dr nojda. Till sist fir varje grupp visa sitt blad for hela klassen och prata
litet om det. De ska sedan sjilva forsoka gora en tabell och/eller ett diagram.
Vad de ska rikna och jimfora fir de naturligvis hitta pa sjilva. Avsluta med att
lata de olika grupperna fi presentera sina arbeten for varandra.

Analys och exempel

Uppgifterna 1, 3 och 7

De flesta eleverna i utprévningarna har tycke att monstren och avbildningarna
var de allra roligaste uppgifterna i materialet. De har ocksa varit férvinansvirt
skickliga att klara manga dven ganska invecklade ménster och avbildningar.
Deras prestationer stdr i kontrast till andra elevers, som hade stora problem bide
med monster och avbildningar och som blev mycket frustrerade av dessa upp-
gifter.

Uppgifterna 2 och 4

"Hiilften av” (uppgift 2) klarar de flesta elever. De tinker pd "likadelning”. En
missuppfattning som ofta uttrycktes i nistan samtliga uppgifter som handlade
om hilften s manga var att héilften si méinga ir detsamma som dubbelt si ménga.
Barnen ”luras” formodligen av ordet "ménga” i uttrycket ”sd minga”.

Uppgifi 5

Niégra elever har skrivit 77 kronor” som svar pd uppgiften och ibland redovisat
5 + 2 = 7. En wrolig forklaring ir att de inte forstdr vad plus- och minustecknen
innebir. Men det kan ocksd tinkas att de inte forstdr vad som hinder nir man
“betalar och fir tillbaka” — att detta for dem betyder att man fir tillbaka de 5
kronor man limnade samt ytterligare 2 kronor.

En elev svarar 720" utan redovisning. Den typen av svar ir allvarliga var-
ningssignaler. De kan — men behéver inte — betyda att eleven 4nnu inte frstar
meningen med 7att rikna’. Négra elever redovisar att de “riknar pé fingrarna’.
Detta kan tyda pa att de 4nnu inte har framgangsrika strategier i addition/sub-
traktion inom talomrédet 1-10.

Uppgifi 6

Vi har triffat pd tva ungefir lika vanliga missuppfattningar i samtliga de uppgif-
ter som avser att prova begreppet "dubbelt s3 manga”.

1. "Dubbelt si minga” 4r "lika manga”.

2. ”Dubbelt s3 minga” betyder “lika manga och si en dill”.

De barn som uttrycker den férsta uppfattningen mélar exempelvis tva katter,
dven i hoger ruta. Att méila dubbelt s& manga katter i héger ruta som i vinster
kan f6r dem betyda att méla s& ménga katter i hoger ruta att det sammanlagr i
de tva rutorna blir dubbelt s& manga katter som i vinster ruta.

DIAGNOSTISKA UPPGIFTER | MATEMATIK
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Den andra uppfattningen kan enligt vira erfarenheter vid samtal med barn
ibland bero pa att de har tolkat forklaringar av typen: "Forst ska du ta tvé, och
s& tvd en ging till’, som ” tvd och si en till’ En annan férklaring kan vara att

“dubbelt” helt enkelt betyder "litet mer”.
Gruppuppgiften till del A

Uppfinningsrikedomen nir det gillde att hitta ndgot att framstilla i ett diagram
var stor. En del grupper hade gjort diagram pa klassens ilsklingsfirger, husdjur
och sa vidare. Ett och annat av elevernas egna diagram sig ut ungefir som sta-
peldiagrammet, men grupperna hade ocksd uppfunnit egna diagram, som oftast
tydligt visade skillnaden mellan vad det fanns fler och firre av.

Del B

Avser att prova

Uppgift 1 avser att prova begreppet hilften s minga”. Det ir sjilva begrep-
pet som provas och inga berdkningar krivs. Men det provas i en mer krivande
situation 4n i del A, eleverna maste sjilva vilja det antal som de sedan ska ta
"hilften s& minga” av.

Uppgifterna 2—7 avser att prova taluppfattning, genom tolkning av olika slags
“talmodeller”. Dessa uppgifter, framfér allt 2—5, kan visa viss kunskap om posi-
tionssystemet.

ift 8 avser att prova begreppet “dubbelt si minga” i en situation dir inga
Uppgift 8 tt prova begreppet “dubbelt g t dir ing
berikningar krivs. Men dven det prévas hir i en mer krivande situation dn i del
A, eleverna maiste sjilva vilja det antal som de ska ta "dubbelt” av.

Uppgift 9 avser att prova grundliggande rumsuppfattning, forstoring och kins-

lan for symmetri.

Gruppuppgiften avser att prova monster i en situation dir barnet ocksa kan fa
anvindning for sin kreativitet, logik och slutledningsformaga. Kan den enskilde
eleven — och sedan eleverna i gruppen — dra slutsatsen ”Det méste vara dubbelt
s manga” genom den information som finns i bilden?

Forslag till introduktion

Uppgifterna 2—9

Vi tror det 4r nodvindigt att samtala med barnen om uppgifterna 2-9, innan de
fir borja arbeta i hiftet.

Beritta att Mans och Mia tycker om att "tinka pd tal”. De ritar ibland tal
och l&ter varandra gissa vad de har ritat. Oftast dr det Méns som ritar och Mia
som gissar. Hir frigar Mia Mans hur han tinker p3 talet 13.

Beritta for barnen att de kan se hur han har ritat 13 hir och att de kanske
skulle ha ritat 13 pa ett helt annat sitc. Mans har ocksd flera idéer om hur man
kan rita 13. I uppgift 2 visar han till exempel att man kan rita 13 utan att rita
13 saker.

Tala ocksd litet om uppgifterna pd nista sida. Berdtta att Mans har ritat 35.
Men nu har han ritat pa ett helt annat sitt.

Analys och exempel

Uppgift 1
Se del A, uppgifterna 2 och 4.
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Uppgifterna 2-9

En del elever visade vid utprévningarna att de inte alls forstod att talen i uppgif-
terna 2—5 var strukturerade enligt tanken ”10-tal och ental”. Dessa elever visade
dven pd andra sitt att de hade en mycket vag uppfattning om 10-basen.

Att barn formade en figur av tre 10-tal och &tta ental i dessa uppgifter var
emellertid ingen garanti for att de var fortrogna med 10-basen forstod vi av
deras sitt att losa andra problem. Elever som klarade detta hade férmodligen
arbetat med 10-basmaterial och ritat 38 pa det sitt de nu byggde det. Men alla
hade tydligen inte forstdtt att 10-stavarna var sammansatta av — eller kunde de-
las upp i — 10 ental. Dessa elever kunde kalla 10-tal och ental f6r "pinnar” och
“klossar”. Om man uppfattar 10-stavarna sa ritar man 38 korrekt &tminstone i
uppgift 3. Diremot klarar man inte att till exempel 16sa uppgifterna 10 och 11
i Underlag for individuella samtal utan att rikna 22 steg framdt eller 10 baka.
Tjugotva pepparkakor kan inte vara "tvd pinnar och tva klossar” och 10 perso-
ner kan inte vara en pinne. Inte heller klarar elever som uppfattar 10-talen att
rikna ut hur ménga kronor Mia har, nir hon har hilften sd mdnga som Méns,
som har 70 kronor. (Se analysen till uppgift 4, del F.)

Uppgifterna 6-7 visar frimst om barnen férstar hur relationerna mellan 20
och 40 respektive 30 och 60, kan framstillas i en modell.

Uppgifi 8
Se del A, uppgift 6.

Uppgifi 9
Se del A, uppgift 3.

Gruppuppgifien till del B

Lirarna som deltog i utprévningarna beskrev hur alla barn i regel hade ett indi-
viduellt utarbetat f6rslag med sig till gruppen. Hir 4r nagra exempel pé indivi-
duella forslag.

Bilderna visar olika detaljer som barnen ofta missade i bildens information,
men ocksd hur en del elever inte missade nigot och hur andra inte ens behévde
nigon konkret bild for att frstd att det var dubbelt s3 manga vita pirlor som
svarta. (I utprovningsversionen sdg man sex svarta och 12 vita pirlor.)

: % g [

° ]&) r"fIG\a‘e

— 0RO A0 0MNOA080 (9~ PAhals g ngor

Den har eleven fortsatter med sa stor del av halsbandet
som hon far plats med i burken. Det blir 9 svarta parlor.

{or 't.f(‘)'D!M’Qr\

Eleven har inte kommit ihag att det skulle vara tio svarta
parlor. Hon har bara gjort halsbandet lite langre.

3 AN

15

agedd 20 pare-

Har har eleven inte tagit hansyn till monstret: en svart
parla, tva vita parlor, men har ritat 10 svarta parlor.

Har har eleven tagit hansyn bade till antal svarta parlor och
till ménstret. Det som saknas ar en slutsats.
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Teckning med matematiskt uttryckt slutsats. Inga teckningar, enbart slutsatserna utskrivna.

Barnen sig ofta kamraternas “fel” och med kamraternas hjilp ocksé sina egna. I
en och annan grupp kom dock eleverna inte fram till att det behévdes dubbelt
s4 manga vita pirlor som svarta forrin i helklassdiskussionen.

Del C

Avser att prova
Uppgift 1 avser att prova begrepp om jimforelse och mitning av lingd.

Uppgift 2 avser att dels prova begreppet “hilften si minga”, dels formagan att
berikna vad hilften s& manga ir.

Uppgift 3 avser att prova forstdelsen for siffrors platsvirde.

Uppgift 4 avser dels att prova begreppet “dubbelt s3 minga”, dels att prova for-
mégan att berikna vad "dubbelt sa minga” ir.

Uppgift 5 avser att prova uppfateningar av hur man kan utfora en subtraktion
med tva 2-siffriga tal med ndgon form av skriftliga riknemetoder.

Uppgifi 6 avser att prova forstdelse for addition genom att barnen fir i uppgift
att dversitta en matematisk utsaga till vardagssprak.

Uppgift 7 avser att prova begreppet “dubbelt sd mycker som” (tidigare har bara
“dubbelt s& ménga som” provats). Barnen kan ocksd visa forstdelse for area-
begreppet i denna uppgift.

Uppgift 8 avser att prova rumsuppfattning och kinslan for monster nu med litet
mer avancerade monster dn de som finns i del A.

Gruppuppgiften ger barnet méjlighet att visa sin forstdelse for riknesitten och
sin huvudrikningsfsrméga. Uppgiften kan ocksé prova formagan att samarbeta,
lyssna, argumentera och forklara.

Kommentarer

Uppgifi 2

I uppgift 2 skriver manga barn "Jag vet”. Detta ir naturligt, eftersom "hilften s3
ménga som 14” ofta ir en automatiserad kunskap i arskurs 2. Det dr emellertid
intressant att iaktta de strategier barn anvinder, just innan denna kunskap har
automatiserats. Dirfor finns “penngubben” med.

Uppgift 3

I uppgift 3 glommer ett och annat barn att Méns siger att det 4r de tre korten
med 2, 4 och 7 barnen ska gora andra tal av. Betona dirfér vid en eventuell ge-
nomgang vad Mins siger.

Uppgifi 5
Vid utprovningar diskuterade vi med eleverna att man kan l6sa problem pa
manga olika sitt. Vi pratade ocksd om att en del sitt 4r litet enklare och en del
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litet arbetsammare men att det viktiga till att bérja med ir att ha ndgot sitt som
man kan anvinda. Vi konstaterade att det ir viktigt att sjilv veta hur man gor sd
att man kan diskutera olika rikne- och tankestrategier med kamraterna.

Uppgifi 6
Hir 4r det viktigt att du uttrycker Mias uppmaning med de ord, som barnen ir
vana vid att du anvinder.

Forslag till genomforande av gruppuppgiften

Klipp ut korten. Dela in barnen i grupper. Gruppstorleken kan variera frin 3-5
barn. Varje grupp fir en omging kort (5 st) och ett frageblad. Lit korten ligga
upp och ner i en hég pa bordet, likasa frigebladet. Alla i gruppen tar upp var
sitt kort och liser det tyst ett par gdnger. Man visar aldrig sitt kort for nigon an-
nan i gruppen. Varje barn i gruppen liser upp sitt eget kort for de andra. Négon
vinder pa frigebladet och liser forsta frigan. Om gruppen bestdr av firre 4n 5
barn fir nagra barn ta upp dnnu ett kort frin hégen pa bordet.

Analys och exempel

Uppgifi 1

Man ser i elevredovisningarna till denna uppgift en avgorande skillnad mellan

tvd uppfattningar av hur man ska ta reda pa vilket halsband som ir lingst:

1. Svaret kan ges enbart genom att man tittar pé bilderna av de tre halsbanden.
Man ser vilket halsband som ir lingst.

2. Det dr nédvindigt att mita eller att vidta dtgirder som gér det majligt att
jimfora halsbandens lingd f6r att kunna besvara frigan.

Barn som uttrycker den f6rra uppfattningen miter med 6gonmatt, medan de
som uttrycker den senare har insikt om att jaimférelser kriver en mitmetod av
ndgot slag. Bland barn som uttrycker uppfattning 2 kan man urskilja tvé skilda
idéer om hur man miter lingd:

* Man forsoker jimfora halsbanden som helheter pd nigot sitt.

* Man viljer en enhet att mita med.

Mainga barn anvinde 6gonmatt och konstaterade "Man ser att Annas ir lingst”
eller "Annas. Jag mitte med hjirnan”.

Andra barn jaimfér med 6gonmadtt, men har erfarenhet av att detta inte all-
tid 4r sd lyckat. De svarar till exempel: Annas. De brukar vara linga nir de ir
ihoprullade”.

En del elever vill jimfora halsbanden utan att "dela upp dem i enheter”. De
vill ta ut dem och ligga dem bredvid varandra. Eftersom detta inte gir anvinder
de andra metoder. Hir ir ett exempel: ”Annas halsband ir sturst for jag sate
fingret pa halsbandet och drog och kinde dom.”

Mainga barn forsokte dela upp halsbandet i enheter, men valde ofta enheter
som inte passade det som skulle mitas. En del valde de ldnga pirlorna som en-
het och ansdg att alla halsbanden var lika linga (eftersom det fanns lika minga
sddana pirlor). Det vanligaste var att barnen mitte halsbanden med tvi olika
enheter: de riknade samtliga pirlor, bide de runda och de linga. Dessa elever
rikade komma till ritt svar eftersom det fanns lika manga langa pirlor i samtliga

halsband.
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Exempel pa redovisningar dir eleven hade valt en passande enhet kunde se ut
s& hir: ”Annas ir lingst. Melan varje stor pila ir det fyra sma birlor s3 med den
stora dr det 5. §4 jag rikna 5 i taget”.

Uppgifi 2

Missuppfattningen att hilften si méinga 4r dubbelt s& manga” uttrycks dven

i denna uppgift. Den hir uppgiften handlar emellertid ocksd om att berikna
"hilften s ménga”. Den vanligaste redovisningen av hur barnen gjorde detta
var 77 + 7 = 147 eller 14 — 7 = 7”. De elever som skrev s hade automatiserade
kunskaper om enkla halveringar. En del barn ritade diremot 14 ringar och
delade antalet i tv4 lika stora delar. Dessa barn visade att begrepper "hilften s&
ménga” var klart, men att de inte kunde utféra berikningen av vad "hilften si
manga’ 4r.

Uppgifi 3
Denna uppgift beredde ytterst fi elever bekymmer. (Uppgift 1 i del E ger mer

intressanta upplysningar om hur elever ser pd siffrors platsvirde.)

Uppgifi 4

Se del A, uppgift 6. Nir det giller formagan att berikna, redovisade de flesta
elever genom att skriva "8 + 8 = 16”. Nagra ritade diremot tvd rader med 4tta
frimirken i varje. Andra var ”pé vidg” mot den automatiserade kunskapen

”8 + 8 = 16”. De redovisade s hir: 75 + 5 =10; 3 + 3 = 6; Blir 16”.

Uppgifi 5
Vi sdg i vdra analyser av elevernas sitt att 16sa denna uppgift att det gir en mar-
kant skiljelinje mellan barn som riknar “ett och ett i taget” och barn som tinker
ut svaren genom att dela upp talen i 10-tal och ental.

De elever som riknade "ett och ett i taget” forsokte antingen rita 56 streck
(vilket de oftast misslyckades med), eller ocksé forsokte de ramsrikna bakét 33
steg frén 56 och ibland framit fran 33 dill 56.

56 - 33 =29 |
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De elever som inte riknade "ett och ett i taget” 16ste uppgiften pé ett av fol-

jande tva sitt:

SO‘JO:.Q_O

56 - 33 =[23]
6-23=
N

A. Subtraherar 10-tal fran 10-tal och ental fran ental.
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B. Subtraherar "10-talssiffra” fran "10-talssiffra” och "entals-
siffra” fran "entalssiffra” (versionen till hoger var sallsynt).




Man undrar om de barn som tinker enligt strategi B forstar att ett 10-tal dr 10
ental eller om de tinker pd 36 — 33” som fern l&nga pinnar” minus "tre linga
pinnar” (se analysen av uppgifterna 2-9 i del B). Ténker de pa det senare sittet
kommer det att uppsta problem i uppgifter av typen 56 — 38.

Uppgifi 6
Ungefir en av fyra elever i utprévningarna visade pa olika sitt att utsagan for
dem inte hade nigon mening.

I en del av barnens "berittelser” idr sdvil talen 7 och 8 som plustecken och
minustecken korrekt dversatta till ord som finns i vardagsspriket, men berittel-
serna beskriver inte meningsfulla handlingar.
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Ingen av eleverna hittar nagot ord som passar att skriva efter 15.

For flera elever signalerar plustecknet en subtraktion:
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En del barn har tagit med bada talen och ibland dven summan. Men de klir
bara talen i ord. De relaterar dem inte till varandra pé det sitt de i utsagan ir
relaterade till varandra genom plustecken och likhetstecken.

Uppgifi 7

I deluppgift 4 malade barnen ofta ”tva saker” — en "fyrkant” och en "trekant” —

i stillet for dubbelt s& mycket som den "trekant” som var mélad i vinster ruta.
Deluppgifterna 3 och 4 kan ge upphov till manga intressanta samtal inte bara

om hilften och dubbelt, utan ocksd om mitning av ett omrades storlek samt

om olika geometriska figurer och hur de ir relaterade till varandra.

Uppgifi 8
Se del A, uppgifterna 1, 3 och 7.

Gruppuppgiften till del C

I den hir typen av gruppuppgifter har alla deltagare sin pusselbit”. Alla behévs
for att problemet ska 16sas. Det upplevs ofta mycket positivt for de elever som ir
vana vid att de inte har nigot att "’komma med”, att ingen lyssnar pd dem.

DIAGNOSTISKA UPPGIFTER | MATEMATIK
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Del D

Avser att prova

Uppgift 1 avser att prova begynnande forstielse for areaberikning. Uppgiften
kan ocksi visa tankefirdigheter i multiplikation.

Uppgifi 2 avser att préva uppfattning om tid.

Uppgift 3 avser att prova begreppet “hilften av en kontinuerlig kvantitet” och
dven forstdelsen for att "hilften av ndgot” kan se ut pd ménga olika sitt. Barnet
kan ocksé visa forstdelse for areabegreppet i denna uppgift.

Uppgift 4 avser att prova begreppet hilften s& mycket som ett udda tal och

forstdelsen for att en "halv krona” dr 50 6re.
Uppgift 5 avser att prova begrepp om mitning av area.

Uppgift 6 avser att prova férmédgan att dubblera sddana tal som barn behéver
kunna dubblera for att lira sig multiplikationstabellen pd ett meningsfullt site
samt begreppet dubbelt si minga.

Uppgift 7 avser att prova forstielse for riknesitten. Hir kan barnet anviinda ett
viktigt sdtt att tinka: “transformation” av en talkombination till en annan (av 5
+9tll 7 + 7) genom att flytta enheter mellan talets delar.

Uppgift 8 avser att prova formégan att uppticka enkla monster.

Gruppuppgiften avser att prova

* formdgan att samarbeta for att 16sa ett vardagsproblem

* forstdelsen f6r hur miniriknaren kan anvindas i sidana sammanhang

* forstielsen for att man maste bokfora “delutrikningar” for att kunna halla
reda pd om pengarna ricker

* forstdelsen for hur man ska anvinda miniriknaren f6r att rikna ut hur
mycket som ir kvar eller hur mycket som fattas

* formdagan att fordela arbetet

* argumentationsfdrmaga.

Forslag till introduktion och genomférande av gruppuppgiften
Barnen i en klass hade samlat pengar for att kunna képa ett akvarium. De hade
fate ihop 980 kr. De hade varit i akvarieaffiren och fatt en prislista.

Dela in barnen i grupper. Dela ut arbetsbladet. Sig till eleverna att de ska
forsoka bestimma tillsammans vad de ska kopa f6r pengarna for att £ ett riktigt
fint akvarium. Sedan ska alla grupper beritta for varandra i helklass hur deras
akvarier ska se ut. De ska redovisa vad de har handlat, hur mycket pengar de har
gjort av med och hur mycket de har kvar.

Analys och exempel
Uppgifi 1

Eleverna har lost uppgiften pé tvé olika sitt:

1. De har forsoke rikna samtliga stenplattor, ofta genom att sitta en prick i
varje, och dessutom forsoke pricka in dven de plattor de tinker sig under
bilen. Dessa elever har sillan lyckats komma till ett korreke resultat.

2. De har adderat 6 atta ginger eller 8 sex ginger.

Eleverna i bida dessa grupper visar begynnande forstelse for areaberikning.
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Eleverna i den andra gruppen visar att de har en intuitiv férstielse for multi-
plikation som upprepad addition. Man kan tycka att eleverna i den f6rsta
gruppen har l6st problemet pi ett onsdigt kringligt sitt. Det 4r emellertid inte
sikert att de elever som har adderat 6 dtta gdnger har hittat ett enklare sitt. De
elever som 4dnnu inte kan tinka 6, 12, 18, 24 och si vidare utan ramsriknar for
att 16sa problemet fir det mycket besvirligt om de ska addera 6 4tta ganger.

Uppgifi 2
De flesta elever hade nigorlunda god uppfattning om tid. Praktiske taget alla
elever skriver ritt enhet pd de fem delfrigorna.

Uppgifi 3
De flesta elever kunde méla hilften pd flera olika sitt. Flera elever visade ocksa i
sina teckningar att de hade en viss fértrogenhet med geometriska figurer.

Uppgifi 4

Minga 8-4ringar ser ut att vara okunniga om 50-dringens existens, eller inte rik-
tigt forstd vad som menas med 50 6re. De uppfattar uppgiften som uppdelning
av ett udda antal av vad som helst och manga anser att en sidan uppdelning ir
omdjlig. De delar ”s3 lika som mojligt™:

Sy |, s gt
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Barnen far lika manga kronor som svampar. Kan man subtraktionstabellen vet man att 5 — 2 ar det
Svampen - kronan - i mitten raknas inte. narmaste man kan komma "halften av fem”.

Andra ritar fem ringar och delar ringen i mitten samt svarar antingen 2 1/2 eller
ocksa 2 kr 50 6re. Mer sofistikerade forklaringar kan se ut s hir: "Jag tinker
21/2+21/2 = 5. Sen tinker jag 5 —2 1/2 = 2 1/2. Svar: 2 och 50”.

Uppgift 5

Hur man kan analysera barns begrepp om mitning av lingd har redovisats i del

o)

C uppgift 1. Vi kan gora en liknande analys nir det giller mitning av area, nir A
vi ser hur eleverna har avgjort vilka pusselbitar som ir lika stora. Vi refererar till C
pusselbitarna som A, B, C, D, E, F i exemplen.

o

Minga barn férsoker 4ven hir att mita med 6gonmitt och skriver till exem-
pel: ”C och D (dr lika stora). Det ser sd ut”.
Andra f6rsoker jaimfora helheterna utifrin olika kriterier. Ibland tas bitarnas

i

form med i berikningen, till exempel ”C och D f6r at den ir 4 kantig”.
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Ibland tinker sig barnen att férindra bitarna s att de fir samma form. De
klipper till exempel av den undre halvan av kvadraten i D s att B och D blir
likadana. En del barn tinker pa lingd och bredd och kan svara s hir: ?C och E
den er long och den andra ir tjock”.

Ett par férsoker mita med enheten ”tvd smd rutor” (en enhet lika stor som
pusselbit A). En av dem ritar hur hon “klipper bort” den hégra halvan av den
undre delen i F-biten, sedan vinder den och ligger den vertikalt bredvid den bit
som blir kvar. D3 fir F och D samma form och man kan se att de 4r lika stora.

Tre kvalitetsmiissigt olika sitt att l6sa uppgifter av denna typ kunde iakttas
bade i svaren till uppgift I'i del C och till uppgift 5 i del D:

* Man miter med 6gonmdtt.

* Man anvinder en metod som gor det mojligt att jimfora,
men som inte kriver uppdelning i enheter.

* Man avskiljer en limplig enhet for att mita helheten med.

Uppgifi 6
De missuppfattningar som beskrivs i uppgift 6 i del A finns 4ven hir. Mia har
antingen 16 blommor (lika manga) eller 17 (lika ménga och en dill).

I de berikningar som krivs hir adderar ménga barn forst 10-talen och sedan
entalen. Eftersom additionen av entalen nistan alltid innebir att man maste
tinka dver 10-grinsen ir det ritt ménga barn som inte klarar de hir uppgifterna
utan att rita eller ramsrikna, vilket 4r s3 besvirligt att de oftast har gett upp efter
forsta deluppgiften.

Fér att barn ska klara dubbleringar av detta slag — som de ofta har anvind-
ning for nir de multiplicerar genom upprepad addition — méste de férst kunna
utfora dubbleringar av tva ensiffriga tal som ir storre 4n fem. Vi ser i uppgift 4 i

del C hur de utfér sddana dubbleringar.

Uppgift 7
I uppgift 7 anvinder eleverna idén att transformera, att ggraom 5 + 9 dll 7 + 7,
for att komma underfund med hur en "orittvis férdelning” av 14 karameller ska
bli "ritevis”.

Ertt tidige sitt att 16sa detta problem, som speglar barns sitt att tinka om tal
med hjilp av rikneordssekvensen férekommer i flera elevredovisningar.

0
M 108 /Vbl7$

5671
/ 3

Enligt barnen ar tydligen rakneorden "fem — nio” knutna till de karameller Mans har "fatt for
mycket”. De forsoker dela upp dessa karameller i tva lika stora delar, men eftersom det ar ett
udda antal blir det oméjligt. De kommer alla fram till att "den mittersta karamellen ar knuten
till ordet "sju”. De tva forsta eleverna anser att "7” d& maste finnas i bada delarna. De svarar
ocksa "7”. Den tredje eleven anser daremot att Mans del nu ska bérja med "8”. Hon ger det
korrekta svaret "2".
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Tanken att flytta mellan de tva olika stora delar de 14 karamellerna har delats
upp i, for att delarna ska bli lika stora, visas tydligare i elevernas teckningar. Hir

dr ndgra exempel:

288777

R

@@@@M -

De elever som ritar, svarar praktiske taget alltid acc Méns ska ge Mia tv4 kara-
meller.

Ett tredje sitt att beskriva transformationer som ocksa férekom var att beritta
om dem med hjilp av det matematiska spriket, till exempel s3 hir:

Svar: 2 karameller 9-2=7 5+2=7
eller s3 hir:
Svar: 2 karameller 9-4=5 5+2=7

Forstielsen for hur man transformerar ir en tankefirdighet som man ofta har
anvindning for, till exempel vid addition 6ver 10-grinsen.

Uppgifi 8

Bade niir de giller kvadraten och nir det giller rektangeln, som var svérare, var
det ganska vanligt att barnen bara lit figurerna ka med en rutrad uppét, inte i
bida riktningarna. Eller ocksd flyttade de figuren ett steg 4t hoger. I den tredje
deluppgiften, som ocksd var ganska svir, hade en del barn dndrat monstret s3 att
det 6kade med en ruta for varje rad i stillet for med tva:

o

Gruppuppgiften till del D

Den hir gruppuppgiften ir av en helt annan karaktir 4n de 6vriga. Hir bérjar
eleverna direke att planera arbetet tillsammans i gruppen. Lirarna som deltog i
utprovningarna har berittat om hur olika grupper lade upp arbetet. I vissa grup-
per férdelades det. En elev bokférde kontinuerligt, en annan skétte minirikna-
ren och s vidare. I andra grupper gjorde alla allting. I ménga grupper glomde
barnen helt att bokfora. De gjorde en massa berikningar, utan att skriva vad det
var de riknade ut. Nir de skulle skriva ner sin redovisning hade de ingen aning
om vad de hade kopt och hur mycket det hade kostat.

Ett problem som uppstod i flera grupper var att eleverna inte kunde anvinda
miniriknaren f6r att rikna ut hur mycket de fick kvar. Det var ett problem man
ofta miste vinta med att 16sa tills man redovisade i helklass.
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Del E

Avser att prova

Niistan hela del E provar forstielse for riknesitten bland annat genom att prova
om barnen kan 6versitta vardagssprak till det matematiska sprik man maste
kinna till f6r att kunna anvinda miniriknaren. Nir man riknar i huvudet kan
man utféra en subtraktion eller en division genom att exempelvis addera. Mini-
riknaren kriver att man kan “vilja riknesict”.

Uppgift 1 avser att prova forstdelsen for siffrors platsvirde i en mer 6ppen och
avslgjande uppgift 4n den som finns i del C.

Uppgift 2 avser att prova elevernas uppfattning om vad de sjilva viger och om
de kan utnyttja denna kunskap for att 16sa uppgiften.

Uppgift 3 avser att prova uppfattningar om hur man kan tinka for att 16sa en
subtraktion av typen "Hur ménga fattas?”.

Uppgift 4 avser att prova forstdelsen for hur man beriknar omkrets.

Uppgift 5 avser att prova elevernas uppfattning om lingd och om de kan ut-
nyttja sin kunskap om hur linga barn i 7-9-4rséldern brukar vara for att 16sa
uppgiften.

Uppgift 6 avser att préva elevernas fortrogenhet med miniriknaren.

Uppgift 7 avser i forsta hand att prova forstdelsen for vad ”dubbelt s mycket”
som 50 6re dr. Den avser ocksd att préva formagan att 16sa en flerstegsuppgift.

Uppgifi 8 provar formagan att anvinda minirdknaren i en situation, dir det
inte ir sjdlvklart vilket riknesitt man ska vilja (att man méste anvinda "minus-
knappen” for att rikna ut vad man "far tillbaka”).

Uppgift 9 provar formdgan act kunna formulera och 16sa ett problem, samt olika
uppfattningar om vad "ett matematiskt problem” egentligen ir.

Uppgift 10 provar aterigen rumsuppfattning och forstielsen f6r symmetri nu i
ndgot mer komplicerade monster.

Gruppuppgiften avser att prova formagan att uppticka talmonster, men ocksd
kreativ och undersskande férméga, intuition och logiskt tinkande. Genom att
du ser hur eleverna uppfattar multiplikation, division och briktal kan du dels
bittre ta vara pd och vidareutveckla deras egna idéer, dels forstd vilka forkun-
skaper som eventuellt fattas.

Kommentarer till genomfoérandet

I del E ska alla elever ha en miniriknare tillginglig. PAminn dem om att de ska
skriva hur de léser uppgifterna, dven om de har anvint miniriknaren. Penn-
gubben” visar i vilka uppgifter detta krivs. Om du tycker det ir intressant att
veta vilka elever som har anvint miniriknaren kan du uppmana dem att skriva
ett M bredvid sin redovisning, dir de har anvint den. Avsikten med uppgift 9 ir
att barnen ska hitta pd ett problem (rikneberittelse) av ndgot slag. Det 4r dir-
for viktigt att du tydligt férklarar vad Mia menar, nir hon siger att barnen ska
“hitta pd ett rikneproblem”.

Forslag till genomforande av gruppuppgiften

Borja eventuellt med en kort berittelse dir du betonar att Mans vill gora en
omelett som ir precis lika god som de omeletter han har gjort tidigare. Eleverna
arbetar enskilt innan de léser uppgiften i grupp.
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Analys och exempel

Uppgifi 1

Uppgiften visar hur barn tinker om stora tal. Drygt hilften av eleverna vid ut-
provningarna har fyllt miniriknarens fonster med nior. Fér 6vrigt kunde “det
storsta tal” barnen ansig att de kunde skriva med miniriknaren se ut pd méinga
olika sitt, exempelvis

19999999 90000000 76 99000000 95662349 10000000 99999998 95222221

Uppgifi 2
De flesta eleverna utgick frin sin vetskap om sin egen vikt och adderade denna
tills de kom till ungefir 120.

En del elever anvinder miniriknaren. Hir ér ett exempel pa redovisning:
”Svar: 5, jag riknade med miniriknare och skrev upp hur monga gonger jag
trykee.” (Skriver att hon "tryckte pd 287.)

Uppeifi 3

Minga elever har 16st den hir uppgiften korrekt, oftast genom ramsrikning
framat. Vid de utprévningar vi deltog i bad vi eleverna att med hjilp av mini-
riknaren forsoka fi fram det svar de redan hade riknat ut. Detta innebar stora
problem f6r ndgra. De upplevde uppgiften som addition, 7 + 15, och fick svaret
22.

Uppgift 4

Det ir vanligt att eleverna bara adderar 15 och 30 i denna uppgift.

Uppgifi 5
Det helt dominerande sittet att l6sa uppgiften var att uppskatta barnens lingd
till 1 m. Flera svar ligger kvalitetsmiissigt hogre. I en del av dessa svar visar elev-
erna dels att de har en rimlig uppfattning av lingd, dels att de viljer tal som
passar deras formaga att rikna (om de riknar i huvudet). ”Svar: 4 m 60 cm. Jag
tinkte barnen dr 1 m 15 cm linga.”

Minga barn anvinde miniriknaren och valde d4 vilka tal som helst.

Uppgifi 6

Uppgiften var relativt litt fr de elever som valde att anvinda miniriknaren. De
kunde utan allt for stora besvir gora upprepade f6rsok att addera tvé tal. Utan
miniriknaren blev uppgiften mycket svar.

Uppgifi 7

Aterigen sig vi att minga elever inte har nigon erfarenhet av 50-6ringen. Det
vanligaste felsvaret pa frigan om hur mycket pengar Mia har 4r att hon har 6
kronor och 50 &re eller helt enkelt 6 kronor. Barnen bortser frin 50-6ringen.

Uppgifi 8

I uppgiften med tusenlappen var det inte rikeigt lika enkelt att anvinda mini-
riknaren som i uppgift 6. I utprévningarna hade nistan halva antalet elever lost
uppgiften med ndgorlunda — men ofta inte fullstindig — redovisning. Det som i
ménga fall gjorde redovisningen ofullstindig var att enbart additionen av de tre
dyraste sakerna hade redovisats. Direfter stod svaret — att mamma fir 506 kro-
nor tillbaka — utan redovisning.
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Maéjligen har eleverna tycke att den sista utrikningen var s enkel att utfora i
huvudet att de glomde att redovisa den. Vi sig emellertid att flertalet elever
som misslyckats med att l6sa uppgiften hade haft problem med just den berik-
ningen. De hade, efter det att de riknat ut additionen p& miniridknaren, oftast
forsoke rikna ut skillnaden mellan 494 och 1 000 i huvudet. For det mesta hade
de riknat framét, men missat nagra kronor eller nigon hundralapp. Flera elever
har emellertid lyckats med den avslutande huvudrikningen, efter det att de ut-
fort additionen av de tre termerna pa miniriknaren. Aven de har riknat frami.
En flicka redovisar si hir: 494 + 6 = 500 500 + 6 = 506

Redovisningen illustrerar att man ofta kan klara sig i besvirliga situationer,
om man har vil utvecklade tankefirdigheter. Men den visar ocksé att minirik-
naren kriver forstelse for de fyra riknesitten.

De elever som lyckades 16sa problemet med hjilp av mimriknaren gjorde hu-
vudsakligen pd tva olika siitt. De flesta riknade sd hir: 201 + 172 + 121 = 494
1 000 — 494 = 506

Men ndgra gjorde sd hir: 1000 —201 - 172 —121 =506

Ganska ménga kom emellertid till ett korreke svar genom den hir
berikningen: 201 + 172 + 121 — 1 000 = 506

Minustecknet som dok upp framfér 506 lade dessa elever inte alls mirke dill.
Eleverna forsokee rikna ut skillnaden mellan 1 000 och 494. Som vi har sett ir
det till att bérja med svart nog att forsta att det 4r riknesittet subtraktion som
matematiske sett hir hor samman med “skillnaden” och att man siledes méste an-
vinda tecknet minus nir man riknar ut “skillnaden” med hjilp av miniriknaren.

Uppgift 9

Vi ger hir exempel pé elevarbeten som ir av ganska olika karaktir.

Kategori 1:1 kategori 1 har .
vi placerat arbeten som “kld en DAl var en  gog
vanlig additions- eller subtrak- _fom  pau-Kakot'V
d enl ‘H {e(ﬂf) PN _aris
bon. ctel app Moy
rmm ~keko n('h

tionsuppgift i ord”. Ofta, men

inte alltid, ir talen valda s att

utrikningarna ska bli enkla.

J’HAV MQNQQ
Vo kKHC 7 1 pan-kake

En del av dessa elever férsoker emellertid formulera problem med sd manga be-
svirliga utrikningar som méjligt. S hir kan ett sidant problem se ut.

Deb vivr en  ging 30 hwndes
Som  lekbe., Sew kowm 20 %[ (]
_bch 3-Sprang bovt I -bhittade
tillbate, Serd blov 19 &k,

7 Lirsvanm aih 3 wovdede vayandn
Huy nmlhjaa hondar  Einns levar

s 30420-341-[¢-/ -2 =19
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Trots att det 4r mycket som hinder i detta problem kriver det litet av logik och
kreativitet. Vi anser att dven detta 4r ett “kategori 1”-problem.

Kategori 2: Andra elever forsoker formulera ett problem som kriver litet mer.

I det forsta exemplet nedan har eleven [6st sin uppgift genom att addera tva tal
som inte finns nimnda i problemet. Den elev som har formulerat nista problem
har tinkt p& en multiplikation, som eleven klir i ord. Den som ska lésa hennes
problem kan vilja mellan riknesitten multiplikation och addition. Méjligheten
finns att komma undan den trikiga additionen av 2 sju génger, om man kom-
mer pd att man kan tinka 7 + 7 eller 2 - 7. Det gor problemet mer spinnande.

/Dﬁ//f 05/7 Ar} r,c;r en

ofo vmrenw/ // Sleagrn om S‘ a

25 R
é/n /<,a S mmo/é S\L/.meﬂlf o s‘/\-a
dole ad a/rﬁ HM[ Mzc‘A‘:ﬁ lf/\f' a/nm
7
Yol
Svar: _Dom fir 8 fl,\;ckgn warl

2 dromedaver  har 2 M.,
det hor dow {u. men  hur
Maniod _pucklar  har Su

Eameley.
\Ane /éamp/ h/]r‘ Q jIDQQZ/Qn:: ‘ *
Z_kameler hap 1Y puCZZQr % %\

\

Kategori 3: Hir har vi de elever som vill ha nigot som kriver litet mer. Man ser
hur en del av dem striicker sig mot det dir extra svira, som de lingtar efter att fa
bita i.

[/7 Aa&/ vgaa/ / ' Zﬂfp Snr»
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i _pr——
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Uppgift 10

Se uppgifterna 1 och 7 i del A.

Gruppuppgifien till del E

Bilderna nedan ir exempel pé redovisningar av ”de hemliga talen”. I det forsta
exemplet har eleven angett att talen i de yttre trianglarna 6kar med ett och att
talet i den mittersta triangeln 6kar med tre. Aven i den andra bilden har eleven
berittat att talen i de yttre trianglarna 6kar med ett. Diremot vet vi inte om
eleven har uppticke att talen i mitten dkar med tre. Det eleven har uppticke,
som eleven i det forsta exemplet kanske inte har uppticke, dr emellertid att i

dom mittersta rutorna star det vad det ska bli”.

for 64329 och 943201 och L3k
Sta {
Sj;é le& :((:é Ska lvcu-Z 3 dClU/n da.
Se Sfolr‘ o/cé Z l\‘ H? qocl‘l d
tror  Ja it det Ska v 550

I boppen sor der
2y de Sk jag e e
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Eleverna har anvint minga andra idéer, exempelvis.

Best 0 Cawnade 3ag

6*CH7. =1t %en (‘C\\r\a&{, Jaj
4 X2%>3=6  Sen  ca \chlc, Jag
‘24*3*\‘\ q Sen o4 (k0

Jag 3 115=i Ode

De har lagt samman talen i samtliga trianglar och skrivit summan i de tomma
trianglarna i den sista figuren. Méjligen har de ocks8 sett att summan av talen i
de yttre trianglarna i den sista figuren bildar talet 27.

Slutligen fanns det dven hir barn som hittade ett alldeles eget ménster. Den
elev som gjort redovisningen nedan visar hur hon p4 sitt eget sitt har bérjat
uppticka det estetiska i matematiken.

1? W [‘__
Déctor J2o @Cker\

7

A%A Det  ar Snyogt oc_jA

der  patrar bpg

Att hitta talmonster handlar kanske inte i forsta hand om att lira sig den mate-
matik man beh6ver kunna fér att klara vardagslivets mest triviala problem. Det
handlar om att tal kan upplevas s att "det idr snyggt och passar bra”, som eleven
i det sista exemplet uttrycker sig.

Del F

Avser att prova

Uppgift 1 avser i forsta hand att prova forstielse for riknesitten genom att elev-
en fir visa sin uppfattning om hur man Iéser en uppgift av typen delningsdivi-
sion. I andra hand provar den om de tankefirdigheter 4r utvecklade som krivs

for att man ska kunna multiplicera och dividera.

Uppgifterna 2 och 3 avser att prova om de tankefirdigheter dr utvecklade som
krivs vid addition/subtraktion &ver 10-talsgrinser.

Uppgift 4 ir speciellt avsedd att prova formdgan atct halvera ett udda antal 10-tal.
Detta ir en forutsittning for att man ska kunna tinka pd multiplikation med 5,
som att multiplicera med 10 och ta hilften av det tal man da far.

Uppgift 5 avser i forsta hand att prova forstelse for riknesitten genom att
eleven fér visa sin uppfattning om hur man Iéser en uppgift av typen innehalls-
division med “rest”. I andra hand prévar 4ven den om de tankefirdigheter 4r
utvecklade som krivs for att man ska kunna multiplicera och dividera.
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Uppgift 6 avser frimst att prova uppfattningar av hur man kan tinka om ett tal
som ir jimnt delbart med tre. Hir provas ocksd begreppet ”"dubbelt si manga”

i ett betydligt svirare sammanhang 4n tidigare. Intuitive méste man for att l6sa
detta problem uppleva att tva tredjedelar 4dr dubbelt s mycket som en tredjedel
(utan att behéva kinna till dessa ord). Uppgiften prévar ocksd kreativitet och
logik.

Uppgift 7 avser att prova forstelse for riknesitten genom att prova formagan ate
tinka proportionellt. Den provar ocksa kreativ formaga och logiskt tinkande.

Uppgift 8 avser att prova uppfateningar av tredjedelen.
Uppgift 9 avser att prova rumsuppfattning och avbildning.

Gruppuppgiften avser att prova proportionellt tinkande.

Analys och exempel
Uppgift 1
Uppgift 1 i del F ir en delningsdivision. Klarar eleverna uppdelningstanken
med alla uppskattningar och kontroller, trots att de dnnu kanske inte 4r sikra i
multiplikation?

Flera elever klarade detta, dock med stor méda. I bilden nedan ser vi ett
exempel pa hur det kan gi till. I den utprévning den eleven deltog i var det fyra

barn som skulle dela 28 dpplen mellan sig. Eleven forsoker siledes dela upp 28 i
fjirdedelar.

5
&
-

~N e
NS

5
6
svan__ /SE 7

Fyra barn delar de 28 applena.

Hon har uppskattat antalet i varje del till fem, men uppticker formodligen att
bara 20 dpplen di har gatt at. Hon bérjar om och forssker med sex, men inte
forrin i tredje forsoket lyckas hon 16sa problemet.

Flertalet elever hade emellertid en helt annan idé om hur man skulle l6sa
delningsdivisionen. Ibland ir det en nackdel att vara allt f6r knuten till ett situa-
tionsbundet tinkande. Men i det hir fallet var det till hjilp for barnen.

Nir man later 4 eller 7 barn dela 28 dpplen emellan sig 4r det inte vanligt
att man borjar med att uppskatta hur ménga 4pplen varje barn ska ha. Man
delar helt enkelt ut dpplena ett eller flera i taget till dess de har tagit slut. Denna
situationsbundna tanke pé utdelning anvinde sig méinga elever av och kunde
didrmed l6sa delningsdivisionen lika litt som de 1ste innehéllsdivisionen.

I bildrutan pa nista sida har en elev visat hur hon delar ut ett dpple i taget till
de sju barn som i hennes fall ska dela 4pplena mellan sig.

Det ir intressant att bilden formar ett rektangulirt ménster, ett monster som
framhiver multiplikationens kommutativa idé. Sidana rektangulira monster var
relativt vanliga i barnens teckningar av utdelningssituationer.

Eleven har delat ut sju dpplen i varje runda till dess de 28 ipplena ir slut.
Fyra ginger har hon delat ut 7 dpplen. Nir utdelningen ir klar, ser hon Iitt att
varje barn far fyra dpplen.
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Sju barn delar de 28 applena.

Andra elever #inkte ut svaret pi samma sitt. De kunde redovisa: "Sju &’ sju € 14
.. 21 ... 28 ... 4 dpplen var.” Det gar ldtt att f6lja tankegdngen genom att titta
pa bilden ovan.

Vi vet att 8-9-&ringar i intervjuer har 18st samma problem sé hir:

”Sju — ett var, 14 — tva var, 28 — fyra var”.

De elever som tinker sé tinker inte pd en uppdelning av 28 i sju delar, utan
pa en utdelning, precis som de gor i innehéllsdivision. Skillnaden 4r bara att i
innehillsdivisionen tinker de pa utdelning av antalet i delen i delningsdivisionen
tinker de pd utdelning av ez visst antal i varje runda.

Uppgifi 5

Uppgift 5, dir Mans ska kopa bullar till de 21 barnen pa klassfesten, ir en inne-
hallsdivision med rest. F6r oss men inte for Mans. Fér honom ir det en situa-
tion, dir det handlar om att ordna bullar till klassfesten.

Att divisionen var en innehallsdivision véllade inga problem f6r barnen och
inte heller att det var en division med rest. De l6ste den genom att lita Mans
kopa 4 bullar i taget. Nir det inte rickte med fem pasar var det sjilvklart for
eleverna att han maste képa en till, si att ingen skulle bli utan bulle.

Det som villade problem i den hir uppgiften var inte att divisionen var en
innehéllsdivision med rest, utan att den krivde linga utrikningar.

Uppgifierna 2 och 3

Nir det giller sma barn idr det knappast méjligt att bedéma deras taluppfattning
p4 annat sitt in genom att analysera deras rikne- och tankefirdigheter. Ju bittre
strukturerade taluppfattningar de har, desto enklare och kraftfullare blir deras
sitt att utfora berikningar.

I var analys av elevernas sitt att [6sa uppgifterna 2 och 3 gjorde vi samma
iakttagelse som vi gjorde nir vi analyserade deras sitt att 16sa uppgift 5 i del C.
Vi sdg en markant skiljelinje mellan tv3 olika sitt att 16sa uppgifterna pé:

* en del barn zinker ut svaret
* en del barn riknar et och ett i tager for att losa problemet.

Béde tanke- och riknestrategier kunde vara av olika slag. Vi kunde kartligga
flera olika slags tankestrategier. Tvd av dessa var dominerande. Vi har kallat dem
* Uppdelning vid 10-griinsen (eller kortare ”10-talsstrategin”)

* Anviinder tabellkunskap (eller kortare “Tabellstrategin”)

Den férsta strategin var generell. Den forekom lika ofta som tabellstrategin i
addition, medan tabellstrategin var mycket sillsynt vid subtraktion.
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Uppdelning vid 10-grinsen: Uppmirksamma tankebubblan dir eleven delar
upp talet 8.

27 4 § <[] 32— 8 =24 ] @
8= 3¢5 D230 ~4=2y S
LFTo+5 I

Likhetstecknet ar inte korrekt anvant. Detta kan man
inte krava annu. Viktigast ar att forklaringen gar att
forsta.

27 + 8 =[37 | 32— 8 =2 U]

i (L

Har ritar eleverna de tankegangar som beskrivs i de tva 6vre rutorna.

Tabellstrategin — exempel:

27 + 8 =[5 ]
J9=15 20415235

Ett fatal elever i utprovningarna anvande tabellstrategin i subtraktion. De ténkte 12 - 8 = 4;
20 + 4 = 24. Manga elever forsokte anvanda denna strategi, men misslyckades.

De elever som riknade ett i taget anviinde tvé olika riknestrategier. De
¢ 7ritade alla”
¢ ramsriknade.

Barn som “7itar alla’, ritar alla objekt de tinker pd. Barn som ramsriknar riknar
upp ett ord i taget for den del av talet de adderar eller subtraherar. For varje ord
de riknar upp kan de sitta upp ett finger. Till sist "avliser” de antalet uppsatta
fingrar. Fingrarna talar om hur ménga de uppriknade orden ir, till exempel
“handen plus tvé fingrar = 7”.

Av elevredovisningarna framgar att det 4r stor kvalitetsskillnad pd barnens
sdtt att 18sa uppgifterna. Barn med tankefirdigheter tinker enkelt ut svaret,
andra barn maste med stor moda rikna ett och ett i taget.

Uppgifi 4

Samma missuppfattning forekom hir som vi iakttog nir barnen skulle berikna
vad hilften av ett udda tal — 5 (kronor) — dr: man fir dela si lika som mgjligt.
Om barn tinker pd samma sitt i bida dessa uppgifter dr det kanske en signal
om att barnet inte forstdr att “ett 10-tal” ir tio ental och dirmed ocksa tvd 5-tal.
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Nir det giller att 16sa problem med ett udda antal 10-tal har vi iakttagit tre

missuppfattningar hos eleverna:

1. Dela i tvé delar som ir ”sa lika som mojligt”. Hilften sa manga firgkritor
som 50 dr antingen 20 eller 30 firgkritor (jimfor "hilften s mycket som 5
kronor ir 2 kronor eller 3 kronor” i uppgift 4 del D).

2. Hiilften sd ménga som ett ojimnt antal ental 4r "ett 10-tal mindre” (bilden
till vinster). Uimf6r uppgift 4 i del D: "Hiilften s mycket som 5 kronor ir
ett mindre: 4 kronor”).

3. Hilften s& minga som ett udda antal 10-tal 4r "ndgot som slutar pd 57

(bilden till hoger).

30 biscker @] bdcker

50 firgkritor @ firgkritor
90 vita stenar vita stenar

30 bicker Q 70 kronor | sparbssan kronar | sparb8ssan
p— (40 ] spirton /“M’? g e 4 o Yot dan /
a kulp - i
90 vita stenar [E vita stenar — - L - !/ 24 ’t 3 7‘ T
%o ] men ,nd vt dec (s sch AT ar
70 kronor { sparbdssan kronor { sparbdesan . 8‘({ G\,!t PAt T Py 7[7}‘ JZV'\ m.;Jr'c J\"" <[in
Jy L (SN
Joj ZO/’KC/' 0 himore PG n . G(h Aa olif m 9 4

Jag tanker 10 mindre. Eleven har skrivit: "Skulle det ha stot 40 dar uppe sa skulle det blivit

30 men nu star det 30 och det ar ett djemt tal och da maste det sluta

pa 5, och da blir det 25”.

Uppgifi 6

En vanlig typ av felaktiga svar till denna uppgift horde fsrmodligen samman
med missuppfattningen av vad som menas med “dubbelt si manga” som vi har
sett tidigare: “dubbelt s§ manga” ir lika manga och sd en till”. Barn som tinkte
sd ansdg att Mdns hade plockat fem stenar och Mia fyra.

Bland de redovisade korrekta svaren forekom alltid tanken att dela nio i tre
delar, varav tvd delar tillhérde Méns. Ofta ritade eleverna tre grupper av cirklar
eller prickar och avgrinsade tva grupper fér Méns.

De kunde ocksé redovisa samma tanke i skrift, till exempel s& hir:

”Jag tingte att 6 och 3 dr 9 och att 6 dr dubbelt s& myket som 3.”

Uppgifi 7
En vanlig anledning till fel bland 8-aringarna var att de fokuserade pa den situa-
tion som beskrivs i problemet i stillet for pa informationen i problemet. Ett
typiskt svar var: ”Jag tror alla vill ha var sin Fanta. 50 flaskor.”

Vi har emellertid sett i gruppuppgiften till del E att minga 8-aringar klarade
att tinka proportionellt och att de kunde gora det pé flera olika siitt.

Den idé vi lakttog i “omelettproblemet” — ta f6rst reda pd hur manga igg
som gir it till en person — terfann vi hir i en nigot annorlunda form: Ta forst
reda p& hur manga flaskor det gar 4t till 10 personer.
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S4 hir kunde den idén se ut 1 bild:

D00
RAS

Svu:yéz

S5LBIA A,
Voﬁgéyo

b3H08800 860 5D

tre flasker=16 persomer
Dy blir det 15 g ser

I de tvd bilderna nedan har eleverna troligen utgdtt frén tanken pa 20 flaskor

— 6 personer. De har hir redovisat att 15 flaskor 4r 2 1/2 ginger sd manga flas-
kor som 6 flaskor. Anledningen till att de vet att de just ska ta 2 1/2 ginger sd
ménga som 6 flaskor, maste emellertid vara att de redan har beriknat forhéllan-
det mellan 20 personer och 50 personer: 50 personer ir 2 1/2 ginger sa minga
personer som 20 personer. Naturligtvis tinker inte 8-aringar "2 1/2 ginger”.
Eleven till vinster har tinkt "2 gdnger 6” plus "hilften av 67, som han tecknar
6 — 3. Eleven till hoger har multiplicerat sex genom upprepad addition och se-
dan riknat ut i huvudet att hilften av 6 ir 3.

Svar:

6-2~=

2.+ 6 \3:
\5 Flaskoer

Svan AN MASTEROAA [GFA

LA =l +52 1%

I de tre bildrutorna nedan ser vi hur
bade pé antalet personer och antalet

eleverna under hela utrikningen tinker

flaskor.

svar. 15 hychary

J/ai’kef’{iLL'.ld | L reker iy Y0
rakertdbl Y
Svu‘._l_‘i_ﬁﬁi—za—}/——

Fﬂfbfof’/'? /Ao(c £rom

£ sey clcen f‘/asLa/

% // /<er7 o] sey chen
£ilf /'&C‘ a L./ 4/0
Bérsoncr 4 3eill recker
é) // 50 Svar: f‘_)
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Uppgift 8

Minga missuppfattningar och tidiga tolkningar existerar om "tredjedelen”.

Bland de elever i utprévningarna

som hade forsoke losa uppgiften var en van-

lig missuppfattning att en tredjedel ska innehélla tre stycken.

o«

=

Hur minga kakor tar

mamma?.zl____
Hur minga fir

varje barn? ___2‘___

P
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De elever som loste uppgiften korrekt och redovisade sina svar forstod att for
att f& "en tredjedel” skulle antalet pepparkakor delas upp i tre delar. De gjorde
ibland en egen schematisk teckning och markerade ibland fyra av pepparkakor-
na pa bilden i hiftet. Sedan ringade de in de 6vriga tvd och tva.

Uppgifi 9
Se del A, uppgifterna 1, 3 och 7.

Gruppuppgiften till del F
Den hir uppgiften ledde stundom till linga diskussioner, men 18stes ibland pa
ett par minuter.

En missuppfattning som man ofta ser nir dldre barn tinker proportionellt
kunde dven iakttas bland dessa yngre barn. Eleverna tog inte hinsyn till att pro-
blemet handlade om ett forhallande mellan tva variabler. De adderade tvé igg,
didrfor att tvd personer hade tillkommit.

Tre idéer om hur man kan 18sa problemet kunde iakttas:

1. Eleverna tog reda p& hur ménga igg som behévdes till en person och multip-

licerade det med 6: 6 - 1 1/2 dgg = 9 4gg.

2. De delade antalet personer i par och multiplicerade med 3: 1 par — 3 igg,
3 par—3-3idgg=9 dgg.

3. De tinkte pd att antalet tillkomna personer var hilften s stort som det

ursprungliga antalet personer. Antalet tillkomna dgg maste da bli hilften s&
stort som det ursprungliga antalet dgg: 4 + 2 personer, 6 + 3 igg.
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Underlag for individuella samtal

Nigon ging i 3—4-drséldern brukar de flesta barn bérja forstd vad det egentligen
betyder att rikna. D3 knyter de ett rikneord till vart och ett av de objekt de pe-
kar pa, nir de riknar dem. Rikneordssekvensen blir ett slags mattband som de
kan mita objekten pa. Har de kommit till sju i sin rikning av ett antal karamel-
ler kan de forstd att de har fite fler karameller 4n en kamrat som har kommit till
fem. Eftersom rikneord och karameller har parbildats i rikningen maste kara-
mellerna vara lika manga som rikneorden.

Ibland avbildar barn denna forestillning av parbildade rikneord-objekt nir
de ritar for att 16sa uppgifter. Bland redovisningarna av hur barnen 18ste uppgift
6 i del F — dir Méns och Mia tillsammans har plockat nio stenar — hittade vi till
exempel den vinstra bilden nedan. I gruppuppgiften till del B — "Hur ménga
vita pirlor i halsbandet?” — hittade vi den hogra.

- 12395678 9m 1112 134
658356285 3o 0 2ansasordne Bl By NI 120

Oftast ritar barn enbart objekten, stenarna eller pirlorna i de tvd exemplen
ovan. De hir barnen har ritat bdde objekt och siffror. Andra barn iterigen ritar
— eller snarare skriver — enbart siffrorna.
Fér att barn inte ska hamna i en situation, dir ramsrikning blir deras enda
alternativ for berikningar, miste tva forutsittningar vara uppfyllda:
1. De madste ha automatiserad kunskap om subtraktion (uppdelning av tal)
inom omradet 1-10.

2. De méste ha forstdelse for 10-basen och ha kommit underfund med att de
kan dela upp det adderade eller subtraherade talet vid 10-grinsen.

Aven om du av de skriftliga diagnoserna forstar att du har minga barn i din
klass som ramsriknar i slutet av &r 2, behover du formodligen bara gé igenom
hela samtalsunderlaget med ett fital. I samtalsunderlaget ingdr utéver de arton
numrerade uppgifterna en onumrerad uppgift som kallas "Lek med tal”. Upp-
gifterna finns pé s 37 ff.

Préva girna, om du har méjlighet, alla informellt med uppgifterna 1-4 och
uppgifterna 10-11 i samtalsunderlaget. Nir du har sett hur eleverna 16ser dessa
uppgifter kan du avgra om du behdver genomféra hela samtalet med ndgon elev.

Nir det giller elever med stora problem ricker det inte med att stilla nigra
frigor under pdgdende lektion. D& behdver du anvinda samralsunderlaget i sin
helhet — eller i varje fall sa lingt eleven kan "hinga med”.

Under samtalet bor det alltid finnas material framlagt pd bordet av de slag
eleverna dr vana att anvinda i klassen. Det bor ocksa finnas papper och penna si
att eleverna kan gora anteckningar eller rita. De bor emellertid aldrig uppmanas
att anvinda ndgon form av konkret material eller att rita. En intressant informa-
tion dr nimligen om de iver huvud tagetforstir att det gir att representera tal med
konkret material eller med en mer eller mindre schematisk teckning.

DIAGNOSTISKA UPPGIFTER | MATEMATIK



Forslag till instruktion till "Lek med tal”

Skriv 9 pa ett kort och sig till eleven: "Ligg sa manga knappar p kortet som
siffran visar”. Nir eleven har lagt upp nio knappar siger du: "Nu tar jag alla
dina nio knappar — du ser att det bara ir de hir nio knapparna jag tar, inga an-
dra — och si ligger jag dem i de hir tva askarna. Jag har litet bomull pa botten
sd att du inte ska kunna héra hur minga jag ligger i varje ask”.

Nir du ir klar, fortsdtter du: "Nu finns de nio knapparna i de hir tv askar-
na, men du vet inte hur manga som finns i varje ask. Hur manga av knapparna
tror du att jag har gomt i den f6rsta och hur minga tror du att jag har gémt i
den andra asken?”

Eleven far ge fem olika forslag. I rutorna skriver du in elevens forslag. Friga
varje gdng: “Hur listade du ut (Hur kom du pa... Varfor trodde du...) att jag
kunde ha gomt knapparna s&?” eller "Jag horde att du riknade lite. Hur riknade
du ... ?” Oppna sedan askarna for att se hur manga knappar som finns i varje
ask. Anteckna elevens svar och dina observationer.

Barn som upplever situationen i "Lek med tal” som en addition — "ligg till
det som fattas for att det ska bli nio” — riknar framdt, ofta med stdd av fing-
rarna. Barn som upplever situationen som en subtraktion — hon har tagit bort
ndgra och lagt i den andra asken” — riknar bakat.

Vi vet redan att detta inte 4r ndgon sirskilt lyckad metod i det linga loppet,
sarskilt inte nir talen blir storre, och hur den i princip blir oméjlig att anviinda i
multiplikation och division. Denna metod kan l6sa problemet for stunden, men
kan aldrig utvecklas till tankefirdigheter.

Instruktion till uppgifterna 1-4
Lis uppgifterna hogt for eleverna och anteckna hur de 1ser problemen pé sam-
ma sitt som du gjorde i "Lek med tal”.

Instruktion till uppgifterna 5-9
Uppgifterna 5-9 avser att prova om eleverna ir sikra pé sekvensen till och med
100. Anteckna hir om barnen maste g tillbaka och bérja pé ett tidigare rikne-
ord i uppgifterna 5, 6 och 7, och om de méste rikna framét en bit innan de
riknar bakdt i uppgifterna 8 och 9.

Om barnen inte klarar uppgifterna 6 och 8 kan du be dem bérja med 8 och
rikna framdt till 12 eller bérja med 10 och rikna baké till 0.

Instruktion till uppgifterna 10-11

Dessa uppgifter avser att prova om eleverna forstar att de kan addera eller sub-
trahera hela 10-tal eller om de ramsriknar. Loser de uppgiften genom att till
exempel skriva 2 + 2 = 4; 2 + 3 = 5, eller genom att stilla upp talen under var-
andra, ger du dem ett liknande problem och ber dem att f6rséka l6sa uppgiften
utan att anvinda pennan.

Instruktion till uppgifterna 12-18

Dessa uppgifter ir avsedda for elever som har gett korrekta automatiserade svar
— eller korrekta svar som har tinkts ut — pa samtliga eller nistan samtliga upp-
gifter inom talomradet 1-10. Birja med att lita eleverna beritta en bistoria till
ndgon av dessa “nakna sifferuppgifter”. For 6vrigt arbetar du pa samma sitt med
dessa uppgifter som med uppgifterna 1-4.
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Underlag for individuella samtal
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Lek med tal

9
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1. Om du har 3 kronor och vill képa ett tuggummi som kostar 7 kronor, ricker dina pengar da?
Hur ménga kronor fattas?

Svar:

Vig till svaret:

2. Om du har 10 karameller och iter upp 7 stycken, hur manga har du da kvar?

Svar:

Vig till svaret:

3. Om du har 2 kronor och vill képa en glass f6r 9 kronor, ricker dina pengar da?
Hur ménga kronor fattas?

Svar:

Vig till svaret:

4. Om du har 4 pennor och ni dr 10 barn som vill rita, ricker dina pennor da?
Hur ménga pennor fattas?

Svar:

Vig till svaret:
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5. Bérja rikna pd 75 och fortsitt till dess du har kommit till 105.

6. Borja pa 26 och rikna framit tills jag siger stopp!

7. Bérja pé 39 och rikna framat tills jag sdger stopp!

8. Bérja pa 28 och rikna bakit tills jag siger stopp!

9. Borja pa 41 och rikna bakat tills jag sdger stopp!
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10. Méns bakade 23 pepparkakor och Mia 22 pepparkakor. Hur ménga pepparkakor bakade de sammanlagt?

Svar:

Vig till svaret:

11. Det fanns 45 personer pd bussen. Tio steg av. Hur manga var kvar?

Svar:

Vig till svaret:

12. 6+8= Vig till svaret:
13. 47+6= Vig till svaret:
14. 58 +6= Vig till svaret:
15. 14-6= Vig till svaret:
16. 13-7= Vig till svaret:
17. 82-7= Vig till svaret:
18. 36-8-= Vig till svaret:
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Dokumentation av elevens
kunnande i matematik

Eleverna kan arbeta med de olika uppgifterna pd manga olika sitt. De som
kommit fram till korrekta resultat kan ha anvint olika strategier, exempelvis
sidana som ir beroende av sitt sammanhang eller mer generella. De elever som
kommit fram dill ett felaktigt resultat kan ha gjort fel som dr mer tillfilliga, dvs
de forekommer inte systematiskt utan dr av mer slumpmassig karaktir, exem-
pelvis avldsningsfel, avskrivningsfel, enklare riknefel. Det finns dock fel som ir
systematiska, dvs de upptrider praktiskt taget konsekvent i elevernas arbeten.
Dessa fel kan yttra sig pé olika sitt. Allvarliga fel kan vara att eleverna inte f6r-
star riknesittens innebérd, de anvinder inte relevanta uppgifter i sina l6sningar,
de anvinder ofta invecklade [6sningsstrategier. De systematiska, allvarliga felen
beror ofta pa brister i begreppsforstéelse (t ex hilften/dubbelt). Tyvirr har dessa
fel en tendens att kvarstd upp genom skoldren om inte elevens svirigheter upp-
ticks tidigt och eleven fr adekvat hjilp. Vid analysen av elevernas arbeten ir
det dirfor viktigt att inte bara konstatera om eleven kommit fram till ett korrekt
eller felaktigt resultat utan ocksa pé vilket sitt eleven erhallit resultatet och vilka
begrepp som eleven visat att han/hon har eller inte har forstétt.

Vi har gjort ett forslag till underlag dir du kan fora in det kunnande som
eleven visar inom olika omriden. P4 sd sitt kan du fi en dversike 6ver elevens
fortjinster och brister i matematik. Detta underlag kan anvindas vid olika till-
fillen. Underlaget kan da spegla elevens utveckling i matematik 6ver tid. Det
finns ocksd utrymme f6r en sammanfattande kommentar.

Rubrikerna i underlaget stimmer 6verens med de rubriker som finns i 6ver-
sikten pd s 8. Motsvarande rubriker dterfinns ocksa i Analysschema i matematik
— for dren_fore drskurs 6 (Skolverket 2000). Den lirare som vill kan naturligtvis
anvinda analysschemat som underlag for dokumentation istillet.
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Dokumentation av kunnande i matematik

Namn:

Mitning och rumsuppfattning

Grundliggande

rumsuppfattning

Avbildning, férstoringar
och forminskningar

Monster

Symmetri

Lingd

Massa (vikt)

Area

Tid

Sortering, tabeller och diagram

Klassificering och sortering

Tabeller

Diagram

Taluppfattning

Positionssystemet

Riknesekvens

Uppdelning av tal
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Huvudrikning

Skriftliga riknemetoder

Miniriknare

Forstielse for riknesitten

Monster

Hilften/dubbelt

Tal i brakform

Ovrigt

Tillero till sin f6rméaga

Férméga att hantera problem

Férméga att kommunicera
och argumentera muntligt

och skriftligt

Sammanfattning av elevens kunnande, forgjinster och brister i matematik och f6rslag till fortsatt arbete.
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Lararenkat — Diagnostiska
uppgifter i matematik

Vi ber alla som anvinder de diagnostiska uppgifterna i matematik att besvara
nedanstiende frigor. Vi dr givetvis ocks intresserade av synpunkter frin dem
som kommit i kontakt med det diagnostiska materialet men av olika anledning-
ar inte anvint det.

Lirarenkiten skickas till nedanstiende adress:
PRIM-gruppen

Stockholms universitet

106 91 Stockholm
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Lirarenkit — Diagnostiska uppgifter i matematik

Namn:

Skola:

Ort:

Anvindning av Diagnostiska uppgifter i matematik
Jag har anvint materialet

O f6r alla mina elever

Q f6r en del av mina elever (Antal: av )

Vilka delar av materialet har du anvint?

Synpunkter pa elevmaterialet
(innehdll, tidsdtging, svarighetsgrad etc)

Uppgifter att 16sa individuellt
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Gruppuppgifter

Fragor till eleverna om matematik

Elevmaterialet i sin helhet
(relation till kursplanen, innehall, omfing, svarighetsgrad etc)
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Hurdana var elevernas reaktioner pa uppgifterna?

Synpunkter pa lirarmaterialet
(innehdll, omfing, anvindbarhet etc)

Autentiska elevarbeten

Underlaget Dokumentation av elevens kunnande i matematik
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Underlag for individuella samtal

Ovrigt lirarmaterial

Vilken nytta har du haft av materialet vid diagnostisering av elevernas kunskaper i matematik?
O Stor nytta
O Viss nytta

Q Inte sirskilt stor nytta

Motivera girna ditt svar

Vi har gett exempel pd elevarbeten som ir kvalitetsmissigt olika. Har dessa exempel varit till hjilp for dig nir du
diagnostiserat dina elevers kunskaper?

U Ja, absolut

Ja, 1 stort sett

a

Q Ja, iviss min
' Nej, knappast
a

Nej, absolut inte

Motivera girna ditt svar
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Ovriga synpunkter

Tack for att du tog dig tid att svara pa enkiten!
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Elevmaterial

Kopieringsunderlag
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Gor et har
mbnstret fdrd/'gt /
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MANS
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Tant  Eva gav mig de h@
Karamellerna .

Du fir halften .

CEPGTH
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il LA

scas

A stas

Ringa in Mias karameller!
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Gor ett

fast Sto

Jag har gjort
ett H har.

Iiant H
rre har!

Jag har si mar
manga hockey-bilder.

)

Fg®

Rita Mias bhilder har!

Jag

/ har
halftcgp
Sa manga.

b

-
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Jag lamnade
en H- krona
och fick

2 kr tillbaka.

Vad kostade klubban?
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6.
Jag har malat, P Mala _ dubbelt
nagra saker har . “g sa manga har !

MRS

Cbcb OO
<IN
cbcbd) O O
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@'[\de har - i
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Gruppuppgift

Yy MiA
Nallar-S 18 .
Bilar it .
Dinosaurier 5
H "
Bollar 3
[ 9.

14

Och skriv de ord |

Jag har glomt att skriva 0
har !

Dinosayrier
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1.

Rita &pplen och bananer!

—~Det ska vara
halften mango.
Jom bananer !

1~

I

applen
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Hur tanker du d(g
talet 13 7

ON

Kan du lista ut
vad jag har
ritat Aar?
SKriv Svar i rutan!

I
L]
[]
H B
] O
H B

Jag har ritat 23.
Men jag tdnkte
rita 38. Gor bilden
ﬁlrdig at m:’g.’

=
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4.
(s o gy
\

Ungefdr hur mycket
ar“da det har 2
Skriv svar i rutan !

©
v

dag har ritat 23,
Men jag tdnicte
rita 38._Gor bilden
fClrdlg at m:g.’
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Den  tjocka delen av den
hr linjen betyder 33. @v

<

0 30 33

 ——

Den hir tjocka linjen Qr
20. Gor sa att den blir
H0, ungefar !

Den tjoda linjen ar 65.
Jag har satt ut 60.
Satt ut 30!
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8. Rita hjartan och stjarnor!

et ska vara \—
dubbett s& mianga hjartan
Som Sgarnor.’
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Jag har ritat

den har !
Gor en likadan
men storre !
0' o ¥
\ 4
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Gruppuppgift

T

anvande 10 svarta parlor
mitt halsband .

Rita eller skriv
& hur du [6ser
uppgiften'
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Lisas halsband  Annas halsband

@@@

Mias  haleband

Www

Vem har det langsta halsbandet?

Rita eller skriv
b hur du  [Oser
uppgiften.’

Jag har ohﬁlftm

Jag  har 14 paron ]
sa manga.

i min kog ,

Rita eller skriv
b hur du  [Oser
uppgiften.’
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> (Harar tre kort,
Gor tal av dem! 2 7

>

@ /%
-

Jag gor
talet 472,

Gor ett tal

som dGr mindre an 472!

Gor ett tal
som ar Stovre an 472!

4.
@’ g fnmarkenj Jag har dubbettl

N

Hur manga frimarken har Mia?

Rita eller skriv
hur du [Gser
uppgiften.’

@
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Nu far du skriva
hur du (Gser
den har uppgiften !

56 —33 =

Rita eller skriv
KD hur du [Gser
N uppgiften!
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Kanske att jag hade
6 knappar” i blugen
0ch tappade 2.

D vlev det bara
Y kvar 1 blusen.

&g naget iaq kan haq
9 ng&ttat Okliﬂgh&r.
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Jag har malat Lite Mala dubbebt Sa
av wrje figur har. ( mycket hd

MANS
RN O
.. = -
A~ | A A A A A
A

/N
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S

@o’dr\de hc??rf& rd}
mdnstren fardiga
\ &)

O

O _1O]

COiO!
OO @]

(@
Q@ J

1N
"y
A

ocHECN @O ENEeCE |

Nu far du 90@ N
na monster hor ! Pl
@m‘
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Gruppuppgift

Max och Myran ar tva
katter.

Max svans ar 27 cm lang.

Max vager 2 kg mer &an
Myran.

Myran vager 5 kg.

Myran ar 12 cm kortare
an Max.

Myran ar lite yngre an Max.

Myrans svans ar inte lika
lang som Max svans.

Myran kan springa fran
huset till bryggan pa en
minut.

Max ar 85 cm lang.

Max ar 7 ar.

Myran lapar 2 dl mjolk
om dagen.

Max lapar dubbelt sa
mycket mjolk som Myran

Max springer fran huset
till bryggan pa 1 minut och
5 sekunder.
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Gruppuppgift

Fragor till korten om Max och Myran

1. Hur gammal &r Myran?

2. Hur mycket vager Max?

3. Hur lang ar Myrans svans?

4. Hur mycket mjolk
lapar Max om dagen?

5. Vem springer fortast
fran huset till bryggan?

6. Hur lang ar Myran?
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Vi ska gora
en parkerings- plats,
om Ser ut sa har!

i u
\J é,;ﬂf\/‘§

Hur manga stenplattor behéver vi?

Rita eller skriv
A hur du [Gser
uppgiften.’
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Hur Iﬁng tigf
tar det” att ...

Ungefar hur lang tid tar det att rékna till fem jattesnabbt?

Ungeféar hur lang tid brukar du sova pa natten?

Ungefar hur lang tid tar det for dig att borsta tanderna?

Ungeféar hur lang tid har du sommarlov?

Mala  haiften av
varie ruta rod.
Alla slka se olika ut.
Mala $a mﬁnga
du kan!

Jag har malat
va den hdr

rutan Svart . !!
MIA
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A hur du [Gser

Jag fick fem Kkronor
av. mormor
for fvampen
I min kocg.

s

Hur mycket fick Mans for sin svamp?

Rita eller skriv

uppgiften !

Jag frck
halften &4 mycket
av tant Emmg.

f) s
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Tva bitar ar lika stom.
Satt kryss pa dem!

\M‘Pn\

Beratta hur du vet att just de &r lika stora.
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Rita eller skriv
b hur du  [Oser
uppgiften.’

16 blommor blommor

Rita eller skriv
b hur du  [Oser
uppgiften.’

18 kort kort

Rita eller skriv
b hur du  [Oser
uppgiften.’

24 kulor kulor

Rita eller skriv
b hur du  [Oser
uppgiften.’

28 kronor kronor
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7. —_—
Ni fir haitten var av kamme@

Rita eller skriv
A hur du [Gser
uppgiftm.’

78



i woliog sy bol
WP 1urgd

79



Gruppuppgift

FISKAR

Neontetra

Sebrafisk Guppy
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Gruppuppgift

PRISLISTA

Svardbarare 19 kr

AKvarium 50 liter 250 kr
Belysning 100 kr
Doppvarmare Q5 kr
Luftpump, 199 kr
Hav. 20 kr
Termometer: 20 kr
Sand (0 kr per kg | Gér at sju ockj
ett halvt kilo.

Magnetskrapa 3Q kr |
Flingfoder 30 kr

o
FISKAR YAXTER
Algatare 20 kr Ormbunkar—___I5 Kkr
Black Molly____ 18 kr Svardsplantor.__I5 Kr
Guldfisk 38 kr Vallisnerig IS5 kr
Guppy. (7 kr Vattenpest_____20 kr
Neontetra q kr
Platy._ 18 kr
Sebrafisk______ 12 kr

-

Vallisneria

Ormbunke

VAXTER

Svardsplantor  Vatten pert
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Vilket ar odet sthrsta W{WW det har!
dg kan Sa (rn
pa din minirdknare ?

Hur manga 8-aringar vager tillsammans
ungefar lika mycket som bjérnungen?

Rita eller sknv hur du
b 16ser uppgiften eller
vilka Knappar du
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Det fihns bara Sju glasspinnar
och vi bir 22 barn pi kalaset !

Rita eller sknv hur du
Keh 10ser uppgiften eller
vilka Knappar du
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Hur Idngt Smmade
du idag, Mans ¢

Ungefar hur langt simmade Mans?

Rita eller sknv hur du
b 16ser uppgiften eller
vilka Knappar du

Jag J/'mm,ade
runt bawsc'mgen.
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I{

5.

Mans och Mia och Filip och Anna

far plats langs ena vaggen.

56

Kita

d(8iar lbser uppgiften eller

vilka

g @ ] / >
K56 0556 4556 L56 £5C 150 L% £5C £5C 42

V—\ 0
Jag vet hur la
den hir vaggen ar
| ungcfar.

Ungefar hur lang ar vaggen i verkligheten?

eller sknv hur du

knappar  du
trycker pé !

ol
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FARG- PENNOR

Mia kopte tva av sakerna i fonstret.
Nu har hon bara 3 kronor kvar.

Vad har Mia kopt?

Jag har
200 kronor!

Rita eller sknv hur du
d(8iar lbser uppgiften eller
vilka Knappar du
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Jaag har ; Kronor
oc 50 ore

S5KkR/ST

. KNO-~X

Hur mycket har Mia?

Rita eller sknv  jur du
d(8iar lbser uppgiften eller
vilka Knappar du
s trycker phi |

Mans och Mia lade ihop sina pengar.
Réackte det till en glass at Mans och en at Mia?

Rita eller sknv hur du
d(8iar lbser uppgiften eller
vilka Knappar du
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Mans mamma koper de tre dyraste sakerna.
Hon [amnar en tusenlapp.
Hur mycket ska hon ha tillbaka?

Rita eller sknv hur du
d(8iar lbser uppgiften eller
vilka Knappar du
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Rita eller sknv hur du
b 16ser uppgiften eller
vilka Knappar du
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10.
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Gruppuppgift

Det har ar mina hemhga tal.
Vilkn tal tror du Ska Sta
i de tomma trianglarna ?

£ A A

Beratta varfor du tror att just de talen ska sta dar.
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Det ar 28 applen i korgen.
Alla Sju ska ha lika m&nga.

Rita eller skriv
A hur du [Gser
uppgiften.’
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Rita eller skriv
b hur du  [Oser
uppgiften.’

27 +8 =
Rita eller skriv
b hur du  [0ser
uppgiften'
3.
32-8=
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Rita eller skriv
b hur du  [Oser
uppgiften.’

Rita eller skriv
b hur du  [Oser
uppgiften.’

Rita eller skriv
b hur du  [Oser
uppgiften.’

Rita eller skriv
b hur du  [Oser
uppgiften.’

30 bocker

70 kronor

90 vita stenar

50 fargkritor

bocker

kronor

vita stenar

fargkritor
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A hur du [Gser

Det Kommer
21 personer
till Klasstesten.

YOV, /&
bullgr){ bullar Y bullar)| pul o
c "
o
4 4 u
bullary pullar) bullar

Alla ska ha varsin bulle.
Hur manga pasar maste Mans kdpa?

Rita eller skriv

uppgiften !
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A hur du [Gser

Men  jag har
plockat “dubbett
S manga Jom du.

Nu har vi plockat
q Sten ar u(lmmmam”

Hur manga stenar har Mans plockat?

Hur manga stenar har Mia plockat?

Rita eller skriv

uppgiften !
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De har 6 flaskorna

NN

! .;; //‘:/G /; = /: =)
racker till 20 pereoner; ) o3 /////g//’///// %/////}
ungefar. | /

AN
N
SRR

NN
N

)

DTN
Y

N
N

R
S

Z,

w’//// 7

Men vi ar 50 s@

\

S\
WM

\\\.
! &

O

%\\
QA
N

\\\“ s

Hur manga flaskor maste Mans képa?

Rita eller skriv
A hur du [Gser
uppgiften.’
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Jag tar en tredjedet
av gubbarng.
Ni “far dela pa resten !

Hur manga kakor tar mamma?
Hur manga far varje barn?
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Rita h’k@ @
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Gruppuppgift

Till fyra personer
brukar jag ha sex agq .
Nu ar vi sex pesoner .

Rita eller skriv
b hur du  [Oser
uppgiften.’
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Fragor till dig

1. Vad tycker du om matematik?

2. Nar tycker du att du lar dig matematik bast?

3. Vad vill du lara dig i matematik?
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