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Inledning

Det nationella provsystemet i matematik for grundskolan bestir av diagnostiska
material for skoliren 2 och 7 och av imnesprov for skoléren 5 och 9. Det nationella
dmnesprovet i matematik for skoldr 9 ges for forsta gingen viren 1998. Provet ir
obligatoriskt i grundskolan (Grundskoleférordningen 7 kap 10 §) men bor dven
anvindas i den grundliggande vuxenutbildningen (Férordningen om kommunal
vuxenutbildning 4 kap 6 §). PRIM-gruppen vid Lirarhgskolan i Stockholm
utarbetar pi Skolverkets uppdrag de nationella provmaterialen i matematik for
grundskolan. Projektledare ir Astrid Pettersson och provansvarig for amnesprovet
for skoldr 9 ir Katarina Kjellstrém. Ansvarig pa Skolverket dr Barbro Wennerholm.

Enligt Skolverkets uppdrag ska liroplanens syn pa kunskap och inlirning genomsyra
de nationella proven. En annan visentlig utgdngspunkt forutom liroplanen ir natur-
ligtvis kursplanen och betygskriterierna i matematik. Andra utgdngspunkter som
varit viktiga for virt arbete ir regeringens direktiv, nationell och internationell
forskning, undervisningspraxis samt matematikundervisningens forindring.

Amnesprovet i matematik for skoldr 9 bestir av flera olika delar. Tva av dessa ska
cleverna arbeta med p3 faststillda provdagar, tisdagen den 21 april respektive
fredagen den 24 april. De 6vriga delarna ska integreras i undervisningen och kan
genomforas nir som helst frdn och med vecka 7 till och med vecka 20.

Materialen fér imnesprovet i matematik for skoldr 9 distribueras vid tvi olika
tillillen till skolorna. Tillsammans med denna information levereras en lirar-
enkit samt ett uppgiftshifte med bedémningsunderlag. Detta innehiller kopie-
ringsunderlag till de tvé forsta provdelarna.

Vecka 16 distribueras de tvi provdelar, som eleverna ska arbeta med pa de tvéd
faststillda provdagarna.

Syfte

Amnesprovet i matematik fér skoldr 9 syftar «ill att:

* Stddja ldraren i bedémningen om och hur vil den enskilde eleven nitt méilen i
kursplanen.

Milen for matematik i grundskolan ir i kursplanen uppdelade i mal att striva
mot och mal att uppni. De senare ska betraktas som minimikrav fér vad eleven
ska ha uppnitt i slutet av skoldr 9 och motsvarar betyget Godkind.

* Ge stod for betygsittningen.

Till imnesprovet ges bara grinser for betygen Godkind och Vil godkind.
Liraren har dock maijlighet att sitta betyget Mycket vil godkind om en elev
har mycket gott resultat p4 de olika provdelarna, och om elevens prestation
overensstimmer med lokalt fastlagda betygskriterier.

* Bidra till att betygen blir jimférbara 6ver hela landet.

Provet avses vara en konkretisering av liroplanens kunskapssyn och dmnessynen i
kursplanen. Detta innebir bl a att eleverna ges tillfille att visa s& ménga sidor
som mdjligt av sin formiga i matematik. Provet innehéller darfér bide bredd
och variation. Givetvis kan inte alla m3l prévas i det nationella provet, utan

Ap9Ma98 1



elevens resultat pa dmnesprovet wtgir bara en del av underlaget [for lirarens samlade
bedimning, nir han/hon ska avgpra vilket slutbetyg eleven ska f3.

Anvindning av provet i den grundliggande
vuxenutbildningen

Enligt 4 kap 6 § Férordningen om kommunal vuxenutbildning bor lirarna
anvinda centralt faststillda prov som ett hjilpmedel for att bedémnings-
grunderna ska bli si enhetliga som méjligt 6ver landet. Som betyg inom
den grundliggande vuxenutbildningen ska anviindas ndgon av beteckningarna
Icke godkind (IG), Godkind (G) eller Vil godkind (VG). Vidare finns for
den grundliggande vuxenutbildningen betygskriterier endast for betyget
Godkind. I detta informationsmaterial kommer vi dock endast att referera
till kursplanen och betygskriterierna f6r grundskolan.

[ arbetet med att ta fram dmnesprovet i matematik har lirare med ling erfa-
renhet av grundliggande vuxenutbildning medverkat. Provets innehill ir
medvetet valt for att passa bdde tondringar och vuxna. Utprévningar av
provmaterialet har gjorts 4ven inom den grundliggande vuxenutbildningen,
och i samband med detta har lirares och elevers synpunkter samlats in och
anvints i arbetet med provet. Anvindningen av och datum fér provet kan
anpassas efter lokala forhillanden. Delprov B och C fir dock inte giras fére de
[or grundskolan faststillda provdagarna.
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Oversikt av materialet

Vir ambition ir att ge liraren ett sd brett bedémningsunderlag som méjligt av
elevens kunskaper i matematik. Amnesprovet i matematik omfattar dirfor flera
olika delprov som ska ge eleven méjlighet att visa sina kunskaper i matematik
bide muntligt och skriftligt. De olika delproven skiljer sig sdvil vad giller kun-
skapsinnehéll, arbetssitt, redovisningssitt som bedémningssitt. Eleven ska pi alla
delprov utom ett ha tillging till minirdknare.

Material Skolorna | Tid for genomforande | Kommentarer
tillhanda

Information till ldraren | vecka 7 Innehéller ocksd

om provets syfte och hur information till

det ska genomforas eleven om hur olika

uppgifter bedéms.

Delprov M vecka 7-vecka 20
Uppgiftshifte med vecka 7 Dessa provdelar
bedémningsunderlag levereras som kopie-
ringsunderlag.
Delprov A vecka 7-vecka 20
Delprov P/G vecka 7—vecka 20 1
Lirarenkit vecka 7 | Besvaras och insinds
senast vecka 21.
Delprov B vecka 16 | Faststilld provdag dr | Ett provhifte till
tisdagen den 21 april. |varje elev.
Delprov C vecka 16 | Faststilld provdag 4r | Ett provhifte till
fredagen den 24 april. | varje elev.
Bedémningsunderlag | vecka 16 Innehéller ocks3 an-
for Delprov B och C visningar fér sam-
manvigning av
‘ | provresultaten.

Anpassning av materialen for elever i behov av sarskilt stod
Fér vissa elever krivs en anpassning av provet. Fér denna ansvarar skolan.
En utgingspunkt bér vara att eleverna ska fi den hjilp som de 4r vana att fi. Dock

bdr provet inte férindras mer én att de kursplanemal som avses bli prévade ocksa
blir prévade.

Anpassningen kan exempelvis innebira att eleven fir provet dversate till punkeskrift,
att texten kopieras upp till storre stil, att texten spelas in pd band, att texten lises
upp av ldraren eller att eleven fir lingre tid pd sig for att 16sa uppgifterna.
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Hur och nir ska eleverna arbeta med de olika provdelarna?

Amnesprovet i matematik bestir av fem delprov. Tvd ska géras pd faststillda
dagar och tre av dem kan goras nir som helst under provperioden vecka 7 till och
med vecka 20.

Beskrivning av de olika provdelarna, deras syfte och bedomning

Delprov A

BESKRIVNING: Delprov A bestir av 30 kortsvarsuppgifter som avser att préva tal- och
symboluppfattning. I uppgiftshiftet finns ett exempel pé hur delprovet kan se ut. I

det delprov som finns som kopieringsunderlag finns det luckor pd manga stillen i

stillet for tal. Det 4r meningen att liraren ska skriva in tal i luckorna innan sidorna

kopieras till eleverna. I uppgiftshiftet finns anvisningar om vilka tal som ska anvin- ’
das. P4 detta vis kommer eleverna i olika klasser att f& uppgifter som prévar '
samma sak men svaren kommer att bli olika.

TIDPUNKT: Delprovet kan géras nir som helst under provperioden vecka 7 till och
med vecka 20. Vi rekommenderar att Delprov A gors s tidigt som méjligt under
provperioden.

TIDSATGANG: Utprévningarna har visat att de flesta elever behéver 15-25 minuter
for att besvara uppgifterna. Vi rekommenderar dirfor en provtid pé cirka
20 minuter.

MATERIEL: Penna, suddgummi.

UTFORANDE: Eleverna ska l6sa uppgifterna utan miniriknare och de ska uppmanas
att rakna i huvudet. Svaren ska skrivas direkt i provhiftet. Behver eleverna gora
stodanteckningar bér de géra dessa i provhiftet.

BEDOMNING: Elevens svar bedoms med ritt eller fel.

ATGARDER FORE DELPROVET: Ge eleverna den information som finns lingre fram
i detta hifte under rubriken Information till eleverna (s 10).

Delprov B

BESKRIVNING: Delprov B bestir av cirka 15 uppgifter som 4r organiserade i kun-
skapsomriden. Inom varje kunskapsomride ir uppgifterna ordnade efter svérig-
hetsgrad. Provet levereras till skolorna vecka 16.

TIDPUNKT: Tisdagen den 21 april.
TIDSATGANG: 80 minuter.
MATERIEL: Penna, suddgummi, linjal, miniriknare, rutigt inskrivningspapper.

UTFORANDE: Uppgifterna ska redovisas pd separat papper. Till uppgifterna ska lim-
nas fullstindiga redovisningar. Maxpoingen for helt korrekt redovisning anges vid
varje uppgift.

BEDOMNING: Vid bedsmning av elevlésningarna ska positiv podngsittning tillim-
pas. Enligt denna ska eleverna f3 poing for [6sningarnas fortjanster och inte poing-
avdrag for deras brister. Liknande bedémning tillimpades pa standardprovet
1997. Bedémningsanvisningarna medf6ljer provet.
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ATGARDER FORE DELPROVET: Ge eleverna den information som finns i Information
till eleverna (s 10). Du kan lita eleverna l6sa exempel 14 som finns i bilaga 3 och
diskutera bedomningen med hjilp av de autentiska elevlésningarna i bilaga 4.

Delprov C

BESKRIVNING: Delprov C bestdr av tvd nigot storre uppgifter. Uppgifterna kinne-
tecknas av att [6sningarna 4r ganska omfattande och kriver motiveringar. I dessa
uppgifter prévas elevernas forméga ate systematisera, att fora matematiska resone-
mang samt att dra slutsatser.

TIDPUNKT: Fredagen den 24 april.
PROVTID: 80 minuter.
MATERIEL: Penna, suddgummi, linjal, miniriknare, rutigt inskrivningspapper.

UTFORANDE: Uppgifterna ska redovisas pd separat papper. Utéver de materiel som
varje elev behgver kan passare efterfrigas av eleverna och ska d3 finnas att lina.
Uppmana eleverna att redovisa utforligt och tydligt.

BEDOMNING: Liraren ska gora en helhetsbedomning av elevens arbete utifrdn
betygskriterier, bedémningsanvisningar och med st6d av exempel pa autentiska
elevarbeten pa olika kvalitativa nivier.

ATGARDER FORE DELPROVET: Ge eleverna den information som finns i Information
till eleverna (s 10). Du kan lita eleverna 16sa exempel 5 som finns i bilaga 3 och sen
diskutera hur den bedéms med hjilp av de autentiska elevlésningarna i bilaga 4.

Delprov P/G

BESKRIVNING: Delprov P/G bestir av fem olika uppgifter. I uppgiftshiftet finns en
beskrivning av de olika uppgifterna. Liraren viljer vilken uppgift som eleverna ska
arbeta med.

TIDPUNKT: Delprovet kan goras nir som helst under provperioden vecka 7 till och
med vecka 20.

TIDSATGANG: Utprévningarna har visat att eleverna behover 40—60 minuter for att
arbeta med denna del.

MATERIEL: Penna, suddgummi, linjal, miniriknare, inskrivningspapper.

UTFORANDE: Eleverna ska diskutera en uppgift parvis eller i grupp och direfter
redovisa en liknande uppgift individuellt.

Eleverna fir var sin textlapp A med uppgift och instruktioner. Lit eleverna forst
tinka igenom uppgiften var och en i 5-10 minuter. Direfter diskuterar de parvis/
gruppvis hur uppgiften ska kunna l6sas. G4 runt och lyssna pa diskussionerna och
forsok inspirera dem som har startproblem. Denna del bor ta 15-20 minuter.
Samla in alla papper och dela direfter ut textlapp B tillsammans med skrivpapper.
Eleverna ska nu arbeta individuellt och redovisa sin 16sning pa en liknande uppgift.
Uppmana eleverna att gdra en s3 utforlig och tydlig redovisning som maijligt.
Eleven ska skriva namn och fédelsedatum p3 alla papper de limnar in. Aven text-
lappen ska samlas in. Utprévningar har visat att denna del b6r ta 20-30 minuter.

Alla tider 4r ungefirliga, sd du fir anpassa dem efter uppgiften och elevernas behov.
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BEDOMNING: Den individuella redovisningen ska helhetsbedémas pd motsvarande
sitt som pa Delprov C. Bedémningsanvisningarna till detta delprov finns i upp-
giftshiftet.

ATGARDER FORE DELPROVET: Ge eleverna den information som finns i Information
till eleverna (s 10).

ATGARDER FORE DET ARBETSPASS DA PROVET SKA GORAS: Dela in eleverna i par eller i
grupp. Ar eleverna vana att samarbeta i stérre grupper fir girna den arbetsmodellen
anvindas. Fordelen med pararbete ir att bdda eleverna méste vara aktiva for att det
ska bli en diskussion. I dmnesprovet ska alla elever fi méjlighet att visa vad de kan
i matematik. Nir eleverna delas in i par eller i grupp ir det viktigt att samman-
sittningen blir den bista méjliga ur denna aspekt. Hinsyn bor ocksa tas till att
eleverna kan samarbeta med varandra.

Vilj vilken eller vilka uppgifter eleverna ska arbeta med. Alla elever i klassen
behéver inte arbeta med samma uppgift. De behéver inte heller arbeta med par/
gruppuppgiften vid samma tillfille.

Delprov M

Amncsprovct ska ocksé innehdlla en bedémning av elevernas férméga att muntligt
kommunicera matematik. Alla elever ska bedémas under provperioden. Bedém-
ningen bér integreras i undervisningen, men det ér vikeigt att eleverna vet om att de
bedéms.

Detta delprov kan betraktas som ett utvecklingsarbete och nigra sirskilda uppgifter
har ¢j konstruerats f6r detta delprov viren 1998. Vi ger i stillet en mingd olika
modeller for hur denna bedémning kan g3 till. Alla elever beh&ver inte bedémas
enligt samma modell.

I bilaga 1 finns ett bedémningsunderlag som kan anvindas d4 elevens muntliga
prestationer i matematik bedéms.

Poingtera for eleverna att det dr “elevens arena” dvs det iir eleven som har initiati-
g
vet i den muntliga delen. )

Exempel pa olika arbetsmodeller:
* Lyssna av paren/grupperna di de arbetar med par/gruppuppgiften.

* Samla elever som arbetat med samma par/gruppuppgift och 1it dem beritta for
varandra hur de 18st uppgiften.

* Anvind nigon av uppgifterna i Diagnosmaterialet for ir 7 som utgingspunkt for
en diskussion, t ex att beskriva figurer.

e Kom 6verens med eleverna om att de under en av veckans matematiklektioner
har méjlighet att visa sin formiga att “tala matematik”. Lat det sen bli ett
naturligt inslag i undervisningen t ex genom att n3gon elev fir beskriva for de
ovriga eleverna eller fér dig hur hon/han tinkt vid [8sningen av en uppgift.

* Diskutera med eleverna, eller it eleverna beritta fér varandra om de l8snings-
strategier de anvint di de l8st en uppgift.
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¢ Diskutera med eleverna, eller lit eleverna beritta f6r varandra om sina tolk-
ningar av tabeller och diagram.

* Diskutera olika typer av felsvar som kan finnas pd Delprov A.

Faktorer att fokusera vid bedimningen av den muntliga delen

* Elevens formiga att féra matematiska resonemang,.
* Hur eleven anvinder det matematiska spriket.

* Bedémningens inriktning och kriterier for betyget Vil godkind samt mélen att

uppni (se bilaga 6, 7 och 8).

En elev med godkind prestation pa En elev med vil godkiind prestation

den muntliga delen ska visa att pa den muntliga delen ska visa att

* eleven kan anvinda ett sprik som * ecleven kan anvinda ett matema-
ir forstdeligt och kan fora ett tiskt sprak som i stort sett ir
resonemang som i stort sett gir korrekt och kunna redovisa och
ate folja forklara sin tankeging pa ett

begripligt sitt

¢ eleven kan med viss hjilp dra * cleven ska kunna dra slutsatser av
slutsatser utifrdn sina resone- sina resonemang och tolka sina
mang, resultat.

Om eleven missforstdtt uppgiften Opvrigt stod for bedomningen finns

ska han/hon f2 hjilp att férstd i tillimpliga delar i kriterierna for

fragestillningen. betyget Vil godkind (bilaga 8).

ATGARDER FORE DELPROVET: Kom 6verens med eleverna vilken modell som ska
anvindas och tala om vilka faktorer som fokuseras. Beskriv ocksi vad som bedéms
i det muntliga delprovet.

Arkivering

Kommunerna och landstingen ir lokalt ansvariga f6r skolornas och lirarnas arkive-
ringsrutiner. Arkiveringen av elevlésningar till 4mnesprovet hanteras enligt Riks-
arkivets allminna rdd (RA-FS 1997:2) eller i enlighet med kommunens arkive-
ringsbestimmelser.

Resultatredovisning

Resultaten pd dmnesprovet i matematik sammanstills i en kunskapsprofil och
sammanvigs till ett provbetyg. I bilaga 2 presenterar vi en mall som kan anvindas
for att bokfora elevernas resultat.
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Instruktioner for anvdndandet av resultatsammanfattning och
kunskapsprofil

DELPROV A: Bokfor antal ritt i aritmetik, algebra och totalt. Bokfor ocksa det
betyg eleven fir pd delprovet.

DELPROV P/G: Bokfor elevens betyg pa delprovet. Om eleven arbetat med en uppgift
it ex statistik s& bokfor dven betyget i motsvarande ruta.

DELPROV M: Bokfor elevens betyg pa delprovet. Bokfor ocksd om mojligt elevens
betyg i relevant kunskapsomride.

DELPROV B OCH DELPROV C: Beskrivning av hur resultaten p4 dessa delprov ska bok-
foras och hur elevens samlade resultat ska beskrivas ger vi i bedomningsanvisning-
arna till Delprov B och Delprov C. Materialet kommer till skolorna vecka 16.

Uppfoljning

Skolverket kommer att samla in resultat frin dmnesprovet frin ett urval av skolor.
De skolor som ingdr i urvalet kommer att fi sirskild information om insamlingen
i anslutning till proven. Insamling av provresultat behévs for arbetet med att félja
upp och utvirdera kvaliteten i svensk skola, fér forskning och for utveckling av pro-
ven. En samlad presentation av resultaten frin virens dmnesprov kommer att skickas
ut till samtliga skolor.

Det 4r mycket viktigt att f3 ldrares synpunkter pd detta forsta nationella &mnesprov
i matematik for skoldr 9. Vi ber dig dérfor att besvara en enkit. Lirares synpunkter
pi provet kommer pd olika sitt att tillvaratas i kommande provverksambhet.

Hur vi arbetat med provet

Amnesprovet har utformats av PRIM-gruppen vid Institutionen for pedagogik pa
Lirarhégskolan i Stockholm. I arbetet med uppgifter, bedsmningsanvisningar och
diskussioner kring kravnivierna har aktiva lirare, lirarutbildare och forskare del-
tagit. Omfattande utprévningar har gjorts av olika typer av uppgifter, som grupp-
erna har bedémt relevanta utifrdn kursplanens dmnessyn och mél. Efter ingiende
analyser av resultaten och efter att ha inhidmtat synpunkter frén lirare och elever har
vissa delar av utprévningsmaterialen valts ut och satts samman till det Zmnesprov
som presenteras i denna information.

En viktig del i virt arbete har varit analys av de styrdokument som péverkar kon-
struktionen av detta imnesprov. Utdrag ur dessa styrdokument finns i bilaga 6-8.

En sammanstillning 6ver hur de olika delproven i dmnesprovet ir relaterade till
kursplan och betygskriterier finns i bilaga 5. Forklaringar till de forkortningar som
anvinds i bilaga 5 finns i bilagorna 6, 7 och 8.

Bilaga 6 ir en sammanstillning av mél frin liroplanen (Lpo 94) och de mer Gver-
gripande milen i kursplanen i matematik.

Bilaga 7 visar hur vi har organiserat de mél i kursplanen som 4r relaterade till
specifika kunskapsomriden.

Bilaga 8 innehéller betygskriterierna i matematik for grundskolan.
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Forfragningar

Upplysningar om proven kan ges av PRIM-gruppen, Institutionen for pedagogik,
Lirarhdgskolan i Stockholm, fax 08-618 35 78.

E-post: prim-gruppen@lhs.se

Ansvariga personer vid PRIM-gruppen ir Yvonne Emond (administration)
tfn 08-737 56 46, Katarina Kjellstrom (provansvarig) tfn 08-737 56 48 och
Astrid Pettersson (projektledare) tfn 08-737 56 44.

Skolverket har huvudansvaret for de nationella imnesproven. Ansvarig fér imnes-
proven i matematik dr Barbro Wennerholm tfn 08-723 33 18.
E-post: barbro.wennerholm@skolverket.se

Frigor om distribution kan stillas till Bo Einar Danielsson, Liber Distribution,
tfn 08-690 91 02. E-post: bo.danielsson@liber.se
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Information till eleverna

Infér provet dr det viktigt att liraren informerar eleverna om féljande.

Amnesprovet i matematik bestir av flera olika delprov. Tre av dem A, P/G och
M kan goras nir som helst under provperioden och tvi av dem B och C ska goras pd
faststillda provdagar.

Delprov A

Detta delprov bestir av 30 uppgifter som ska lésas utan miniriknare och hir krivs
bara svar. Vi har forsoke att ordna uppgifterna i stigande svirighetsgrad. Eleverna
l6ser dessa uppgifter snabbast genom att rikna i huvudet. Behéver eleverna gora
stodanteckningar, gor de dessa i provhiftet.

Delprov P/G

Detta delprov ir en kombination av par/grupparbete och enskild redovisning.
Arbetet ska utféras i flera steg. Forst ska eleverna tinka igenom uppgiften sjilva
for att sedan tillsammans med en eller flera kamrater diskutera hur uppgiften kan
l6sas. Meningen med denna diskussion ir att eleverna ska hjilpa varandra s mycket
som mojligt. Till sist ska eleverna individuellt 16sa och redovisa en liknade

uppgift.

Delprov M

Delprov M ir en bedémning av elevernas formdiga att “tala matematik”. Denna
bedémning kan goras pd minga olika sitt.

Delprov B

Detta delprov bestar av cirka 15 kortare uppgifter dir eleverna noga ska redovisa
sina lsningar. Maxpoingen fér helt korrekt redovisning anges vid varje uppgift.
Eleverna kan fi delpoing for korreke tankegdng dven om svaret ir fel. Uppmana
eleverna att forsika iven om de inte kan slutfora lisningen. Uppgifterna dr ordnade
i kunskapsomrdden och i stigande svirighetsgrad inom varje omride. Provet inne-
hiller minga uppgifter. Om eleverna inte kan 18sa en uppgift, bér de hoppa dver
den och gi vidare. De kan gj tillbaka till uppgiften senare.

Alla l6sningar och svar ska skrivas p4 inskrivningspapper. Provhiftet ska limnas in
tillsammans med lésningarna. Valfri miniriknare fir anvindas.

Delprov C

Delprovet bestir av tvé stérre uppgifter av mer undersékande karakeir. Det dr
mycket viktigt att eleven redovisar alla sina tankegingar och stillningstaganden och
att redovisningen ir tydlig. Redovisningen ska skrivas pa inskrivningspapper.
Provhiftet ska limnas in tillsammans med redovisningen. Valfri miniriknare fir
anvindas. Liraren ska gora en helhetsbedémning och betygsitta elevens redovisning

pa respektive uppgift.
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Exempel pa uppgifter och bedomningsanvisningar

Vi presenterar hir ndgra exempel pé olika typer av uppgifter som forekommer p3
Delprov B och Delprov C. De bedémningsanvisningar som hér till exemplen liknar
bedémningsanvisningarna till dessa delprov.

Exemplen finns ocksd som kopieringsunderlag i bilaga 3. Eleverna kan d3 16sa dem
och tillsammans med liraren diskutera beddmningarna. I bilaga 4 finns ett antal
bedémda och kommenterade elevarbeten.

Exempel 1

1. En av dina kamrater har ficc 1/3 + 1/2 il 2/5, vilket ir fel. Forklara f6r din
kamrat varfér detta ir fel.

Bedémning

* En poing ges for forsok till eller inledning av [6sning som visar ngon korrekt
tankeging.

* Tv4 poing ges for i princip korrekt 16sning men med smirre brister.

* Fbor tre poing krivs en tydlig forklaring som visar forstielse for brikbegreppet.

Exempel 2

2. Du ska komponera en blombukett med pristkragar, bldklint, rosor och mimosa.
Buketten ska bestd av tvé stycken mimosa, hilften pristkragar, en fjirdedel
blaklint och en sjittedel rosor. Hur minga blommor ska du ta av varje sort?

Bedémning

* En poiing ges for forsok till eller inledning av 16sning som visar nigon korrekt
tankeging.

* Tva poing ges for i princip korreke 18sning men med smirre brister.

e Fér tre poing krivs redovisad korrekt tankeging med korrekt svar.

Exempel 3

3. Rita tv3 olika rektanglar med lika stor area men med olika omkrets. Sitt ut
madtten pa dina rektanglar och ange ocksd vad de har f6r omkrets och area.

Bedémning

* En poing ges for forsék till eller inledning av 18sning som visar ndgon korrekt
tankeging.

* Tvi poing ges for i princip korrekt 16sning men med smirre brister.

* Fbr tre poing krivs redovisad korrekt tankeging med korrekt svar. Losningen
innehiller korrekt ritade och méttsatta figurer, korreke berikning av omkrets och
area samt korrekta enheter.

Exempel 4

4. I en familj med flera barn ir medelildern 24 &r. Hur gamla ir familje-
medlemmarna? Du fir sjilv bestimma hur ménga barn familjen har.
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Bedémning

* En poing ges for forsok till eller inledning av [8sning som visar nigon korrekt
tankeging. En poing ges ocksd for 16sning dir svaret 4r orimligt eller dir tanke-
gingen ¢j dr redovisad.

» For tvd poing krivs redovisad korrekt tankeging med korrekt svar.

Exempel 5
TRIANGLAR

Din uppgift r att undersoka trianglar. Alla trianglar som du underssker ska ha en
sida som 4r 6,0 cm och héjden mot denna ska vara 4,0 cm.

* Rita en spetsvinklig, en ritvinklig och en trubbvinklig triangel med dessa mitt.

e Mit sidorna och berikna dina trianglars omkrets och area. Vilka slutsatser drar
du utifrin dina berikningar?

e Rita och bestim sidornas lingd i den triangel som har minsta méjliga omkrets.
Hur ling ir denna omkrets? Motivera ocksa varfor du valt denna triangel.

* Finns det ett storsta mojliga virde pd omkretsen av en triangel med ovanstiende
mitt? Hur ser i s fall en sddan triangel ut?

Vid bedémningen av ditt arbete tar liraren hiinsyn till foljande:
* hur korrekt och tydligt du ritar dina figurer

e om du gdr korrekta mitningar och berikningar

hur vil du redovisar dina berikningar och metoder

hur vil du motiverar dina slutsatser.

Léraranvisningar
Vid bedémningen av elevarbetet ska du ta hinsyn till féljande:

* Figurernas kvalitet.

* Hur korrekt mitningar och berikningar utforts.

* Rimliga slutsatser i andra deluppgiften.

e Hur omkretsen beriknats samt motiveringens kvalitet i tredje deluppgiften.
* Motiveringens likhet med ett bevis i tredje och fjirde deluppgiften.

Exempel pa ett godkint arbete

Eleven ritar 4tminstone den ritvinkliga och den spetsvinkliga triangeln korrekt.
Hon/han miter och beriknar godtagbart trianglarnas omkrets. Eleven beriknar arean
korrekt och drar slutsatsen att arean inte dndras.

Exempel pa ett vil godkint arbete

Eleven ritar korrekta och tydliga trianglar och beriknar area och omkrets korrekt.
Eleven kommenterar att arean blir densamma for trianglar med samma bas och
hsjd. Eleven finner att den minsta omkretsen 4r 16 cm genom miitning eller berik-
ning (Pythagoras sats) men motiveringen kan vara bristfillig. Elevarbetet kan sakna
namn pi de olika trianglarna samt korrekt svar med motivering pa den sista del-

uppgiften.
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Bilaga 2

Resultatsammanfattning och kunskapsprofil

Namn:

Kunskapsprofil

Delprov )
Kunskaps= A PIG | M B C g-grans

omriden l
max 26

Aritmetik

I

Geometri

sannolikhet

|
|
Statistik och i
|
|

Algebra och max 4

funktioner

Betyg pa delprovet

Bedémningsskala g-vg | g-Vg |g-mvglg- mvg|g- mvg

Kommentarer:
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Bilaga 3

Exempel 1-5

En av dina kamrater har fatc 1/3 + 1/2 till 2/5, vilket ir fel.
Forklara for din kamrat varfor detta ir fel. Gp)

Du ska komponera en blombukett med pristkragar, bliklint,

rosor och mimosa. Buketten ska bestd av tvd stycken mimosa,
hilften pristkragar, en fjirdedel bldklint och en sjittedel rosor.
Hur minga blommor ska du ta av varje sort? Gp)

Rita tvi olika rektanglar med lika stor area men med olika om-
krets. Sitt ut métten pd dina rektanglar och ange ocksé vad de
har for omkrets och area. Gp)

I en familj med flera barn 4r medeldldern 24 &r. Hur gamla ir
familjemedlemmarna? Du fir sjilv bestimma hur manga barn
familjen har. @p)

€ ¢ ®

Trianglar

Din uppgift ar att underséka trianglar. Alla trianglar som du
undersoker ska ha en sida som ir 6,0 cm och héjden mot denna
ska vara 4,0 cm.

* Rita en spetsvinklig, en ritvinklig och en trubbvinklig triangel
med dessa matt.

e Mit sidorna och berikna dina trianglars omkrets och area.
Vilka slutsatser drar du utifrin dina berikningar?

* Rita och bestim sidornas lingd i den triangel som har minsta
mojliga omkrets. Hur ldng 4r denna omkrets? Motivera ocksé
varfér du vale denna triangel.

o Finns det ett stérsta mdjliga virde pi omkretsen av en triangel
med ovanstiende mitt? Hur ser i s3 fall en sidan triangel ut?

Vid bedémningen av ditt arbete tar liraren hinsyn till foljande:
e hur korrekt och tydligt du ritar dina figurer

e om du gor korrekta mitningar och berikningar

e hur vil du redovisar dina berikningar och metoder

* hur vil du motiverar dina slutsatser.
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Bilaga 4:1

Kommentarer till elevarbeten

Elevarbetena fir girna kopieras pé overhead vid diskussion med eleverna om
bedémningen.

Exempel 1

1 poing

Eleven inser att kamraten anvint felaktig 16sningsmetod.

2 poing  Elevarbetet innehdller en riktig storleksuppskattning, men forklaringen
ir ofullstindig.

3 poing Eleven forklarar att 1/2 + 1/3 = 5/6 med figur och visar ocksd orimlig-
heten i svaret 2/5 med figur.

3 poing  Eleven visar hur man beriknar 1/2 + 1/3 med hjilp av minsta gemen-
samma nimnaren och resonerar dessutom kring orimligheten i svaret
2/5.

Exempel 2

1 poing  Eleven visar forstdelse for brakbegreppet.

2 poing  Eleven l6ser uppgiften med hjilp av figur, meni‘redovisningen ir ofull-
stir}dig. Det framgir inte hur briktalen i figuren har lete till antalet
blommor i svaret.

2 poing Elevarbetet visar hur minga blommor av vardera slaget som buketten
bestdr av, men redovisningen ir ofullstindig.

3 poing  Elevarbetet visar en tydlig redovisning av en korrekt tankeging med
korrekt svar.

Exempel 3

For att spara utrymme har vi ibland krympt elevarbetena skalenligt.

1 poing  Elevarbetet visar tv3 rektanglar med samma area, men figurerna ir fel-
aktigt martsatta (den Svre figuren 4r 3 cm - 8 cm, den undre figuren
4 cm - 6 cm). Mitetalen f6r omkrets och area ir korrekt beriknade med
utgdngspunke frin figurerna, men enheter saknas eller 4r felaktiga.

2 poing  Elevarbetet visar tv4 figurer som ir korrekt ritade och méttsatta. Mite-
talen for omkrets och area &r korrekt beriknade, men areaenheten ir fel-
aktig.

2 poing  Elevarbetet visar tv4 rektanglar dir mittsittningen stimmer med upp-
giftens forutsittningar. Omkrets och area ir utifrin detta korreke berik-
nade. De uppritade rektanglarna ir identiske lika och stimmer ¢j med
madttsittningen.

3 poing  Elevarbetet visar tvd korrekt mittsatta rektanglar med samma area, men
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olika omkrets. Ombkrets och area ir korrekt beriknade och svaren inne-
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Bilaga 4:2

Exempel 4
1 poing Eleven visar forstielse av medelvirde, men kan inte anviinda detta for att
16sa uppgiften.

1 poing Eleven visar kunskaper om vad medelvirde 4r genom att ge ett exempel
pd familjemedlemmar vars medelalder 4r 24 ir. Redovisning av tanke-

gingen saknas.

2 poing  Eleven visar att familjens medeldlder 4r 24 4r. Redovisningen ir nigot
knapphindig.

2 poing Eleven redovisar tydligt sin tankeging och svaret ir korrekt.
poang tyalig gang

Exempel 5

Elevarbete 1 "Svag” Godkind

Elevarbetet innehiller korrekta figurer av den spetsvinkliga och den ritvinkliga
triangeln. Omkrets och area 4r ocksa korreke beriknade f6r dessa trianglar. Eleven
kan rita en trubbvinklig triangel men vet ¢j hur héjden ska ritas. Detta leder till en
felaktig figur. Berikningen av omkretsen ir korrekt och areaberikningen ir riktig
med de givna forutsittningarna. Eleven drar ocksd slutsatsen atr alla areor ir lika
stora. Eleven l6ser ¢j de tvi sista uppgifterna om omkretsen.

Elevarbete 2 "Svag” Vil godkiind

Elevarbetet visar korrekta figurer som dock ¢j 4r namngivna. Omkrets och areor i4r
korrekt beriknade. Eleven pipekar att trianglar med samma bas och héjd har
samma area och drar ocks3 en riktig slutsats om minsta méjliga omkrets. Eleven
forstar dock inte att omkretsen kan bli hur stor som helst.

Elevarbete 3

Elevarbetet ir ett exempel pé en helt korrekt [6sning med klar och tydlig
redovisning som ir litt att folja.
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Bilaga 4:3

Exempel 1
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Exempel 3

Bilaga 4:5
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Bilaga 4:6
Exempel 4
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Bilaga 4:7
Exempel 5

Elevarbete 1
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Bilaga 4:8

Elevarbete 1
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Elevarbete 2
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Bilaga 4:10
Elevarbete 3
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Bilaga 4:11
Elevarbete 3
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Bilaga 4:12
Elevarbete 3
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Bilaga 5

Provdelarnas innehall relaterat till kursplan och betygskriterier

For forkortningarna U92, S13, BI osv hinvisas till bilagorna 6, 7 och 8.

Delprov A — Tal- och symboluppfattning

Denna del provar framf6r allt elevens taluppfattning och grundliggande firdigheter
i rikning med naturliga tal, briktal, tal i decimalform och procent. Nigra upp-
gifter prévar elevens férmiga att stilla upp enkla algebraiska uttryck och att
anvinda enkla ekvationer.

Ml att uppnd: U92, U93 (utan miniriknare), U98
M4l att stiva mot: S13, S14, S21, S25
Bedimningens inriktning: Bl

Delprov M — Muntlig kommunikation
Beddmningen avser elevens f6rméga att uttrycka sina tankar muntligt med hjilp av
ett matematiskt sprik samt att forklara och argumentera for sitt tinkande.

Mal att uppni: U91-U99
Mil att stiva mot: S11, S13-S17 (S15 endast muntligt), $21-S27
Bedomningens inriktning: B1, B2

Betygskriterier fb’r Vil godkind: VG2, VG3

Delprov P/G — Par/Grupparbete med problemlésning

Bedomningen avser elevens forméga att ta del av och anvinda information samt
formagan att lyssna till, félja och prova andras forklaringar och argument. Den
avser ocksd elevens férmdga att stilla upp och 16sa problem samt reflektera 6ver
och tolka sina resultat.

Mal att uppnis; U91, U93-U99
M3l art stiva mot: S13-S18, S21-S27
Bediomningens inriktning: B1, B2

Betygskriterier for Vil godkind:  VG1, VG2, VG3

Delprov B — Problemlésning (kortare uppgifter)

Bedomningen avser elevens forméga att stilla upp och l6sa problem samt reflektera
over och tolka sina resultat samt bedéma deras rimlighet. Den avser ocksi elevens
forméga att uttrycka sina tankar skriftligt.

Ml att uppnds: U91, U93-U99
Mal att stiva mot: S13-518 (S15 endast skriftligt), $21-S27
Bedomningens inriktning: B1, B2

Betygskriterier for Vil godkind:  VGI1, VG2, VG3

Delprov C — Problemlssning (storre uppgifter)

Bedomningen avser elevens férmdga att stilla upp och 16sa problem samt reflektera
over och tolka sina resultat samt bedéma deras rimlighet. Den avser ocksi elevens
formaga att uttrycka sina tankar skriftligt, dra slutsatser och generalisera.

Mil att uppna: U91, U93-U99
Mal att stiva mot: S13-S18 (815 endast skriftligt), S21-S27
Bedomningens inriktning: B1, B2

Betygskriterier for Vil godkind:  VG1, VG2, VG3

Ap9Ma98



e .

Bilaga 6
Utdrag ur liroplan och kursplanens évergripande mal

Liroplanen for grundskolan (Lpo 94)

Skolan skall striva efter att varje elev lir sig att anvinda sina kunskaper som redskap for att
e formulera och prova antaganden och lésa problem,
® kritiskt granska och virdera pastdenden och forhillanden.

Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgéngen grundskola
e behirskar grundliggande matematiskt tinkande och kan tillimpa det i vardagslivet.

Kursplanen i matematik

Grundskolan har till uppgift att ge eleverna sidana kunskaper och firdigheter i matematik
som behovs for att kunna fatta vilgrundade beslut i vardagslivets minga valsituationer, for
att kunna tolka och anvinda det skande flodet av information och for att kunna-flja och
delta i beslutsprocesser i samhillet. ... Den skall ge en god grund for studier i andra imnen,
fortsatt utbildning och lirande. Utbildningen i matematik skall utveckla elevernas problem-
I6sningsformaga. Minga problem kan 8sas i direkt anslutning till konkreta situationer utan
att man behéver anvinda matematikens sprik, symboler eller uttrycksformer. Andra pro-
blem behover lyftas ut ur sitt ssammanhang, ges en matematisk tolkning och l6sas med hjilp
av matematiska begrepp och metoder. Resultaten kan sedan tolkas och virderas i forhllande
till det ursprungliga sammanhanget. Problem kan ocks3 vara relaterade till matematik som
saknar direkt samband med den konkreta verkligheten.

Mal att striva mot
Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleven

S11 * fir tilltro till det egna tinkandet och den egna formagan att lira sig matemarik och
anvinda matematik i olika situationer,

S12 e inser att matematiken har spelat och spelar en viktig roll i olika kulturer och verk-
samheter och fir kinnedom om historiska sammanhang, dir viktiga begrepp och
metoder inom matematiken utvecklats och anvints,

S13 ® forstar och kan anvinda grundliggande matematiska begrepp och metoder,

S14 ® inser virdet av och kan anvinda matematikens sprik, symboler och uttrycksformer,

S15 ® forstir och kan anvinda logiska resonemang, dra slutsatser och generalisera samt
muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt tankande,

S16 ® forstar och kan formulera och lésa problem med hjilp av matematik samt tolka och
virdera l8sningarna i forhillande till den ursprungliga problemsituationen,

S17 * kan stilla upp och anvinda enkla matematiska modeller samt kritiskt granska
modellernas férutsittningar, begrinsningar och anvindning,

S18 * kan med fortrogenhet och omdéme utnyttja miniriknarens och datorns méjligheter.

Detta forutsitter att eleven utvecklar goda kunskaper och firdigheter i aritmetik, geometri,.
statistik och algebra samt fir grundliggande insikter i begreppen sannolikhet och funktion.

Eleven skall

US51 * ha forvirvat sidana grundliggande kunskaper och firdigheter i matematik som
behovs for att kunna hantera situationer och l6sa konkreta problem i elevens
nirmiljs,

U91  ha forvirvat sidana kunskaper och firdigheter i matematik som behévs for att kunna
hantera situationer och l6sa problem som vanligen forekommer i hem och samhille
och som behévs som grund i fortsatt utbildning,
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Mal i kursplanen relaterade till kunskapsomraden

Bilaga 7

Mal att uppna
ArS

| | —— =
|

ha en grundlidggande taluppfattning
som omfattar naturliga tal och enkla
tal i brék- och decimalform

Mal att uppna
Ar9

U92
ha fordjupat och vidgat sin tal-
uppfattning till att omfatta hela tal
och rationella tal i brdk- och decimai-
form

Mal att striva mot

S21

grundldggande talbegrepp
och rikning med reella tal,
ndrmevirden, proportiona-
litet och procent

S22

olika metoder, méttsystem
och métinstrument for att
jamfora, uppskatta och
bestimma storleken av
viktiga storheter

$23

grundldggande geome-
triska begrepp, egenska-
per, relationer och satser

Us3 U93
kunna forstd och anvinda begreppen ha goda féardigheter i overslags-
Aritmetik addition, subtraktion, multiplikation och | rikning och rakning med naturliga
division samt kunna uppticka tal- tal, tal i decimalform, samt med
monster och bestimma obekanta tal i procent och proportionalitet - i
| enkla formler huvudet, med hjilp av skriftliga
rdknemetoder och med minirdknare
| U54
ha grundléggande férdigheter i att rakna
med naturliga tal - i huvudet, med hjilp
av skriftliga raknemetoder och med
minirdknare
Us8 U4
kunna ange tid och bestimma kunna anvinda metoder, mattsystem
tidsskillnader och mitinstrument for att jimfora,
Uss uppskatta och bestdmma léngder,
ha en grundldggande rumsuppfattning areor, volymer, vinklar, massor,
e . tidpunkter och tidsskillnader
och kunna kinna igen och beskriva
Geometri grundléggande egenskaper hos
geometriska figurer och monster
useé U9s
kunna jamfora, uppskatta och mita kunna kénna igen, avbilda och
langder, areor, volymer, vinklar och beskriva viktiga egenskaper hos
massor vanliga geometriska objekt samt
Us7 tolka och anvénda ritningar och
kunna anvinda skala for att tolka kartor
ritningar och kartor
us9 U96
kunna avlisa och tolka data givna i kunna tolka, sammanstélla,
tabeller och diagram samt kunna analysera och virdera data i
anvinda nigra elementira ldgesmatt tabeller och diagram
Statistik och u97
sannolikhetsléira kunna anvinda begreppet
sannolikhet i enkla slump-
situationer
|
U9s
‘ kunna stilla upp och anvénda
enkla formler och ekvationer
\ & vid problemldsning
Algebra och U99
funktioner
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kunna tolka och anvinda grafer
till funktioner som beskriver
verkliga férhéllanden och
handelser

524

grundldggande statistiska
begrepp och metoder for
att samla in och hantera
data och for att beskriva
och jamfora viktiga
egenskaper hos statistisk
information

S27
begreppet sannolikhet i
konkreta slumpsituationer

! S25

| grundliggande algebraiska
begrepp, uttryck, formler,
transformationer, ekvatio-
ner, olikheter och system

| av ekvationer som verktyg
vid problemldsning och
vid beskrivningar av olika
fenomen

S26

grundliggande egenskaper
hos viktiga funktioner och
motsvarande grafer




Bilaga 8

Betyg och bedomning

Allmiinna rdd for bedémningens inriktning

Bedémningen av elevens kunnande i gmnet matematik giller foljande kvaliteter:

B1

B2

B3

Férmdgan att anviinda, utveckla och uttrycka kunskaper i matematik
Bedémningen avser elevens férméga att anvinda och utveckla sitt matematiska
kunnande for att tolka och hantera olika slag av uppgifter och situationer som
forekommer i skola och sambhiille, till exempel férmigan att uppticka monster
och samband, féresld 16sningar, gora dverslag, reflektera ver och tolka sina
resultat samt bedéma deras rimlighet. Sjilvstindighet och kreativitet 4r
viktiga bedémningsgrunder liksom klarhet, noggrannhet och firdighet. En
viktig aspekt av kunnandet ir elevens forméga att uttrycka sina tankar muntlige
och skriftligt med hjilp av det matematiska symbolspriket och med stéd av
konkret material och bilder.

Férmdgan att folja, forsti och priva matematiska resonemang

Bedémningen avser elevens férmiga att ta del av och anvinda information i si-
vil muntlig som skriftlig form, till exempel formégan att lyssna till, f6lja och
prova andras forklaringar och argument. Vidare uppmirksammas elevens for-
méga att sjilvstindigt och kritiskt ta stillning till matematiskt grundade be-
skrivningar och lésningar pd problem som férekommer i olika sammanhang i
skola och sambhille.

Férmdgan att reflektera Gver matematikens betydelse for kultur- och sambiillsliv
Bedémningen avser elevens insikter i och kinsla for matematikens virde och be-
grinsningar som verktyg och hjilpmedel i andra skolimnen, i vardagsliv och
samhillsliv och vid kommunikation mellan minniskor. Den avser ocksi elevens
kunskaper om matematikens betydelse i ett historiskt perspektiv.

Betygskriterier Vil godkind

VGl

VG2

VG3

VG4

Eleven formulerar och liser problem

Eleven har en sidan fértrogenhet med de matematiska begrepp och metoder
som beskrivs i kursplanen att eleven kan anvinda dem fér att formulera och lésa
problem. Eleven visar sikerhet i sitt problemldsningsarbete och kan anvinda och
jimfora olika metoder och tillvigagdngssitt. Eleven kan skilja generella meto-
der och 18sningar frin sddana som endast giller i specifika situationer eller sam-
manhang. Eleven kan ocks skilja gissningar och antaganden frén det vi vet eller
har méjlighet att kontrollera.

Eleven kan félja, forstd och kommunicera matematiska idéer och resonemang
Eleven kan ta del av argument och utifrin dessa framféra egna matematiske
grundade idéer. Eleven kan f6ra ett logiskt resonemang och anvinder da ord,
bilder och matematiska konventioner pi ett sddant site att det 4r moijlige ate
folja, forstd och prova de tankar som kommer till uteryck.

Eleven kan anvinda matematik for att fatta vilgrundade beslut i vardagen

Eleven kan géra matematiska tolkningar av vardagliga hindelser eller situatio-
ner och kritiskt bedoma deras rimlighet. Detta kan till exempel ta sig uttryck i
att eleven ser statistiska samband eller funktionssamband mellan olika f6reteel-
ser, uppskattar storheter och gor 6verslagsberikningar eller anvinder sig av
matematiska metoder f6r att kontrollera sina slutsatser och resultat.

Eleven kan reflektera sver matematikens. betydelse for individ och sambiille
Eleven kan ge exempel pd nir och i vilka sammanhang matematiska begrepp och
metoder har utvecklats och anvints genom historien och vilken betydelse de har
i vir tid inom nigra olika omraden.
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