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Forvara detta provhifte pa ett betryggande sitt

Innehillet i detta provhifte ir sekretessbelagt, med stod av 4 kap 3 §
Sekretesslagen, t o m den 4 juni 1999.

Det innebir bl a att alla som anviinder detta provhifte méste ansvara
for att det forvaras pa ett betryggande sitt, eftersom dessa provdelar
kan genomféras vid olika tidpunkter i respektive skola.
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Inledning

Det nationella provsystemet i matematik for grundskolan bestir av diagnostiska
material fr skoldren 2 och 7 och av imnesprov for skoliren 5 och 9. Det nationella
dmnesprovet i matematik for skoldr 9 gavs forsta gingen varen 1998. Provet ir
obligatoriskt i grundskolan (Grundskoleférordningen 7 kap 10 §), specialskolan
(Specialskoleférordningen 8 kap 10 §) och fristdende skolor (Férordningen om
fristiende skolor 1 kap 6 §) samt bér anvindas i den grundliggande vuxenutbild-
ningen (Férordningen om kommunal vuxenutbildning 4 kap 6 §). PRIM-gruppen
vid Lirarhégskolan i Stockholm utarbetar p4 Skolverkets uppdrag de nationella
provmaterialen i matematik for grundskolan. Projektledare 4r Astrid Pettersson
och provansvarig for imnesprovet for skolar 9 ir Katarina Kjellstrém. Ansvarig pa
Skolverket ir Barbro Wennerholm.

Enligt Skolverkets uppdrag ska liroplanens syn pé kunskap och inlirning genomsyra
de nationella proven. En annan visentlig utgingspunkt férutom liroplanen ir natur-
ligtvis kursplanen och betygskriterierna i matematik. Andra utgingspunkter ir
regeringens direktiv samt nationell och internationell forskning.

Amnesprovet i matematik for skoldr 9 bestir av fyra delprov. Tvi av dessa ska
eleverna arbeta med p3 faststillda provdagar, delprov B onsdagen den 14 april
och delprov C fredagen den 23 april. Avsikten ir att delproven A och P/G ska
kunna integreras i undervisningen. Dessa delprov kan genomféras nir som helst frin
och med vecka 4 till och med vecka 20.

Materialet fér mnesprovet i matematik for skolar 9 distribueras till skolorna vid
tvd olika tillfillen. Detta hifte innehdller ocksd kopieringsunderlag till delproven
A och P/G samt bedomningsanvisningar till dessa.

Vecka 14 distribueras de tvi delprov, som eleverna ska arbeta med pé de tva fast-
stillda provdagarna. Tillsammans med delproven levereras bedémningsanvisningar
samt anvisningar for hur sammanvigningen till ett provbetyg ska gé till.

Syfte
Amnesprovet i matematik for skoldr 9 syfrar till att:

 Stddja liraren i bedsmningen om och hur vil den enskilde eleven nitt milen i
kursplanen.

Milen fér matematik i grundskolan ir i kursplanen uppdelade i mél att striva
mot och mél att uppna. De senare ska betraktas som minimikrav for vad eleven
ska ha uppnitt i slutet av skoldr 9 och motsvarar betyget Godkind.

* Ge stod for betygsittningen.

Till gmnesprovet ges bara grinser for betygen Godkind och Vil godkind.
Liraren har dock méjlighet att sitta betyget Mycket vil godkind om en elev har
mycket gott resultat pd provet, och om elevens prestation éverensstimmer med
lokalt fastlagda betygskriterier.

* Bidra till att betygen blir jimfSrbara ver hela landet.

Provet avses vara en konkretisering av liroplanens kunskapssyn och dmnessynen i
kursplanen. Provet innehéller bide bredd och variation, for att eleven ska ges till-
fille att visa s3 minga sidor som méjligt av sin férmdga i matematik. Givetvis kan
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inte alla mél provas i det nationella provet, utan elevens resultat p imnesprovet
utgor bara en del av underlaget for lirarens samlade bedimning, nir han/hon ska avgora
vilket slutbetyg eleven ska f3.

Anvindning av provet i den grundliggande
vuxenutbildningen

Enligt 4 kap 6 § Férordningen om kommunal vuxenutbildning bér lirarna
anvinda centralt faststillda prov som ett hjalpmedel for att bedémnings-
grunderna ska bli s enhetliga som majligt 6ver landet. Som betyg inom den
grundliggande vuxenutbildningen ska anvindas nigon av beteckningarna Icke |
godkind (IG), Godkind (G) eller Vil godkind (VG). Vidare finns for den
grundliggande vuxenutbildningen betygskriterier endast for betyget
Godkind. T detta informationsmaterial kommer vi dock endast att referera
till kursplanen och betygskriterierna f6r grundskolan.

I arbetet med att ta fram dmnesprovet i matematik har lirare med ling erfa-
renhet av grundliggande vuxenutbildning medverkat. Provets innehsll sr
medvetet valt for att passa bide tondringar och vuxna. Utprévningar av prov-
materialet har gjorts dven inom den grundliggande vuxenutbildningen, och i
samband med detta har lirares och elevers synpunkter samlats in och anvints i
arbetet med provet. Anvindningen av och datum fér provet kan anpassas efter |
lokala forhallanden. Delprov B och C fir dock inte giras fore de for grundskolan
faststiillda provdagarna, dvs 14 april och 23 april,
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Sammanstillning av materialet

Vir ambition ir att ge liraren ett s3 brett bedémningsunderlag som méjligt vad
giller elevens kunskaper i matematik. Amnesprovet i matematik omfattar dirfor
flera olika delprov som ska ge eleven méjlighet att visa sina kunskaper i matematik
pa olika sitt. De olika delproven skiljer sig at vad giller sdvil kunskapsinnehill,
arbetssitt, redovisningssitt som bedémningssitt. Eleven ska p4 alla delprov utom
ett ha tillging till miniriknare.

Material Skolorna | Tid for genomforande | Kommentarer
tillbanda

Information till liraren | vecka 3

Delprov A och P/G vecka 4-20 Dessa provdelar
med levereras som
bedémningsanvisningar kopieringsunderlag.

Lirarenkit vecka 14 | Besvaras och insinds
senast vecka 21.

Delprov B vecka 14 | Faststilld provdag dr |Ett provhifte till
onsdagen den 14 april. |varje elev.
Delprov C vecka 14 | Faststilld provdag dr |Ett provhifte till
fredagen den 23 april. |varje elev.
Beddémningsanvisningar | vecka 14 Innehiller ocksa
for delprov B och C anvisningar for
samt sammanvigning
resultatsammanfattning till ett provbetyg.

Anpassning av materialet for elever i behov av sarskilt stod

Fér vissa elever krivs en anpassning av provet. For denna ansvarar skolan.

En utgéngspunket bor vara att eleverna ska fi den hjilp som de ir vana att fi i prov-
situationer. Dock bor provet inte férindras mer 4n att de kursplanemail som avses bli
provade ocksa blir provade.

Anpassningen kan exempelvis innebira att eleven fir provet 6versartt till punkuskrift,
att texten kopieras upp till storre stil, ate texten spelas in pd band, att texten ldses
upp av ldraren eller att eleven fir Lingre tid pa sig for att [6sa uppgifterna.
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Hur och nir ska eleverna arbeta med de olika delproven?
Amnesprovet i matematik viren 1999 bestir av fyra delprov. Delprov B och C ska
goras pd faststillda dagar och delprov A och P/G kan géras nir som helst under
provperioden vecka 4 till och med vecka 20.

Atgﬁrder fore delproven

Ge eleverna den information som finns om varje delprov.

Pi s 13 och s 14 finns exempel pd 6vningsuppgifter och bedémningsanvisningar.

Du kan lita eleverna 16sa dessa exempel (finns ocksd som kopieringsunderlag i
bilaga 1) och diskutera bedémningen med hjilp av de autentiska elevlésningarna

i bilaga 2.

En erfarenhet frin 1998 irs prov ir att eleverna ir ovana att limna ordentliga redo-
visningar pi storre uppgifter av det slag som finns i delprov P/G och delprov C. Vi

har tagit fram en bedémningsmatris som beskriver hur elevers redovisningar be-
d6ms. Den kan vara en utgdngspunkt vid diskussioner med eleverna om bedémning.

Hur ska resultaten pa delproven sammanstillas?

Enligt beslut av Skolverket (1997-09-29) ska resultatet p4 imnesprovets olika delar
vigas samman till ett provbetyg. Precis som virterminen 1998 kommer detta att
ske med st6d av "Resultatsammanfattning och kunskapsprofil”.

Kunskapsprofil

Delprov .
Kunskaps> A PIG | B C g-grans

omraden

Aritmetik

Statistik och
sannolikhet

|
|
I
[
Geometri : >
|
f
I
|

Algebra och
funktioner .

Antal rétt eller 7/ 7/ Provbetyg
Poﬁ:g m /% //A

Betyg pa delprovet

Liraren gor sin bedémning av elevernas prestationer enligt de bedémningsanvis-
ningar som finns till respektive delprov. Bedémningen skrivs in i resultatsamman-
fattningen.

Ap9Ma99



Direfter ska resultaten sammanvigas till ett provbetyg. Vid sammanvigningen
tilldelas delproven nedanstiende vikter.

[

' Delprov A Delprov PIG Delprov B Delprov C
]‘ 1/6 1/6 1/3 1/6 + 1/6

Ett fullstindigt underlag f6r resultatsammanfateningen och en fylligare information
om hur sammanvigningen ska géras kommer att finnas i det material som levereras

vecka 14.

Beskrivning av de olika delproven

Fér varje delprov anges syfte, beskrivning, tidpunkt, tidsdtging, materiel och
genomfdrande samt information till eleverna. Fér delprov A och P/G finns ocksi
bedémningsanvisningar samt instruktioner om hur delprovsresultaten ska bokforas.
Beddmningsanvisningar till delprov B och C samt anvisningar for hur delprovsresul-
taten ska sammanvigas till ett provbetyg levereras vecka 14.

Delprov A

Information till liraren fore delprovet

Syfte: Delprov A provar framfor allt elevens taluppfattning och grundliggande
fardigheter i rikning med naturliga tal, tal i brik- och decimalform och procent.
Négra uppgifter provar elevens formiga att stilla upp enkla algebraiska uttryck och
att anvinda enkla ekvationer.

Beskrivning: Delprov A bestdr av 30 uppgifter dir endast svar krivs. Detta 4r det
enda delprov dir eleverna inte fir anvinda miniriknare.

Atgiirder fore det arbetspass di provet ska goras: For att uppgifterna inte ska vara
identiska och svaren lika i hela Sverige, ska du géra en egen version till din klass.
Om du vill fir du girna gora olika versioner inom klassen. Pd s 19-22 finns ett
exempel pd hur delprovet kan se ut. I kopieringsunderlaget for delprov A (efter

s 45) finns det grd rutor pd ménga stillen i stillet for tal. Pd s 23 finns anvisningar
om vilka tal som ska anvindas. Fyll i de grd rutorna med ndgot av alternativen f6r
respektive uppgift, innan sidorna kopieras till eleverna. P4 detta sitt kommer

eleverna i olika klasser att f& uppgifter som provar samma sak, men svaren kommer
att bli olika.

Tidpunkt: Delprovet kan goras nir som helst under provperioden vecka 4 till och
med vecka 20. Vi rekommenderar att delprov A gors s tidigt som majligt under
provperioden.

Tidsdtgdng: 25 minuter.
Materiel: Penna, suddgummi.

Genomforande: Eleverna ska 16sa uppgifterna uzan miniriknare och de ska uppmanas
att rikna i huvudet. Svaren ska skrivas direkt i provhiftet. Behover eleverna géra
stddanteckningar bor de gora dessa i provhiftet.
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Information till eleverna fore delprovet

Delprov A bestar av 30 uppgifter. Uppgifterna ska lésas utan miniriknare och ni
behover bara skriva svar. Ni l6ser dessa uppgifter snabbast genom att rikna i huvu-
det. Behover ni gora stédanteckningar s& gor ni dessa i provhiftet.

Bedémningsanvisningar
Elevens svar i delprov A bedoms med ritt eller fel. Maximalt antal ritt 4r 30.
Eftersom du gor “din egen” version av delprov A kan vi inte ge nigot facit. Vi vill

dock papeka att svaret pd uppgift 15 fir skrivas i decimalform eller i brikform och
att svaret pa uppgift 22 inte behdver vara exakt 70 kr.

Delprovsbetyg
Delprov A ir bara en liten del i imnesprovet och de flesta uppgifterna bedéms

ligga inom ramen f6r mélen att uppni. Delprovet som helhet provar inte kvalitéer
over Vil godkind niv.

Miénga matematiklirare som undervisar skoldren 7 till och med 9 har varit med och
diskuterat bedomningar och betygsgrinser pi imnesprovet. Resultatet av dessa dis- »
kussioner 4r att foljande grinser giller for delprov A: ‘

For betyget Godkiind pé delprov A fordras minst 12 ritt.

For hogre betyg bor eleven ha besvarat de flesta uppgifterna pa delprov A ritt. For
betyget Vil godkind fordras minst 23 riirt.

Resultatsammanfattning och kunskapsprofil

For att kunna fylla i den resultatsammanfattning som kommer att levereras

vecka 14 behover du for varje elev anteckna foljande: antalet ritt inom kunskaps-
omradet "aritmetik” (uppgift 1-20), antalet ritt inom kunskapsomridet "algebra
och funktioner” (uppgift 21-26), totala antalet ritt och delprovsbetyget.

Delprov PIG

Information till liraren fore delprovet

Syfte: Delprov P/G provar elevens forméga att ta del av och anvinda information

samt f6rmdgan att lyssna tll, f6lja och préva andras forklaringar och argument. Den

provar ocksa elevens formaga att stilla upp och lésa problem samt reflektera 6ver )

och tolka sina resultat. : \

Beskrivning: Delprov P/G bestir av tvi delar med laborativa inslag. Eleverna ska
forst diskutera och 16sa nigra uppgifter parvis eller i grupp och direfter redovisa
nigra liknande uppgifter individuellt. Avsikten med par/grupparbetet ir att det ska
vara en forberedelse infor det enskilda arbetet. Viren 1998 anvinde manga lirare
dven par/grupparbetet till att bedéma elevernas férmiga att muntligt kommunicera
matematik.

Tidpunkt: Delprovet kan goras nir som helst under provperioden vecka 4 till och
med vecka 20.

Tidsdtging: Cirka 60 minuter.
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Materiel: Penna, suddgummi, linjal, miniriknare, inskrivningspapper samt minst
12 tandpetare per elev.

Atgiirder fire det arbetspass di provet ska géras: Dela in eleverna i par eller i
grupp. Ar eleverna vana att samarbeta i storre grupper fir den arbetsmodellen girna
anvindas. Férdelen med pararbete 4r atr bida eleverna miste vara aktiva for att det
ska bli en diskussion. I imnesprovet ska alla elever fi mojlighet att visa vad de kan
1 matematik. Nir eleverna delas in i par eller i grupp ir det viktigt att samman-
sittningen blir den bista méjliga ur denna aspekt. Hinsyn bor ocks3 tas till ate
eleverna kan samarbeta med varandra.

I de grd rutorna i kopieringsunderlaget f6r enskilt arbete ska ndgon av
foljande kombinationer av tal fyllas i fore kopiering:

3,00ch 7,0 8,0 och 6,0 6,0 och 5,0 8,0 och 5,0

Dirmed kommer eleverna i olika klasser att f8 uppgifter som provar samma
sak men svaren kommer att bli olika.

Genomfirande: Dela ut tandpetare, textlapparna "Par/grupparbete” och
"Protokoll”. Lit eleverna forst tinka igenom uppgifterna enskilt i 5-10 minuter,
Direfter diskuterar de och léser uppgifterna parvis/gruppvis och fyller tillsammans
i protokollet. G4 runt och lyssna p3 diskussionerna och foérssk inspirera dem som
har ”startproblem”. Férklara for de elever som eventuellt har missuppfattat upp-
gifterna. Denna del bér ta 15-20 minuter.

Efter cirka 25 minuter avbryter du arbetet och samlar in alla papper. Ge eleverna en
kort sammanfattning av de korrekta svaren pé uppgifterna i "Par/grupparbete” och
kontrollera att de har minst 12 tandpetare var.

Dela direfter ut textlapp "Enskilt arbete” tillsammans med skrivpapper. Eleverna
ska nu arbeta individuellt och redovisa sin 16sning p3 tv3 uppgifter. Uppmana
eleverna att gora en s utforlig och tydlig redovisning som majligt. Eleverna ska
skriva namn och fédelsedatum p3 alla papper de limnar in. Aven textlappen ska
samlas in. Utprévningar har visat att denna del b6r ta 20-30 minuter. Alla tider ir
ungefirliga, sd du fir anpassa dem efter elevernas behov.

Information till eleverna fore delprovet

Delprov P/G 4r en kombination av par/grupparbete och enskild redovisning.
Arbetet ska utforas i flera steg. Forst ska ni tinka igenom uppgifterna sjilva for ate
sedan tillsammans med en eller flera kamrater diskutera hur uppgiften kan losas.
Meningen med denna diskussion dr att ni ska hjilpa varandra si mycket som méj-
lige. Till sist ska ni losa och redovisa en liknade uppgift individuellt. Valfri mini-
riknare fir anvindas.

Bedomningsanvisningar

Den individuella redovisningen ska helhetsbedémas. Bedémningsanvisningarna
bestar dels av beskrivningar, dels av autentiska elevarbeten. Dessa elevarbeten har
bl a bedomts av en stor grupp verksamma matematiklirare.
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Beskrivning av vad som utmiirker ett godkint elevarbete

* Eleven har pa uppgift 1 ritat minst tv4 olika trianglar och givit ngon korrekt
beskrivning. Eleven har p uppgift 2 ritat nigon triangel med de givna
forutsittningarna och angivit lingden av den tredje sidan.
eller

* Eleven har redovisat en i stort sett fullstindig l6sning p3 nigon av uppgifterna.

Beskrivning av vad som utmiirker ett vil godkiint elevarbete

* Eleven har pa uppgift 1 funnit de tre olika trianglarna och beskrivit dem. Eleven
har pé uppgift 2 insett att den tredje sidans lingd kan variera och redovisat detta
pa ett godtagbart sitt. ‘
eller

* Eleven har pa uppgift 1 ritat och beskrivit tvi trianglar korreke. Eleven har p3
uppgift 2 redovisat undersékningen vil och kommit fram till grinsvirdena.

Ett arbete pa Vil godkind nivd behover inte innehélla bevis (Pythagoras sats) for att
den ritvinkliga triangeln ir ritvinklig. Det behdver inte heller innehilla en fullstin-
dig redovisning av uppgift 2, dir eleven visar att den tredje sidans lingd kan anta
alla virden mellan grinsvirdena.

‘Bedomda autentiska elevarbeten med motiveringar frin bedomningsmatrisen
De bedémda autentiska elevarbetena finns pd s 15 t o m s 18.

Elevarbete 1: "Svag” Godkind

Eleven har visat viss forstielse av problemet i uppgift 1 men kan bara delvis
genomfdra den. Beskrivning av vilken slags triangel saknas utom i ett fall. Eleven
har visat viss forstdelse av problemet i uppgift 2 men beskrivning saknas. Det
matematiska spriket ir torftigt. Redovisningen innehaller endast figurer.

Elevarbete 2: ”Stark” Godkind

Eleven har visat forstielse av problemet men har inte valt en strategi som ger hela
16sningen. Hon/han gor korrekta reflektioner men drar en felaktig slutsats. Det
matematiska spriket dr begripligt men inte korrekt. Redovisningen gir att folja
men har brister, framfér allt vad giller figurerna i uppgift 2.

Elevarbete 3: ”Svag” Vil godkind

Eleven har visat férstielse av problemet och viljer en strategi som ger hela
16sningen i uppgift 1 men bara grinsvirdena i uppgift 2. Losningen innehéller
mycket lite reflektion. Genomforandet har brister vad giller beskrivningen i
uppgift 1, vilket visar pa brister i det matematiska spriket. Redovisningen ir
knapphindig och figurerna inte alltid korrekra.

Elevarbete 4: "Stark” Vil godkind

Eleven har visat forstielse av problemet och viljer i uppgift 1 att forenkla
ritandet med en forklaring. Hon/han genomf6r uppgift 1 helt korrekt med
riktiga beskrivningar av trianglarna. I uppgift 2 saknas redovisning av hur andra
trianglar 4n grinsfallen kan se ut, men formuleringen visar att eleven forstitr att
de finns. Det matematiska spraket ir fullt acceptabelt men ej helt korrekt.
Redovisningen ir klar och tydlig men nigot knapphindig.
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Delprovsbetyg

Vid sammanvigningen av delprovsresultaten till ett provbetyg ir det vikeigt att
identifiera olika kvalitativa nivier dven inom varje betygssteg. Ligger delprovs-
resultat i det undre, mellersta eller 6vre skiktet av det betyg som givits? Elevens
individuella arbete med delprov P/G ska dirfoér betygsittas med nigon av
omddmena:

* [ princip ingen uppvisad férméga/inget forssk

* Nir ¢j milen men visar viss formiga/vilja att forsska
* 7Svag” Godkind

*  Godkind

e ”Stark” Godkind

* "Svag” Vil godkind

e Vil godkind

e 7Stark” Vil godkind

e 7Svag” Mycket Vil godkind

*  Mycket Vil godkind.

Resultatsammanfattning och kunskapsprofil
Fér att kunna fylla i resultatsammanfattningen behdver du bara anteckna elevens

delprovsbetyg.

Delprov B

Information till liraren fore delprovet

Syfte: Bedomningen avser elevens férmiga att 16sa problem samt reflektera dver
och tolka sina resultat och bedéma deras rimlighet. Den avser ocks3 elevens for-
mdga att uttrycka sina tankar skriftligt.

Beskrivning: Delprov B bestir av cirka 10 uppgifter som prévar kunskaper frin alla
kunskapsomriden.

Tidpunkr: Onsdagen den 14 april.
Tidsdtging: 80 minuter.
Materiel: Penna, suddgummi, linjal, miniriknare, rutigt inskrivningspapper.

Genomforande: Uppgifterna ska redovisas pd separat papper. Till uppgifterna ska
limnas fullstindiga redovisningar. Maxpoingen for helt korrekt redovisning anges
vid varje uppgift.

Information till eleverna fore delprovet

Delprov B bestér av cirka 10 uppgifter dir ni noga ska redovisa era l8sningar.
Maxpoingen for helt korrekt redovisning anges<vid varje uppgift. Ni kan 3 del-
poing for korrekt tankeging 4ven om svaret ir fel. Uppmana eleverna att forsika
dven om de inte kan slutfora losningen. Uppgifterna ir ordnade i stigande svirighets-
grad. Om ni inte kan 16sa en uppgift, bor ni hoppa dver den och gi vidare. Ni kan
gd tillbaka till uppgiften senare. Alla l6sningar och svar ska skrivas pa
inskrivningspapper. Provhiftet ska limnas in tillsammans med 18sningarna. Valfri
minirdknare fir anvindas.
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Bedsmning: Vid bedémning av elevlésningarna ska positiv poingsittning tillimpas.
Enligt denna ska eleverna fi poiing for l6sningarnas fortjinster och inte poingavdrag
for deras brister. Liknande bedémning tillimpades pa dmnesprovet 1998.
Bedémningsanvisningar medféljer provet.

Delprov C

Information till Liraren fore delprovet

Syfte: Bedomningen avser elevens formiga att 16sa problem samt reflektera ver
och tolka sina resultat och bedéma deras rimlighet. Den avser ocks3 elevens
forméga att uttrycka sina tankar skriftligt, dra slutsatser och generalisera.

Beskrivning: Delprov C bestdr av tvd nigot storre uppgifter. Uppgifterna kinne-
tecknas av att [6sningarna dr ganska omfattande och kriver motiveringar. I dessa
uppgifter provas elevernas formdga att systematisera, att fora matematiska resone-
mang samt att dra slutsatser.

Tidpunkt: Fredagen den 23 april.
Provtid: 80 minuter.
Materiel: Penna, suddgummi, linjal, miniriknare, rutigt inskrivningspapper.

Genomforande: Uppgifterna ska redovisas pa separat papper. Uppmana eleverna att
redovisa utforligt och tydligt.

Bedomning: Liraren ska gora en helhetsbedsmning av elevens arbete utifrin betygs-
kriterier, bedémningsanvisningar och med stéd av exempel p3 autentiska elev-
arbeten p3 olika kvalitativa nivier.

Information till eleverna fore delprovet

Delprov C bestir av tv4 stérre uppgifter av mer undersékande karakeir, Det ir
mycket viktigt att ni redovisar alla era tankegingar och stillningstaganden och att
redovisningen ir tydlig. Redovisningen ska skrivas p3 inskrivningspapper.
Provhiftet ska limnas in tillsammans med redovisningen. Valfri miniriknare fir
anvindas. Liraren ska gora en helhetsbedsmning och betygsitta era redovisningar pa
respektive uppgift. ‘

Arkivering

Kommunerna och landstingen ir lokalt ansvariga for skolornas och lirarnas arkive-
ringsrutiner. Arkiveringen av elevlgsningar till imnesprovet hanteras enligt Riks-
arkivets allminna rad (RA-FS 1997:2) eller i enlighet med kommunens arkive-
ringsbestimmelser.

Uppfoljning

Skolverket kommer att samla in resultat frin iamnesprovet frén ett urval av skolor.
De skolor som ingar i urvalet kommer att f3 sirskild information. Insamling av
provresultat behdvs for arbetet med atr folja upp och utvirdera kvaliteten i svensk
skola, for forskning och for utveckling av proven. En samlad presentation av
resultaten kommer att skickas ut till samtliga skolor.

Ap9Ma99
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Det dr mycket viktige atc f3 lirares synpunkter pd de nationella imnesproven i
matematik for skoldr 9. Vi ber dig dirfor att besvara den enkit som levereras vecka
14 tillsammans med delprov B och C. Lirares synpunkter p3 provet kommer p3
olika sitt att tillvaratas i kommande provverksamhet.

Hur vi arbetat med provet

Amnesprovet har utformats av PRIM-gruppen vid Institutionen for pedagogik pa
Lirarhégskolan i Stockholm. I arbetet med uppgifter, bedémningsanvisningar och
diskussioner kring kravnivierna har aktiva lirare, lirarutbildare och forskare del-
tagit. Uppdragsgivaren, Skolverket, har ocksi varit representerad. Omfattande
utprévningar har gjorts av olika typer av uppgifter, som grupperna har bedomt
relevanta utifrin kursplanens dmnessyn och mal. Efter ingiende analyser av utprév-
ningsresultaten och efter att ha inhimtat synpunkter frin lirare och elever har vissa
delar av utprévningsmaterialen valts ut och satts samman till det imnesprov som
presenteras i denna information.

En viktig del i virt arbete har varit analys av de styrdokument som ir utgingspunkt
for konstruktionen av mnesproven. Utdrag ur dessa styrdokument finns i bilagorna

3-6.

Bilaga 3 ir en sammanstillning av mal frdn liroplanen (Lpo 94) och de mer 6ver-
gripande malen i kursplanen i matematik.

Bilaga 4 visar hur vi har organiserat de mal i kursplanen som ir relaterade till speci-
fika kunskapsomriden.

Bilaga 5 innehaller betygskriterierna i matematik for grundskolan.

En sammanstillning 6ver hur de olika delproven i dmnesprovet ir relaterade till

kursplan och betygskriterier finns i bilaga 6.

Forfragningar

Upplysningar om provet kan ges av PRIM-gruppen, Institutionen for pedagogik,
Lirarhogskolan i Stockholm, fax 08-618 35 71.

E-post: prim-gruppen@lhs.se

Ansvariga personer vid PRIM-gruppen ir Yvonne Emond (administration)
tfn 08-737 56 46, Katarina Kjellstrém (provansvarig) tfn 08-737 56 48 och
Astrid Pettersson (projektledare) tfn 08-737 56 44.

Skolverket har huvudansvaret for de nationella dmnesproven. Ansvarig for imnes-
proven i matematik ir Barbro Wennerholm tfn 08-723 33 18.
E-post: barbro.wennerholm@skolverket.se

Frigor om distribution kan stillas till Bo Einar Danielsson, Liber Distribution,
tfn 08-690 91 02. E-post: bo.danielsson@liber.se
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Bedémningsmatris

Problemlosningsférméga

Forstielse och metod

I vilken grad eleven har visat forstdelse av problemet. Vilken strategi/metod eleven
har valt vid [6sandet av problemet. I vilken grad eleven reflekterar kring och ana-
lyserar vald strategi och resultat. Kvalitén p3 elevens slutsatser. Vilka samband och

generaliseringar eleven anvinder.

Genomférande

Hur fullstindigt och hur vil eleven genomfér den valda metoden och utfér
nodvindiga berikningar samt motiverar detta.

Kommunikationsférmdga

Matematiskt sprik och representation

Hur vil eleven anvinder matematiskr sprék och representation (symbolsprik, grafer,

figurer, tabeller, diagram).

Redovisningens klarhet och tydlighet

Hur klar, tydlig och fullstﬁndig elevens redovisning ir. I vilken min den gir att

folja.
Kvalitativa nivier
Simre Bittre
Forstdelse och | Visar ngon Forstart Forstatt

metod

forstdelse for
problemet, viljer
strategi som bara
delvis fungerar.

problemet nistan
helt, viljer
strategi som
fungerar och visar
viss reflektion.

problemet, viljer
om mojligt
generell strategi
och analyserar sin
18sning.

Genomférande

Genomfor

| endast delar av
problemet eller
visar brister 1
procedurer och

Visar kunskap
om metoder men
gor eventuellt
smirre fel.

Anvinder
limpliga
metoder och
genomfdr dessa
korrekt.

metoder.
Matematiske Torftigt och Acceptabelt men | Korrekt och
sprik och ibland felaktigt. | med vissa brister. | limpligt.
representation
Redovisningens | Gir delvis att Mestadels klar | Vilstrukturerad,
klarhet och | folja. och tydlig men | fullstindig och
tydlighet kan vara tydlig.

knapphindig.
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Exempel pa dvningsuppgifter och bedomningsanvisningar

Vi presenterar hir nigra exempel pi olika typer av uppgifter som forekommer pi
delprov P/G, delprov B och delprov C. De bedémningsanvisningar som hér till
exemplen liknar bedémningsanvisningarna till dessa delprov. I exempel 1 t 0o m 4
tillimpas positiv poingbedémning, medan exempel 5 bedéms med hjilp av
bedémningsmatrisen pd s 12.

Exemplen finns ocksi som kopieringsunderlag i bilaga 1. Eleverna kan di l6sa dem
och tdllsammans med liraren diskutera bedémningarna. I bilaga 2 finns ett antal
bedomda och kommenterade elevarbeten.

Exempel 1

1. En av dina kamrater har fitc 1/3 + 1/2 till 2/5, vilket ir fel. Forklara for din
kamrat varfor detta ir fel.

Bedémning

* En poing ges for forsok till eller inledning av 16sning som visar nigon korreke
tankeging.

* Tv3 poing ges for i princip korrekt 16sning men med smirre brister.

* For tre poing krivs en tydlig férklaring som visar forstielse for brikbegreppet.

Exempel 2

2. Du ska komponera en blombukett med pristkragar, bliklint, rosor och mimosa.
Buketten ska bestd av tvd stycken mimosa, hilften pristkragar, en fjirdedel
blaklint och en sjittedel rosor. Hur ménga blommor ska du ta av varje sort?

Bedémning

* En poing ges for forsok till eller inledning av 16sning som visar nigon korrekt
tankeging.

» Tvé poing ges for i princip korrekt 16sning men med smirre brister.

e F&r tre poing krivs redovisad korrekt tankeging med korrekt svar.
poang gang

Exempel 3

3. Rita tvé olika rektanglar med lika stor area men med olika omkrets. Sitt ut
matten pa dina rektanglar och ange ocksd vad de har for omkrets och area.

Bedémning

* En poing ges for forsok till eller inledning av 18sning som visar nigon korrekt
tankegéng.

» Tvi poing ges for i princip korrekt 16sning men med smirre brister.

* For tre poing krivs redovisad korrekt tankeging med korrekt svar. Losningen

innehaller korrekt ritade och mdttsatta figurer, korreke berikning av omkrets och
area samt korrekta enheter.

Exempel 4

4. I en familj med flera barn 4r medelildern 24 4r. Hur gamla ir familje-
medlemmarna? Du fir sjilv bestimma hur manga barn familjen har.

Ap9Ma99
P 13



Bedémning

* En poing ges for forsok till eller inledning av 1sning som visar nigon korrekt
tankeging. En poing ges ocks for [6sning dir svaret ir orimligt eller diir tanke-
gingen e¢j ir redovisad.

* For tvd poing krivs redovisad korrekt tankeging med korrekt svar.

Exempel 5
TRIANGLAR

Din uppgift dr att underséka trianglar. Alla trianglar som du undersoker ska ha en
sida som 4r 6,0 cm och héjden mot denna ska vara 4,0 cm.
* Rita en spetsvinklig, en ritvinklig och en trubbvinklig triangel med dessa mitt.

* Mt sidorna och berikna dina trianglars omkrets och area. Vilka slutsatser drar
du utifrén dina berikningar?

* Rita och bestim sidornas lingd i den triangel som har minsta méjliga omkrets.
Hur ldng ir denna omkrets? Motivera ocks3 varfor du valt denna triangel.

* Finns det ett storsta mojliga virde pd omkretsen av en triangel med ovanstiende
mdtt? Hur ser i s3 fall en sidan triangel ur?

Vid bedémningen av ditt arbete tar liraren hinsyn till foljande:
* hur korrekt och tydligt du ritar dina figurer

* om du gor korrekta mitningar och berikningar

* hur vil du redovisar dina berikningar och metoder

* hur vil du motiverar dina slutsatser.

Liraranvisningar
Vid bedémningen av elevarbetet ska du ta hinsyn till foljande:

* Figurernas kvalitet.

* Hur korrekt mitningar och berikningar utforts.

* Rimliga slutsatser i andra deluppgiften.

* Hur omkretsen beriknats samt motiveringens kvalitet i tredje deluppgiften.
* Motiveringens likhet med ett bevis i tredje och fjirde deluppgiften.

Exempel pé ett godkint arbete

Eleven ritar dtminstone den ritvinkliga och den spetsvinkliga triangeln korrek.
Hon/han miter och beriknar godtagbart trianglarnas omkrets. Eleven beriknar arean
korrekt och drar slutsatsen att arean inte sndras.

Exempel pa ett viil godkint arbete

Eleven ritar korrekta och tydliga trianglar och beriknar area och omkrets korrekt.
Eleven kommenterar att arean blir densamma for trianglar med samma bas och
héjd. Eleven finner att den minsta omkretsen ir 16 cm genom mitning eller berik-
ning (Pythagoras sats) men motiveringen kan vara bristfillig. Elevarbetet kan sakna
namn pi de olika trianglarna samt korreke svar med motivering pa den sista del-

uppgiften.

Ap9Ma99
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Bedomda elevarbeten fran delprov P/G

Elevarbete 1

RIS
RIS

UCm GCV\/\ @l @
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Elevarbete 2
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Elevarbete 3
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Elevarbete 4
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Delprov A och delprov P/G finns
som kopieringsunderlag

efter s 45.

DELPROV A - ett exempel

1.  Vilket av féljande tal 4r minst? Ringa in ditt svar.

2030 3200 2300 3020 2003 3002

2. Ett TV-program bérjar kl 19.35 och haller
pd 1 h och 50 min.
Hur mycket ir klockan d& programmet

ir slut? Svar:
3. 37+85= Svar:
4, 4+16/2= Svar:

5. Vilket av f6ljande tal dr storst? Ringa in ditt svar.

1,01 1,002 1,101 1,11 1,02

6. Du har talet 435 287.
Hur mycket szirre blir talets virde
om siffran 5 ersitts med siffran 9? Svar:

Ap9Ma99 19



10.

11.

12.

13.

Vilket av foljande procentuttryck 4r lika med 1/5? Ringa in ditt svar.

2% 20 % 0,2 % 5% 1,5 %

Du ska berikna 96 % av 9 400.
Hur blir resultatet? Ringa in ditt svar.

mycket stérre dn 9 400 lite mindre 4n 9 400

lite storre dn 9 400 mycket mindre in 9 400

Karin och Alfred har undersoke

hur vanliga olika bilfirger ir.
Resultatet visas i diagrammet.

Hur ménga procent av bilarna ir bl&?

vit

Svar: %
Kop 4 betala for 3!
Hur ménga procent ir rabatten? Svar: %
2
3,6-05= Svar:
Skugga tvd tredjedelar av figuren. J

Undersok moénstret och ange det tal som ir utelimnat.

3 5 8 12 23 30
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Jdst férpackas i paket som innehdller 50 g.
Till hur minga sidana paket ricker
ett kilogram jist? Svar: st

Skriv ett tal som ligger mellan 1/3 och 1/2. Svar:

I en kommun ir kostnaden for en grundskoleelev 51 235 kr per r.
Ungefir hur stor ir drskostnaden f6r kommunens 385 niondeklassare?
Ringa in ditt svar.

0,2 miljoner 2 miljoner 20 miljoner

200 miljoner 2 miljarder 20 miljarder

Vid vilken av féljande berikningar fir du det stérsta talet?
Ringa in ditt svar.

0,98 - 300 300/0,98 300/0,94 300 - 0,94

En bunt med 25 riknehiften 4r 15 cm tjock.
Hur tjockt dr esz riknehifte? Svar: mm

B ir en punkt placerad pd 1/3 av avstdndet
frin A tll C.
Vilket tal motsvarar punkten B?

21 42
X——s X
A B C Svar:

Makaroner ska forpackas i pasar med 0,75 kg i varje pase.
Vilken av féljande berikningar kan man anvinda f6r att berikna hur
ménga pasar som 6 kg makaroner ricker till? Ringa in ditt svar.

6-0,75 6/0,75 0,75/6 0,75-6 6-0,75 6+0,75

L6s ekvationen 2x—3 =9 Svar: x=
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22. Diagrammet visar hur priset forhiller
sig till vikten for en viss ostsort.
Hur mycket kostar osten per kg?

Pris (kr)
1300
1200 g
1100
1000
900
800 '/
700
600 7

500

400 /’/
300 %
200 4

100 T4
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 Vike (ke)

23. Skriv tal i rutorna si att berikningarna stimmer.

a) 6+6- =36
b) + =-1
9 5- =7

24. Hur skriver man ett uttryck som ir:
a) tre gidnger sd stort som &

b) 10 mindre 4n #

25. Priset pa dpplen ir proportionellt mot
vikten.

Vilka virden har 2 och 4?

Vike (kg) 3 5 b
Pris (kr) 27 a 72

26. For vilket virde pd « giller:
44+ 100 = 100
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Instruktion for ifyllande av tal i kopieringsunderlaget for
delprov A

Kopieringsunderlaget for delprov A finns efter s 45.

Fér att uppgifterna inte ska vara identiska och svaren lika i hela Sverige, ska du
gora din egen version till din klass. Om du vill fir du girna géra olika versioner
inom klassen. Fyll i de gra rutorna med ndgot av alternativen f6r respektive

uppgift.

1. 2 030 3200 2 300 3020 2003 3002
eller
5 400 5004 4005 4500 4050 5 040
2. 19.35 17.25 18.45
3. 34 35 36 37
4. 4 och 16/2 6 och 14/2 8 och 12/2
5. 1,01 1,002 1,101 1,11 1,02
eller
2,02 2,001 2,202 2,22 2,01
6. 9 8 7
7. Skriv in i olika ordning
2 20 0,2 5 1,5
11. 3,6 3,8 3,4
13. 3 5 8 12 23 30
eller
4 6 9 13 24 31
17. Skriv in ett av talen i alla fyra rutorna
300 400 500 600
18. 15 20
19. 21 och 42 18 och 36
21. 11 9 7 5
23.¢c) 3 4 5
25. 5och 72 5 och 63 4 och 72 4 och 63
26. 2 4 5
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Bilaga 1

Ovningsexempel 1-5

En av dina kamrater har fitc 1/3 + 1/2 till 2/5, vilket ir fel.
Forklara for din kamrat varfoér detta ir fel. Gp)

Du ska komponera en blombukett med pristkragar, bléklint,

rosor och mimosa. Buketten ska bestd av tvd stycken mimosa,
hilften pristkragar, en fjirdedel blaklint och en sjittedel rosor.
Hur minga blommor ska du ta av varje sort? 3p)

Rita tvd olika rektanglar med lika stor area men med olika om-
krets. Sdtt ut métten pd dina rektanglar och ange ocksd vad de
har f6r omkrets och area. Gp)

I en familj med flera barn 4r medeléldern 24 r. Hur gamla ir
familjemedlemmarna? Du fér sjilv bestimma hur ménga barn
familjen har. 2p)

VL L
C A

Trianglar

Din uppgift 4r att undersoka trianglar. Alla trianglar som du
underséker ska ha en sida som ir 6,0 cm och héjden mot denna
ska vara 4,0 cm.

* Rita en spetsvinklig, en ritvinklig och en trubbvinklig triangel
med dessa matt.

e Mit sidorna och berikna dina trianglars omkrets och area.
Vilka slutsatser drar du utifrin dina berikningar?

* Rita och bestim sidornas lingd i den triangel som har minsta
mdjliga omkrets. Hur ling 4r denna omkrets? Motivera ocksa
varfor du valt denna triangel.

* Finns det ett stdrsta mdjliga virde pd omkretsen av en triangel
med ovanstiende mate? Hur ser i s3 fall en sddan triangel ut?

Vid bedémningen av ditt arbete tar liraren hinsyn till féljande:
o hur korrekt och tydligt du ritar dina figurer

* om du gor korrekta mitningar och berikningar

e hur vil du redovisar dina berikningar och metoder

e hur vil du motiverar dina slutsatser.
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Bilaga 2:1

Kommentarer till elevarbeten

Elevarbetena fir girna kopieras pa overhead vid diskussion med eleverna om
bedémningen.

Exempel 1

1 poing  Eleven inser att kamraten anvint felaktig l6sningsmetod.

2 poing  Elevarbetet innehéller en riktig storleksuppskattning, men forklaringen
ir ofullstindig.

3 poing  Eleven forklarar att 1/2 + 1/3 = 5/6 med figur och visar ocksi orimlig-
heten i svaret 2/5 med figur.

3 poing  Eleven visar hur man beriknar 1/2 + 1/3 med hjilp av minsta gemen-
samma nimnaren och resonerar dessutom kring orimligheten i svaret

2/5.

Exempel 2

1 poing  Eleven visar forstdelse for brikbegreppet.

2 poing  Eleven léser uppgiften med hjilp av figur, men redovisningen ir ofull-
stindig. Det framg3r inte hur brikralen i figuren har lett till antalet
blommor i svaret.

2 poing  Elevarbetet visar hur minga blommor av vardera slaget som buketten
bestdr av, men redovisningen ir ofullstindig.

3 poing Elevarbetet visar en tydlig redovisning av en korrekt tankeging med
korrekt svar.

Exempel 3

Fér att spara utrymme har vi ibland krympt elevarbetena skalenligt.

1 poing Elevarbetet visar tvd rektanglar med samma area, men figurerna ir fel-
aktigt mdttsatta (den Svre figuren 4r 3 cm - 8 cm, den undre figuren
4 ¢m - 6 cm). Mitetalen for omkrets och area 4r korrekt beriknade med
utgdngspunkt frin figurerna, men enheter saknas eller ir felaktiga.

2 poing  Elevarbetet visar tvi figurer som ir korreke ritade och martsatta. Mite-
talen f6r omkrets och area dr korrekt beriknade, men areaenheten ir fel-

aktig.

2 poing Elevarbetet visar tv rektanglar dir mittsittningen stimmer med upp-
giftens forutsittningar. Omkrets och area ir utifrén detta korrekt berik-
nade. De uppritade rektanglarna ir identiske lika och stimmer ¢j med
madttsittningen.

3 poing Elevarbetet visar tvd korrekt mérrsatta rektanglar med samma area, men
olika omkrets. Ombkrets och area 4r korrekt beriknade och svaren inne-
hiller bide korrekt mitetal och enhet.
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Bilaga 2:2

Exempel 4

1 poiing  Eleven visar forstielse av medelvirde, men kan inte anvinda detta for att
16sa uppgiften.

1 poing  Eleven visar kunskaper om vad medelvirde 4r genom att ge ett exempel
pé familjemedlemmar vars medeldlder 4r 24 4r. Redovisning av tanke-
gangen saknas.

2 poing  Eleven visar att familjens medeldlder ir 24 4r. Redovisningen ir nigot

knapphindig.

2 poing  Eleven redovisar tydligt sin tankeging och svaret ir korrekt.

Exempel 5

Varje elevarbete ir kommenterat och placerat i bedémningsmatrisen (se s 12).

Elevarbete 1 Godkind

Elevarbetet innehaller korrekta figurer av den Forstelse X

spetsvinkliga och den ritvinkliga triangeln. och metod

Ombkrets och area 4r ocksi korrekt beriknade GenomfSrande

for dessa trianglar. Eleven kan rita en trubb-

vinklig triangel men vet ¢j hur héjden ska ritas. | Matematiskt X

Detta leder till en felaktig figur. Berikningen sprak och...

av omkretsen ir korreke och areaberikningen dr | Redovisningens X

riktig med de givna forutsittningarna. Eleven Klarhet och...

drar ocksi slutsatsen att alla areor ir lika stora.

Eleven loser ¢j de tvd sista uppgifterna om

ombkretsen.

Elevarbete 2 Vil godkind

Elevarbetet visar korrekta figurer som dock ¢j Forstielse X

dr namngivna. Ombkrets och areor ir korrekt och metod

beriknade. Eleven pipekar att trianglar med Genomfsrande X

samma bas och hojd har samma area och drar

ocksd en riktig slutsats om minsta méjliga Matematiskt X

ombkrets. Eleven férstir dock inte att om- sprék och...

kretsen kan bli hur stor som helst. Redovisningens x
klarhet och...

Elevarbete 3

Elevarbetet 4r ett exempel pd en helt korreke Forstdelse e

l6sning med klar och tydlig redovisning som o MEed

4r ldte act fﬁlja. Genomforande X
Matematiskt X
sprék och...
Redovisningens X
klarhet och...
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Bilaga 2:3

Exempel 1
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Bilaga 2:4
Exempel 2
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Exempel 3

Bilaga 2:5
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Exempel 4
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Bilaga 2:7
Exempel 5

Elevarbete 1
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Bilaga 2:8
Elevarbete 1
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Bilaga 2:9
Elevarbete 2
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Bilaga 2:10
Elevarbete 3
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Bilaga 2:11

Elevarbete 3
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Bilaga 2:12
Elevarbete 3
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Bilaga 3
Utdrag ur liroplan och kursplanens évergripande mal

Liroplanen for grundskolan (Lpo 94)

Skolan skall striva efter att varje elev lir sig att anvinda sina kunskaper som redskap for att
* formulera och préva antaganden och l6sa problem,
® kritiskt granska och virdera pistienden och forhillanden.

Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgangen grundskola
® behirskar grundliggande matematiskt tinkande och kan tillimpa det i vardagslivet.

Kursplanen i matematik

Grundskolan har till uppgift att ge eleverna sidana kunskaper och firdigheter i matematik
som behévs for att kunna fatta vilgrundade beslut i vardagslivets ménga valsituationer, for
att kunna tolka och anvinda det 6kande flddet av information och fér att kunna folja och
delta i beslutsprocesser i samhillet. ... Den skall ge en god grund for studier i andra imnen,
fortsatt utbildning och lirande. Utbildningen i matematik skall utveckla elevernas problem-
16sningsformdga. Méinga problem kan l6sas i direkt anslutning till konkreta situationer utan
att man behéver anvinda matematikens sprak, symboler eller uttrycksformer. Andra pro-
blem behover lyftas ut ur sitt sammanhang, ges en matematisk tolkning och losas med hjilp
av matematiska begrepp och metoder. Resultaten kan sedan tolkas och virderas i férhillande
till det ursprungliga sammanhanget. Problem kan ocksi vara relaterade till matematik som
saknar direkt samband med den konkreta verkligheten.

Mal att striva mot
Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleven

S11 * fir tilltro till det egna tinkandet och den egna formigan att lira sig matematik och
anvinda matematik i olika situationer,

S12 * inser att matematiken har spelat och spelar en viktig roll i olika kulturer och verk-
samheter och fir kinnedom om historiska sammanhang, dir viktiga begrepp och
metoder inom matematiken utvecklats och anvints,

S13 * férstdr och kan anvinda grundliggande matematiska begrepp och metoder,

S14 * inser virdet av och kan anvinda matematikens sprik, symboler och uttrycksformer,

S15 * forstir och kan anvinda logiska resonemang, dra slutsatser och generalisera samt
muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt tinkande,

S16 * forstir och kan formulera och 18sa problem med hjilp av matematik samt tolka och
virdera losningarna i forhdllande till den ursprungliga problemsituationen,

S17 * kan stilla upp och anvinda enkla matematiska modeller samt kritiskt granska
modellernas forutsittningar, begrinsningar och anvindning,

S18 * kan med fértrogenhet och omdéme utnyttja miniriknarens och datorns moijligheter.

Detta forutsitter att eleven utvecklar goda kunskaper och firdigheter i aritmetik, geometri,
statistik och algebra samt fir grundliggande insikter i begreppen sannolikhet och funktion.

Eleven skall

U51 ® ha férvirvar sidana grundliggande kunskaper och firdigheter i matematik som
behovs for att kunna hantera situationer och l8sa konkreta problem i elevens
nirmiljs,

U91 * ha forvirvat sidana kunskaper och firdigheter i matematik som behovs for att kunna
hantera situationer och 15sa problem som vanligen férekommer i hem och sambhiille
och som behdvs som grund i fortsatt utbildning.
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Mal i kursplanen relaterade till kunskapsomraden

Bilaga 4

Mal att uppna Mal att uppna Mal att striva mot
; Ars Ar9 [
Us2 U92 S21
ha en grundléggande taluppfattning ha fordjupat och vidgat sin tal- grundlidggande talbegrepp
som omfattar naturliga tal och enkla uppfattning till att omfatta hela tal och rikning med reella tal,
tal i brék- och decimalform och rationella tal i brak- och decimal- | nérmevérden, proportiona-
form litet och procent
Us3 U93
kunna f6rsté och anvénda begreppen ha goda firdigheter i 6verslags-
Aritmetik addition, subtraktion, multiplikation och | rikning och rikning med naturliga

division samt kunna uppticka tal- tal, tal i decimalform, samt med
monster och bestdimma obekanta tal i procent och proportionalitet - i
enkla formler huvudet, med hjilp av skriftliga
Usa rdknemetoder och med miniréknare
ha grundlédggande férdigheter i att rikna
med naturliga tal - i huvudet, med hjilp

{ av skriftliga rdknemetoder och med
minirdknare
Us8 U%4 | S22
kunna ange tid och bestimma kunna anvinda metoder, méttsystem olika metoder, mattsystem

I ‘ tidsskillnader och miitinstrument for att jaimfora, och métinstrument for att

v Uss uppskatta och bes}iimma ldngder, Jéimf.éra, uppskatta och
ha en grundléiggande rumsuppfattning areor, volymer, .vmkl'ar, massor, b.est'amma storleken av

) . tidpunkter och tidsskillnader viktiga storheter
och kunna kénna igen och beskriva
Geometri grundlidggande egenskaper hos

geometriska figurer och ménster

Usé

kunna jimfora, uppskatta och mita
langder, areor, volymer, vinklar och
massor

us7

kunna anvinda skala for att tolka
ritningar och kartor

U9s

kunna kénna igen, avbilda och
beskriva viktiga egenskaper hos
vanliga geometriska objekt samt
tolka och anvénda ritningar och
kartor

S23

grundldggande geome-
triska begrepp, egenska-
per, relationer och satser

\» Statistik och

uUs9

kunna avlisa och tolka data givna i
tabeller och diagram samt kunna
anvinda nigra elementéra ligesmétt

U9

kunna tolka, sammanstilla,
analysera och virdera data i
tabeller och diagram

u97

S24

grundldggande statistiska
begrepp och metoder for
att samla in och hantera
data och for att beskriva
och jamfora viktiga

kunna tolka och anvinda grafer
till funktioner som beskriver
verkliga férhéllanden och

i 4 kunna anvénda begreppet N
sannolikhetslira sannolikhet i enkla slump- egenskaper hos statistisk
situationer information -
| 827 1
- | begreppet sannolikhet i i
konkreta slumpsituationer |
U98 s25 |
kunna stélla upp och anviinda grundldggande algebraiska
enkla formler och ekvationer | begrepp, uttryck, formler,
vid problemidsning transformationer, ekvatio- ‘
| Algebra och | ner, olikheter och system
f g ) u99 | av ekvationer som verktyg 1
unktioner I . P ‘
| vid problemlsning och (

vid beskrivningar av olika
fenomen

héndelser | [
| 826 1
grundldggande egenskaper |
hos viktiga funktioner och ‘
motsvarande grafer ’
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Bilaga 5

Betyg och bedomning

Allminna rid for bedomningens inriktning

Bedémningen av elevens kunnande i 4mnet matematik giller foljande kvaliteter:

Bl

B2

B3

Formdgan att anvinda, utveckla och uttrycka kunskaper i matematik
Bedomningen avser elevens formdga att anvinda och utveckla sitt matematiska
kunnande f6r att tolka och hantera olika slag av uppgifter och situationer som
forekommer i skola och samhille, till exempel form3gan att uppticka méonster
och samband, foresld [6sningar, géra overslag, reflektera 6ver och tolka sina
resultat samt bedéma deras rimlighet. Sjilvstindighet och kreativitet ir
viktiga bedémningsgrunder liksom klarhet, noggrannhet och firdighet. En
viktig aspekt av kunnandet ir elevens forméga att uttrycka sina tankar muntlige
och skriftligt med hjilp av det matematiska symbolspriket och med stod av
konkret material och bilder.

Formdgan att folja, forstd och prova matematiska resonemang

Bedomningen avser elevens férméga att ta del av och anvinda information i s3-
vil muntlig som skriftlig form, till exempel férmédgan att lyssna till, folja och
prova andras forklaringar och argument. Vidare uppmirksammas elevens for-
miga art sjilvstindigt och kritiske ta stillning till matematiskt grundade be-
skrivningar och l8sningar pa problem som férekommer i olika sammanhang i
skola och sambhiille.

Formégan att reflektera Gver matematikens betydelse for kultur- och samhillsliv
Bedémningen avser elevens insikter i och kinsla fér matematikens virde och be-
gransningar som verktyg och hjilpmedel i andra skolimnen, i vardagsliv och
samhillsliv och vid kommunikation mellan minniskor. Den avser ocksi elevens
kunskaper om matematikens betydelse i ett historiske perspektiv.

Betygskriterier Vil godkind

VGl

VG2

VG3

VG4

Eleven formulerar och loser problem

Eleven har en sidan fértrogenhet med de matematiska begrepp och metoder
som beskrivs i kursplanen att eleven kan anvinda dem for att formulera och [6sa
problem. Eleven visar sikerhet i sitt problemlésningsarbete och kan anvinda och
jimfora olika metoder och tillvigagéngssite. Eleven kan skilja generella meto-
der och lésningar frin sidana som endast giller i specifika situationer eller sam-
manhang. Eleven kan ocks} skilja gissningar och antaganden frin det vi vet eller
har méijlighet att kontrollera.

Eleven kan folja, forsté och kommunicera matematiska idéer och resonemang
Eleven kan ta del av argument och utifrin dessa framfora egna matematiskt
grundade idéer. Eleven kan fora ett logiskt resonemang och anvinder d4 ord,
bilder och matematiska konventioner pé ett sddant sitt att det ir mojligt ate
folja, forstd och prova de tankar som kommer till uteryck.

Eleven kan anvinda matematik for att fatta vilgrundade beslut i vardagen

Eleven kan géra matematiska tolkningar av vardagliga hindelser eller situatio-
ner och kritiskt bedéma deras rimlighet. Detta kan till exempel ta sig uttryck i
att eleven ser statistiska samband eller funktionssamband mellan olika foreteel-
ser, uppskattar storheter och gér 6verslagsberikningar eller anvinder sig av
matematiska metoder fér att kontrollera sina slutsatser och resultat.

Eleven kan reflektera gver matematikens betydelse for individ och sambiille
Eleven kan ge exempel pa nir och i vilka sammanhang matematiska begrepp och
metoder har utvecklats och anvints genom historien och vilken betydelse de har
i var tid inom ndgra olika omriden.
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Bilaga 6

Provdelarnas innehall relaterat till kursplan och betygskriterier

For forkortningarna U92, S13, Bl osv héiinvisas till bilagorna 3, 4 och 5.

Delprov A — Tal- och symboluppfattning

Bedémningen avser framfor allt elevens taluppfattning och grundliggande firdig-
heter i rikning med naturliga tal, tal i brik- och decimalform och procent. Nigra
uppgifter provar elevens forméga ate stilla upp enkla algebraiska uttryck och att

anvinda enkla ekvationer.

Mal att uppna:
Mal att striva mot:
Bedimningens inriktning:

U92, U93 (utan miniriknare), U98, U99
S13, S14, S21, S25, S26
B1

Delprov P/G — Par/grupparbete med problemlésning

Bedomningen avser elevens férmiga att ta del av och anvinda information samt
formiagan att lyssna till, f6lja och préva andras forklaringar och argument. Den
avser ocksd elevens formiga att stilla upp och losa problem samt reflektera 6ver

och tolka sina resultat.

Ml att uppnd:

M4l att striva mot:
Bedomningens inriktning:
Betygskriterier for Vil godkind:

U9%4, U95
S13-§17, S22, 823
B1, B2

VGl1, VG2, VG3

Delprov B — Problemlésning (kortare uppgifter)

Bedomningen avser elevens formiga att stilla upp och l6sa problem samt reflektera
over och tolka sina resultat samt bedéma deras rimlighet. Den avser ocksi elevens
form3ga att uttrycka sina tankar skriftligt.

Ml att uppna:
M4l att stridva mot:
Bedomningens inriktning:

Betygskriterier for Vil godkind:

U91, U93-U99
$13-518, S21-S27
B1, B2

VGl, VG2, VG3

Delprov C — Problemlésning (stérre uppgifter)

Bedémningen avser elevens formiga att stilla upp och lssa problem samt reflektera
over och tolka sina resultat samt bedéma deras rimlighet. Den avser ocksa elevens
formiga att uttrycka sina tankar skriftligt, dra slutsatser och generalisera.

Ml att uppna:
Mal ast striiva mot:
Bedomningens inriktning:

Betygskriterier for Vil godkind:

Ap9Ma99

U91, U93-U99
S13-S18, S21-S27
Bl1, B2

VG1, VG2, VG3
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AMNESPROV I MATEMATIK
Skolar 9 — Delprov A

Namn

Skola Klass

Fodelsedatum Ar Minad Dag

Flicka (1 Pojke [J

Till uppgifterna ska endast svar limnas.
Du vinner tid pi att anvinda huvudrikning s& mycket som méjligt.

1. Vilket av fsljande tal 4r minst? Ringa in ditt svar.

2. Ett TV-program bérjar kl och héller

pd 1 h och 50 min.

Hur mycket ir klockan di programmet

ar slue? Svar:
3. +8,5 = Svar:
4, + = Svar:

5. Vilket av f6ljande tal ir storst? Ringa in dite svar.

6. Du har talet 435 287.
Hur mycket szirre blir talets virde

(o}

Ap9Ma99
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10.

11.

12,

13.

Vilket av féljande procentuttryck ir lika med 1/5? Ringa in ditt svar.

% % % % %

Du ska berikna 96 % av 9 400.
Hur blir resultatet? Ringa in ditt svar.

mycket stérre dn 9 400 lite mindre dn 9 400

lite stérre dn 9 400 mycket mindre in 9 400

Karin och Alfred har undersskte

hur vanliga olika bilfirger ir.
Resultatet visas i diagrammet.

Hur ménga procent av bilarna ir bl&?

vit

Svar: %
Kop 4 betala for 3!
Hur minga procent ir rabatten? Svar: %
-0,5= Svar:

Skugga tvi tredjedelar av figuren.

Underssk ménstret och ange det tal som ir utelimnat.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Jist forpackas i paket som innehaller 50 g.
Till hur minga sddana paket ricker
ett kilogram jise? Svar: st

Skriv ett tal som ligger mellan 1/3 och 1/2. Svar:

I en kommun &r kostnaden for en grundskoleelev 51 235 kr per 4r.
Ungefir hur stor ir drskostnaden for kommunens 385 niondeklassare?
Ringa in ditt svar.

0,2 miljoner 2 miljoner 20 miljoner

200 miljoner 2 miljarder 20 miljarder

Vid vilken av foljande berikningar fir du det storsta talet?
Ringa in ditt svar.

0,98 - /0,98 10,94 - 0,94
En bunt med 25 riknehiften ir cm tjock.
Hur tjockt idr ezt riknehifte? Svar: mm

B ir en punkt placerad pé 1/3 av avstindet
frén A dll C.

Vilket tal motsvarar punkten B?

> X

N
/\
C

Svar:

Makaroner ska forpackas i pasar med 0,75 kg i varje pése.
Vilken av féljande berikningar kan man anvinda fér att berikna hur
mdnga pésar som 6 kg makaroner ricker till? Ringa in ditt svar.

6-0,75 6/0,75 0,75/6 0,75-6 6-0,75 6+0,75

Los ekvationen 2x—3 = Svar: X=
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22. Diagrammet visar hur priset forhaller

-

24.

26.

23.

sig till vikten for en viss ostsort.
Hur mycket kostar osten per kg?

Pris (kr)
1300
1200 4
1100
1000 .
900 v
800 A
700
600 7
R
300 “
200 //
100
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 Vike (kg) Svar:
Skriv tal i rutorna si att berikningarna stimmer.
a) 6+6. =36
b) + =-1
0 — =7
Hur skriver man ett uttryck som ir:
a) tre ginger sé stort som 4 Svar:
b) 10 mindre 4n 2 Svar:
Priset péd dpplen ir proportionellt mot
vikten. ‘
Vilka virden har 2 och 4?
Vike (kg) 3 b Svar:
Pris (kr) 27 a Svar:
For vilket virde pa z giller:
2+ 100 =100 Svar:

Ap9Ma99
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Par/grupparbete

Trianglar

Ni ska med hjilp av stickor ligga trianglar p3 ett bord. Stickorna, som
alla 4r lika linga, ska liggas inde mot 4nde och fir inte korsa varandra.

Hir 4r ett exempel med tre stickor:

Det gir att bygga en triangel.

Alla sidor ir lika ldnga. Trianglar kan ocksi vara
Triangeln ir liksidig likbenta, ritvinkliga
och spetsvinklig. eller trubbvinkliga.

a) Forsok att ligga en triangel med fyra stickor.
Diskutera varfor det inte gir.
Skriv in er gemensamma forklaring i protokollet.

b) Anvind fem stickor. Ligg en triangel som innehéller alla fem
stickorna. Foérsok ocksd att ligga trianglar av annan form. Till
varje triangel ska alla fem stickorna anvindas. For in resultatet
i protokollet.

c) Goér samma sak med sex respektive sju stickor.

Instruktioner

Arbete tillsammans (cirka 25 min)

Lis noga igenom uppgiften.

Diskutera sedan igenom uppgiften tillsammans och se om ni har
uppfattat den pad samma sitt.

Los uppgiften och férklara f6r varandra hur ni tinker. Forsok att
uttrycka dig si att din kamrat forstdr. Lyssna och friga, s att du
forstdr hur din kamrat tinker.

Ge ert gemensamma svar i protokollet.

| Enskilt arbete (cirka 30 min)
Efter laborationen och diskussionen kommer du sjilv att f3
redovisa en liknande uppgift.
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Par/grupparbete
Protokoll till *Trianglar”
Antal stickor Bild eller forklaring Beskrivning
3 liksidig
spetsvinklig
4
5
6
7

Namn:
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Enskilt arbete

Trianglar

Trianglar med tolv stickor

1. Ligg en triangel som inneh&ller alla tolv stickorna.
Rita av din triangel och beskriv vilken slags triangel du har lagt.

Forsok sedan att ligga olika trianglar. Till varje triangel ska alla
tolv stickorna anvindas.

Férsok ate hitta s3 ménga trianglar som maijligt.

Rita av varje triangel och beskriv vilken slags triangel det ir.

Trianglar dir tva sidor har bestimd lingd

2. I en triangel ir en sida cm och en annan sida ir

cm.

Undersdk hur lingden av den tredje sidan kan variera.

Vid bedémningen av ditt arbete kommer liraren att ta hinsyn till

* hur vil du redovisat ditt arbete
* hur korreke och tydligt du ritat dina figurer
* vilka slutsatser du kommit fram till.
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