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Bakgrund och syfte

Nationella &mnesprov i svenska, engelska och matematik for skolar 9 ges for fjarde
gangen varterminen 2001. Proven &r obligatoriska i grundskolan, i fristdende skolor och,
i tillimpliga delar, i specialskolan. De bor anvindas i den grundlidggande vuxenutbild-
ningen. Syftet med d&mnesproven &r att
e stddja ldraren i bedomningen om och hur viil den enskilde eleven ndtt mdlen

i kursplanen
» ge stod for betygssdttningen
e bidra till att betygen blir jamforbara over hela landet.

Provet dr avsett att vara en konkretisering av ldroplanens kunskapssyn och &mnessynen

i kursplanen. Provet innehéller bade bredd och variation, for att eleven ska ges tillfille att
visa s manga sidor som mojligt av sin formaga i matematik. Eftersom alla mél inte kan
provas i det nationella provet utgor elevens resultat pa &mnesprovet bara en del av under-
laget for ldrarens samlade bedomning, ndr han/hon ska avgora vilket slutbetyg eleven
ska fa.

Malen for matematik 4r i kursplanen uppdelade i mél att stréiva mot och mél att uppna. De
senare ska betraktas som minimikrav for vad eleven ska ha uppnatt i slutet av skolar 9
och motsvarar betyget Godkénd. Till imnesprovet hor beskrivningar av kraven for olika
provbetyg, fran och med i ar, dven for provbetyget Mycket vl godkind. Dessa beskriv-
ningar har utarbetats med stod av statistik och erfarenheter fran utprévningar samt efter
sdrskilt fokuserade diskussioner med grupper av yrkesverksamma matematiklérare.
Denna metod kallas i den pedagogiska litteraturen for en variant av' Angoff. Provbetyg
beskrivs bara for provet som helhet och inte pa delprovsniva.

' Anvandning av provet i den grundlaggande j

vuxenutbildningen

Enligt 4 kap 6 § Forordningen om kommunal vuxenutbildning bor ldrarna anvénda
centralt faststillda prov som ett hjdlpmedel for att bedomningsgrunderna ska bli sd
enhetliga som mojligt 6ver landet. Som betyg inom den grundldggande vuxenutbild-
ningen ska anviindas nigon av beteckningarna Icke godkind (IG), Godkénd (G) eller
Vil godkidnd (VG). For den grundlidggande vuxenutbildningen finns betygskriterier
endast for betyget Godkénd. I detta informationsmaterial kommer vi dock endast att
referera till kursplanen och betygskriterierna for grundskolan.

I arbetet med att ta fram dmnesprovet i matematik har ldrare med ldng erfarenhet av \
grundlidggande vuxenutbildning medverkat. Provets innehdll dr medvetet valt for att

passa bade tondringar och vuxna. Utprovningar av provmaterialet har gjorts dven inom

den grundldggande vuxenutbildningen, och i samband med detta har ldrares och elevers
synpunkter samlats in och anvénts i arbetet med provet. Anvindningen av och datum for
provet kan anpassas efter lokala forhéllanden. Delprov B och Delprov C far dock inte
goras fore de for grundskolan faststillda provdagarna, 5 april och 7 maj.
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Provmaterialen
Materialen for smnesprovet i matematik for skolar 9 distribueras till skolorna vid tva

olika tillfdllen.

Vid det forsta tillfillet distribueras bara detta hifte som férutom allmén information ocksa
innehéller Delprov A med bedomningsanvisningar.

Vecka 12 distribueras de 6vriga provdelarna:
* Delprov B, Del B1
s Delprov B, Del B2

¢ Delprov C

« Bedomningsanvisningar for Delprov B och Delprov C med beskrivningar av kraven
for olika provbetyg

o Lirarenkét

Nedan ges en kort sammanstillning av de olika provdelarna. Varje provdel beskrivs mer i
detalj pa sid 11-13.

c |

DelprovA | Del B1 ' Del B2 | Delprov |
Beskrivning Delprov som | Ca 20 uppgifter | En storre Cal0 uppgifter |
genomfors forst | dir endast svar | uppgift som samlade kring
i par/grupp och | krévs. kraver utforlig | ett tema. Los-
sedan enskilt. redovisning. ningarna ska
| Minirdknare ej redovisas.
tillaten
Tid for Vecka 4-20 S april 5 april 7 maj
genomforande
Tidsatgdng Ca 60 minuter | 80 minuter for Del B1 och Del B2| 80 minuter
tillsammans
Bedomning Helhetsbedém- | Riitt eller | Helhetsbedom- | Poéng enligt
ning med stod | fel enligt ning med stod | beddmnings-
av bedomnings- | bedomnings- | av bedomnings- | anvisningar.
| matris. anvisningar. ‘ matris. |
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Nytt i provet 2001

g-poing och vg-poing

For att tydliggora de kvalitativa nivéer som finns uttryckta i betygskriterierna ges vid
bedomningen g-poédng och/eller vg-poing. g-poing hénvisar till kunskaper som kan
kopplas till méalen att uppna for skolar 9 och vg-poing hinvisar till kunskaper som kan
kopplas till VG- och/eller MVG-kriterier. Ibland &r det subtila skillnader mellan de olika
podngkvaliteterna. Bedomningen av vilka poéng som kan anses vara g- och vg-poéng i
respektive provdel gors av referensgrupper med bl a yrkesverksamma matematiklirare
kopplade till provinstitutionen.

Denna typ av bedomning med tva olika poéngkvaliteter har gjorts vid konstruktionen av
alla tidigare amnesprov. Didremot har den inte skrivits ut i elevens provhiften. Podng-
markeringen (2/1) vid en uppgift innebér att uppgiften kan ge hogst 2 g-poéng och 1 vg-
podng. Markeringen (0/2) anger att uppgiften kan ge hogst 2 vg-poing.

Provet innehaller uppgifter som ska aspektbedomas med stod av en
bedomningsmatris

Delprov A och Delprov B innehaller vardera en uppgift som &r av mer understkande,
omfattande och 6ppen karaktir och som ger utrymme for olika angreppssétt. Att anvénda
sadana uppgifter i provsammanhang 6kar bl a mojligheten att peka pa sddana kvaliteter i
elevens arbete som kan kopplas till MVG-kriterier.

Sittet att bedoma dessa uppgifter avviker frén resten av provet. De aspekter som ska
bedomas ir forstdelse, genomforande och redovisning. Syftet &r dels att for ldraren och
eleven visa pa de olika kunskapsaspekter som kan bedomas, dels att beskriva de olika
kvalitativa nivderna inom varje kunskapsaspekt. Dessa aspekter och beskrivningar &r
hémtade fran kursplan och betygskriterier. Metoden erbjuder ocksé en tkad mdjlighet att
kommunicera med elever om vad som beddms.

I bilaga 1 presenteras den generella bedomningsmatrisen. Olika uppgifter kan fokusera
olika aspekter i denna matris. I bedomningsanvisningarna till respektive delprov finns
darfor uppgiftsspecifika bedomningsmatriser som ska anvéndas vid bedémningen.

Resultat av aspektbedomningen ska 6versittas till g- och vg-poiéng och kommer d4 att
bidra till elevens totala poing pa provet.

Uppgifter markerade med X

Vid provkonstruktionen har hinsyn tagits till att vissa uppgifter ska inbjuda till 16sningar
och resonemang som indikerar kvaliteter som kan kopplas till kriterierna for MVG, dvs
att anvinda generella strategier, att analysera sitt resultat, att ha ett vél utvecklat matema-
tiskt sprék osv. Detta #r kvaliteter som &r svérare att finga och sammanfatta i poéng. Be-
domningen av MVG pa provet kommer dérfor inte att aterspeglas i en podngskala. For att
en elev ska fa detta provbetyg maste hon/han ha visat bade bredd och djup i sina matema-
tiska kunskaper. Bredden visas genom att eleven mer 4n vil har uppfyllt kravgrinsen for
Vil godkind. Djupet bedoms genom att ldraren sdrskilt studerar elevens arbete med
vissa, sdrskilt markerade uppgifter i provet. Det &dr problem som i sig inte behdver vara
sdrskilt komplicerade. Det dr snarare sa att dessa uppgifter kan 16sas pé flera sitt, vilket
gor att eleverna kan anvinda en mer eller mindre generell metod och ett mer eller mindre

utvecklat matematiskt uttryckssitt och sprak. Uppgifterna dr mirkta med X-symbolen.
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Provbetyg
Beskrivningar av kraven for provbetygen Godkénd, Vil godkiind respektive Mycket vél
godkénd ges for provet som helhet.

For provbetyget G krivs ett minsta antal poéng totalt.

For provbetyget VG krivs dels att en viss totalpodng uppnas, dels att ett visst antal av '
totalpoédngen utgors av vg-poéng.

For att erhélla provbetyget MVG ska eleven ha fler vg-poing én vad som giller for
provbetyget VG samt ha visat MVG-kvaliteter p& ndgra av de X-mirkta uppgifterna.

Information till eleverna om bedémningen av &mnesprovet

Det #r viktigt att eleverna far information om hur bedémningen gér till (g-poiing, vg-
poing och X-mirkta uppgifter) och vad som krévs for respektive provbetyg. Exempel pa
ett imnesprov sammansatt av tidigare prov och bedomt med stod av de nya betygskrite-
rierna finns pd PRIM-gruppens hemsida www.lhs.se/resunits/prim/. Du kan l4ta eleverna
arbeta med dessa exempel och diskutera bedomningen med hjilp av bedémningsanvis-
ningarna, bedomningsmatrisen och de autentiska elevldsningarna.

Atgérder fére delproven
Ge eleverna i god tid fore provet den elevinformation som finns om respektive delprov.

Anpassning av provet

For vissa elever, t ex elever med funktionsnedséttning eller spraksvérigheter, krivs en
anpassning av provet. For denna anpassning ansvarar skolan.

Det kan t ex innebira att elever med lés- och skrivsvarigheter far lingre tid pa sig att
genomfora provet eller att de erbjuds provet inlédst pa band. Det kan ocksd innebéra att
elever med utlindsk bakgrund, som har svérigheter med att lasa svenska, kan fa hjilp
med att Oversitta vissa ord och anvénda lexikon.

Anpassningen kan ocksd innebdra att texten kopieras upp till storre stil eller att texten
lases upp av lédraren.

Provet oversatt till punktskrift kan bestillas frén Liber Distribution (se sid 10).

Hur resultaten pa delproven ska sammanstillas

Enligt beslut av Skolverket (1997-09-29) ska resultatet av &mnesprovets olika delar vigas
samman till ett provbetyg.

Liraren gor sin beddmning av elevernas prestationer enligt de bedomningsanvisningar
som finns till respektive delprov. Direfter ska resultaten sammanvigas till ett provbetyg.
Underlag for resultatsammanfattningen och en fylligare information om hur samman-
viigningen ska goras kommer att finnas i det material som levereras vecka 12. Dér finns
ocksé de beskrivningar, som diskuterats fram, av kraven for provbetygen Godkind, Vil
godkind och Mycket vil godkédnd for provet som helhet.
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Sekretess och arkivering

Den sekretess som gdller for innehallet i alla delprov, utom for Delprov A, upphor att
géilla den 31 december 201 1. Den forldngda sekretesstiden hédnger samman med
regeringens uppdrag till Skolverket att utveckla en provbank.

Kommunerna och landstingen &r lokalt ansvariga for skolornas arkiveringsrutiner. Arki-
veringen av elevlosningar till &mnesprovet hanteras enligt Riksarkivets allménna rad (RA-
FS 1997:2) eller i enlighet med kommunens arkiveringsbestdmmelser.

Uppfoljning

Skolverket kommer att samla in resultat fran &mnesprovet frén ett urval av skolor. De
skolor som ingdr i urvalet kommer att fa sérskild information. Insamling av provresultat
behovs for arbetet med att f6lja upp och utviérdera kvaliteten 1 svensk skola, for forskning
och for utveckling av proven. En samlad presentation av resultaten kommer att skickas ut
till samtliga skolor.

Det dr mycket viktigt att fa ldrares synpunkter pa de nationella &mnesproven i matematik
for skolar 9. Vi ber dig dérfor att besvara den ldrarenkét som levereras vecka 12 tillsam-
mans med Delprov B och Delprov C. Lirares synpunkter pa provet kommer pa olika sétt
att tas tillvara i kommande provverksambhet.

Hur vi arbetat med provet

PRIM-gruppen vid Lirarhdgskolan i Stockholm utarbetar pa Skolverkets uppdrag de
nationella provmaterialen i matematik for grundskolan. Projektledare dr Astrid Pettersson
och provansvarig for amnesprovet for skoldr 9 &r Katarina Kjellstrom. Ansvarig pa Skol-
verket dr Barbro Wennerholm.

I arbetet med uppgifter, bedomningsanvisningar och diskussioner kring kravnivaerna har
aktiva ldrare, ldrarutbildare och forskare deltagit. Uppdragsgivaren, Skolverket, har ocksa
varit representerad. Omfattande utprovningar har gjorts av olika typer av uppgifter, som
har bedémts vara relevanta utifran ldroplanens kunskapssyn och kursplanens &mnessyn
och mal. Efter ingéende analyser av utprovningsresultaten och efter att ha inhidmtat syn-
punkter fran ldrare och elever har vissa delar av utprévningsmaterialen valts ut och satts
samman till det &mnesprov som presenteras i denna information.

En viktig del i vart arbete har varit analys av de styrdokument som &r utgangspunkt for
konstruktionen av dmnesproven. Utdrag ur dessa styrdokument finns i bilagorna 2-5.

Bilaga 2 #r en sammanstillning av mél fran liroplanen (Lpo 94) och de mer vergripande
malen i kursplanen 2000 i matematik.

Bilaga 3 visar hur vi har organiserat de mél i kursplanen 2000 som &r relaterade till
specifika kunskapsomréaden.

Bilaga 4 innehaller betygskriterierna 2000 i matematik for grundskolan.

Bilaga 5 #r en sammanstéllning 6ver hur de olika delproven i &mnesprovet ér relaterade
till kursplan och betygskriterier.
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Forfragningar

Upplysningar om provet ges av PRIM-gruppen, Institutionen for undervisningsproces-
ser, kommunikation och ldrande, Lararhogskolan i Stockholm, fax 08-618 35 71.
E-post: prim-gruppen@lhs.se

Ansvariga personer vid PRIM-gruppen ér:

Katarina Kjellstrom (provansvarig) tfn 08-737 56 48
Astrid Pettersson (projektledare) tfn 08-737 56 44
Yvonne Emond (administrator) tfn 08-737 56 46

Skolverket har huvudansvaret for de nationella &mnesproven. Ansvarig for dmnesproven

i matematik 4r:
Barbro Wennerholm tfn 08-723 33 18
E-post: barbro.wennerholm @skolverket.se

Fragor om distribution kan stillas till:
Bo Einar Danielsson, Liber Distribution, tfn 08-690 91 02
E-post: bo.danielsson@liber.se

Ap9Ma0l 10



Beskrivning av de olika delproven

For varje delprov anges syfte, beskrivning, tidpunkt, tidsdtging, materiel, genomférande
och bedomning samt information till eleverna.

Delprov A

Syfte: Delprov A provar elevens formaga att ta del av och anvinda information samt for-
mdga att lyssna till, folja och prova andras forklaringar och argument. Den prévar ocksa
elevens formaga att stélla upp och 16sa problem samt reflektera 6ver och tolka sina resul-
tat. Under elevernas arbete med den gemensamma delen har ldraren ocksd mojlighet att
lyssna pé négra elever och bedoma deras formaga att muntligt kommunicera matematik. -

Beskrivning: Delprov A, som i tidigare information benéimnts Delprov P/G, bestar av tva
delar, en gemensam del och en enskild del. Eleverna ska forst diskutera och prova olika
beskrivningar av en matematisk “tankelek” och direfter redovisa en liknande uppgift
individuellt.

Tidpunkt: Delprovet kan goras nir som helst under provperioden vecka4 tom
vecka 20.

Tidsatgang: Ca 60 minuter.
Materiel: Penna, linjal, suddgummi, miniréknare och inskrivningspapper.

Atgiirder fore det arbetspass da delprovet ska genomfiras:

+ Dela in eleverna i par eller i grupp. Ar eleverna vana att samarbeta i storre grupper far
den arbetsmodellen girna anvéndas. Fordelen med pararbete &r att bdda eleverna maste
vara aktiva for att det ska bli en diskussion. I amnesprovet ska alla elever f4 mdjlighet
att visa vad de kan i matematik. Nir eleverna delas in i par eller grupp 4r det viktigt att
sammansittningen blir den bista méjliga ur denna aspekt. Hinsyn bor ocksa tas till att
eleverna kan samarbeta med varandra. -

» Kopiera de tva sidorna Delprov A — Gemensam del och Delprov A — Enskild del som
finns pa sid 17 och sid 19 i detta hifte.

Genomforande: Dela ut Delprov A — Gemensam del. Lét eleverna forst tdnka igenom
uppgifterna enskilt ca 5 minuter och sedan diskutera med en eller flera kamrater. Arbetet
med denna del av provet tar 20-25 minuter. G runt och lyssna pa eleverna och forvissa
dig om att alla grupper forstér tankeleken. Du kan vid behov hjilpa grupperna att komma
igang. Efter ca 25 minuter avbryts det gemensamma arbetet och eleverna placeras enskilt.
De ska dé ta med sig Delprov A — Gemensam del. Dela ut Delprov A — Enskild del och
inskrivningspapper. Eleverna ska nu arbeta individuellt och redovisa sin 16sning av upp-
giften. Uppmana eleverna att gora en sa utforlig och tydlig redovisning som mojligt.
Eleverna ska skriva namn och klass p alla papper de limnar in. Aven provuppgifterna
maste samlas in. Utprovningar har visat att den enskilda delen bor ta ca 30 minuter. Alla
tider 4r ungefarliga och fér anpassas efter elevernas behov.

Bedomning: Liraren ska gora en helhetsbedomning av elevens prestationer utifrén
betygskriterier, bedomningsanvisningar och med stod av exempel pé elevarbeten pé olika
kvalitativa nivaer. Resultatet av bedomningen blir ett antal g-poédng och ett antal vg-poéng.
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Information till eleverna fore delprovet:

Delprov A ir en kombination av par-/grupparbete och enskild redovisning. Arbetet ska
utforas i flera steg. Forst ska Du tidnka igenom uppgiften sjélv for att sedan tillsammans
med en eller flera kamrater diskutera hur uppgiften kan 16sas. Meningen med denna dis-
kussion #r att ni ska hjilpa varandra sd mycket som mojligt. Till sist ska ni 16sa och redo-
visa en liknande uppgift individuellt. Valfri minirdknare far anvindas.

Den individuella redovisningen ska helhetsbedomas med stdd av en bedomningsmatris.
Bedomningen grundar sig pé hur vil Du forstar problemet, hur Du genomfor 16sningen
och analyserar resultatet och hur klart och tydligt Du redovisar och anvénder det matema-
tiska spraket. Den enskilda uppgiften 4r mérkt med (6/7) X. Detta innebir att Du kan &
hogst 6 g-poing och 7 vg-poing och att det finns majlighet att visa MV G-kvalitet i 10s-
ningen. Resultatet pa detta delprov sammanvigs med resultaten pa de dvriga delproven.

Delprov B »
Syfte: Del B1 provar framfor allt elevens taluppfattning och grundlédggande firdigheter

i rikning med naturliga tal, tal i brak- och decimalform och procent. Nigra uppgifter

provar elevens kunskaper i grundldggande algebra. Del B2 provar elevens formaga att

16sa problem, reflektera Gver och tolka sina resultat samt bedoma deras rimlighet. Det

provar ocksé elevens formaga att uttrycka sina tankar skriftligt, dra slutsatser och

generalisera.

Beskrivning: Delprov B bestar av tvé olika delar. Del B1 bestar av ca 20 uppgifter dédr
endast svar kriivs. Detta #r den enda del dér eleverna infe far anvinda minirdknare. Del B2
bestar av en “mer omfattande” uppgift. Uppgiften kdnnetecknas av att 16sningen dr
ganska omfattande och kridver motiveringar.

Tidpunkt: Torsdagen den 5 april 2001.
Tidsdtgdng: 80 minuter for Del B1 och Del B2 tillsammans.

Materiel: Penna, linjal, suddgummi och f6r Del B2 ocksa inskrivningspapper och

minirdknare.

Genomférande: Del B1 och Del B2 delas ut samtidigt till eleverna. Eleverna uppmanas

att forst 16sa uppgifterna i Del B1. Eleverna ska 16sa uppgifterna i denna del utan mini- )
riiknare. Svaren ska skrivas direkt i provhiftet. Rekommenderad tid for Del B1 dr

25 minuter. D4 eleverna anser att de &r klara med Del B1 limnar de in denna och far da

ta fram sina miniriknare. Arbetet fortsitter sedan med Del B2. Uppgiften i Del B2 ska

redovisas pa inskrivningspapper. )

Bedomning: Elevens svar i Del B1 bedoms med g-poéng eller vg-poiing. For Del B2
giller att liraren ska gora en helhetsbedomning av elevens arbete utifrdn betygskriterier,
bedomningsanvisningar och med stdd av exempel pa autentiska elevarbeten pa olika kva-
litativa nivéer. Resultatet av bedomningen blir ett antal g-poéng och ett antal vg-poéng.

Information till eleverna fore delprovet:

Delprov B bestér av tvé delar, B1 och B2. Du ska sjélv fordela tiden mellan delproven,
men vi rekommenderar att Du anvinder hogst 30 minuter till Del B1. D& Du ldmnar in
Del B1 far Du borja anvinda Din miniréknare.

Del B1 bestér av ca 20 uppgifter. Uppgifterna ska losas utan minirdknare och Du
behover bara skriva svar. Svaret bedoms med g-poéng eller vg-poéng. Du loser dessa
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uppgifter snabbast genom att rikna i huvudet. Behover Du gora stédanteckningar sa gor
Du dessa i provhiiftet.

Del B2 bestar av en "mer omfattande” uppgift av undersokande karaktir. Det dr mycket
viktigt att Du redovisar alla dina tankegdngar och stillningstaganden och att redovis-
ningen &r tydlig. Redovisningen ska skrivas pa inskrivningspapper. Provhiftet ska
limnas in tillsammans med redovisningen. Valfri minirdknare far anvindas. Lararen ska
gora en helhetsbedomning med stod av en bedomningsmatris. Bedomningen grundar sig
pé hur vél Du forstar problemet, hur Du genomfor 16sningen och analyserar resultatet och
hur klart och tydligt Du redovisar och anvinder det matematiska spréket.

Delprov C

Syfte: Delprovet provar elevens forméga att 16sa problem samt reflektera 6ver och tolka
sina resultat och bedéma deras rimlighet.

Beskrivning: Delprov C bestar av ca 10 uppgifter som provar kunskaper fran flera olika
kunskapsomraden. Uppgifterna &r samlade kring ett gemensamt tema.

Tidpunkt: Méandagen den 7 maj 2001.
Tidsargdang: 80 minuter.
Materiel: Penna, linjal, suddgummi, minirdknare och inskrivningspapper.

Genomforande: Till uppgifterna ska ldimnas fullstindiga redovisningar pa inskrivnings-
papper. Maxpoéngen anges vid varje uppgift. Endast svar ger inga poéng.

Bedomning: Vid beddmning av elevens arbete ska positiv podngsittning tillimpas. Enligt
denna ska eleverna fa poéng for 16sningarnas fortjénster och inte poéngavdrag for deras
brister. Efter varje uppgift anges maximala antalet poéing som en korrekt 16sning ger.
(2/3) betyder t ex att uppgiften kan ge hogst 2 g-poing och 3 vg-poing. Om uppgiften
ocksé #r mirkt med en X betyder det att uppgiften mer dn andra uppgifter ger mojlighet
att visa MVG-kvalitet.

Information till eleverna fore delprovet:
Delprov C bestér av ca 10 uppgifter ddr Du noga ska redovisa Dina 16sningar. Uppgift-

erna #dr samlade kring ett tema.

Maxpoingen for helt korrekt redovisning anges vid varje uppgift. Endast svar ger inga
poing. Du kan fa delpoing for godtagbar tankegéng dven om svaret &r fel. (2/3) betyder

t ex att uppgiften kan ge hogst 2 g-poidng och 3 vg-poidng. Om uppgiften ocksa ar mérkt
med en X kan Du i 16sningen visa MVG-kvalitet. Om Du inte kan 16sa en uppgift bér Du
hoppa 6ver den och gé vidare. Du kan g4 tillbaka till uppgiften senare. Alla 16sningar och
svar ska skrivas pé inskrivningspapper. Provhiftet ska limnas in tillsammans med 16s-
ningarna. Valfri minirdknare far anvéndas.
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Delprov A

Par-/grupparbete foljt av enskilt arbete
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Tankeleken kan beskrivas pa flera olika sitt:

Delprov A — Gemensam del

N AN et eeeeeevtre s e s eneeeeresrerarabaaresaesaensnnens

I en tankelek ber man en person tinka pa ett tal och sedan utfora ett antal rikneoperatio-

ner. Nir man slutligen fér veta vilket tal personen kommit fram till, kan man lista ut vilket
tal hon/han tinkte pé fran borjan. Det verkar som om man kunde ldsa tankar, men det kan
forklaras med matematik.

Exempel

Jag siger till dig: Ténk pa ett tal, dra bort tre och multiplicera det du far med fem. Légg till
15 och dela sedan med fem. DA har du fatt tillbaka det tal du tinkte pé.

* Prova tankeleken med nagra olika tal.

Med ord

Med bilder

iMedtal
- l
Téink pd ett tal 12
Subtrahera 3 _ PPN 12-3=9
| Multipliceramed 5 | [7]_ ¢ ¢ ¢ 5-9=45
]-eee
?]-eee
[?]-eee
[?]-eee
Addera 15 _.0.4_”. 45+ 15=60
?]-e0e +000
[?]-o0e +00e
[2]-eee+00e
7]-eee+00e i
Dividera med 5 _...+..’ !60/5= 12
Resultat

‘12

Med matematiska
symboler
‘x

x-3

|

' 5(x=3)=5x—-15
' 5x—-15+15=5x
\
1 5x

—_— X

5
‘x

 Studera exemplet och diskutera de olika metoderna att beskriva tankeleken (med ord,
bilder, tal eller symboler).

Ap9Ma01
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Delprov A — Enskild del

N AITIIL: ettt ettt e e et e e e et seeesbateseesannans Klass: oo,

Anna séger till sin kompis Jenny: T#nk pa ett tal, ldgg till fem och multiplicera det du fick
med 20. Dra bort 100 och dividera med 10. Tala om ditt resultat sd ska jag tala om vilket
tal du tinkte pa.

Jenny sdger: Jag fick talet 6.
Anna séger: D4 tinkte du pa talet 3.
Jenny: Hur visste du det?

Anna: Jag bara tar hilften.

1. a) Undersok om detta giller om man tinker pa talet 10.
b) Vilj ett annat tal och visa att det géller dven for detta tal.
¢) Visa att det giller for alla tal.

2. Hitta pa en egen tankelek “Ténk pa ett tal” och visa att den fungerar
for alla tal. Forsok gora din tankelek lite “klurig”. 6/7y ©

\

KVid bedomningen tar din lirare hinsyn till

* hur vil du forstar problemet

* hur fullstédndigt och korrekt du 16ser uppgiften

* hur avancerad din tankelek ar

* hur vilstrukturerad och fullstidndig din redovisning &r
* hur vil du anvinder det matematiska spraket.

N J
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Bedémningsanvisningar Delprov A — Enskild del (max 6/7) X

For att underlitta en likvirdig bedomning av elevernas arbeten med enskild del har en
uppgiftsspecifik beddmningsmatris utvecklats. Matrisen fyller tvé syften. Den ger.infor-
mation om vad som bedoms i en elevs redovisning. Dessutom kan man med hjilp av
den omsiitta bedomningen till olika kvalitativa poéng. Den uppgiftsspecifika matrisen
bygger pé den generella matrisen (se bilaga 1). Bedomningsanvisningarna innehéller flera
delar. Forst beskrivs hur matrisen kan anvindas. Dérefter visas ett antal autentiska elev-
arbeten (sid 23-26) som #r bedomda med matrisen. Elevarbetena &r avskrivna for att vara

mer léttldsta.

Uppgiftsspecifik bedomningsmatris till Delprov A — Enskild del

Bedomningen
avser

Kvalitativa nivier

Liagre

P Hogre

Forstaelse och
metod

Eleven tolkar den
givna tankeleken.

1/0

Eleven omsitter den
givna tankelekens idé
till en egen tankelek.

2/0

Eleven utreder hela
problemet och anvin-
der generell metod for
att préva tankelekarna.

2/1 2/2

Genomforande
och analys

Eleven loser delar av
problemet for specifi-
ka talviirden.

1/0

Eleven loser proble-
met for specifika
talvirden. Eleven
anvinder generellt
resonemang i nagon
av delarna eller ska-
par en egen tankelek
med kvalitet.

2/0 2/1

Eleven visar sikerhet
i sin hantering av
problemet och skapar
en egen tankelek med
kvalitet. Eleven visar
att den givna och/eller
den egna tankeleken
giller for alla tal.

2/2 2/3

Redovisning och
matematiskt sprak

Redovisningen
omfattar bara delar
av problemet och ir
mojlig att folja.

1/0

Redovisningen &r
mestadels klar och
tydlig. Det matematis-
ka spraket dr
acceptabelt.

2/0

Redovisningen 4r
vilstrukturerad och
fullstdndig. Det mate-
matiska spraket ar
korrekt och 1ampligt.

2/1 2/2

Ap9Ma01
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”Lathund” for arbete med aspektbedomning
Liknande bedomning har hittills anviints vid tre olika A-kursprov i gymnasieskolan.
Podngskalan inom varje kunskapsaspekt i matrisen #r tdnkt att vara kontinuerlig. Detta

kan illustreras med nedanstaende bild.

! Kwvalitativa nivaer
Forstaelse och ! l l
metod 0/0 | 1/0 | 2/0 | 2/1 212
Genomforande ! | I -
och analys 0/0 | v 2o 21122 23
Redovisning och I [ I
matematiskt sprak 00! 10 1 20 1yt 2

Erfarenheter och diskussioner med ldrare har givit nedanstdende forslag till arbetsgang di

matrisen anvands.

* Beddmningen underlittas om lararen #r vil insatt i bedomningsanvisningarna. En
modell som vid tidigare nationella prov anvindes p& manga skolor var att de ldrare
som hade elever som deltog i provet triffades och diskuterade de bedémningar som

gjorts pé de autentiska elevarbetena.

* Innan man podngsitter med stod av matrisen lidser man igenom elevarbetena och
sorterar dem i tre—fyra hogar efter olika kvalitet.

* Det kan underlitta podngsittningen och méjligheten att jimfora elevarbeten om man
forst sétter kryss i matrisen och direfter Gverfor dessa till podng. I bilaga 6 finns
beddmningsunderlag fo6r matrisbedémningen.

ApOMa01
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Hir f6ljer bedomda elevarbeten pa Delprov A — Enskild del:

Elevarbete 1

/9
Y

<)

Ap9Ma01

20(10 +5I—/oo _
= 7 J =/0
20/ 7#8)-/00 i}

{ %Z = 7

/0

\

L20(¥+5)- 0L #/00 - _
/-;Z) /M/Z _ /00 /00/02 .

/0

200 ) o AL/, =
7o /L /L ¥
75”/(’ o e Aal. Adoera wicd /8 oc4
dividera” de/ pya JoJe)  med 5 4506/0—4_
bera Sedanm wied 4 ottt mu/f//o//rfm
med b, Sedan Ssohtraberer (/C,} me//,z
och dividerar rmred <. Mo bar dv  d1F?
U/’.f/}r’un7/,‘?4 2/,

Bove: [BE—4) 6 ta

o,
Lig-4)4-12
3 t6-4)b 12 _
AN #3L-24 /2
&
X _
L =
o
)(\
Beddomning
Kvalitativa nivaer Podng
I I I
Forstaelse och } | T
metod
| | |
I T T
Genomférande I I I ¥ 2/3
och analys | | I
L I P
Redovisning och —3 21
matematiskt sprak | I |
Summa 6/6

Elevarbetet visar MV G-kvalitet.
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Elevarbete 2

/a) I+5=/5 /520 = 300
' 200 _

300 -/00 =200 = 26
20 b Svar: Taled blew oot sorms
,5/ b+5=/) /20 =°2f50
QD =100 = /20 == =0
/727: .y Spar: Talet plev defsaimma

FH ta) plos Seo s/alv,. 74’;«/7!/’ /qd
4. det d4& éf'r a’c/Z/ //Da° /Var/ el SISA
é/ey/ cdelar /-;/ Ava

74‘/("/ ? f—#!:/‘ /b7 =2 5%

256 /4 /4
‘4 v -
Beddmning

Kvalitativa nivéer Poing
| | ]

Forstaelse och - 200

metod

och analys

Redovisning och
matematiskt sprak

N

2/0

>

| |

1 |

| |

1 T
Genomférande l )\' N

l |

I |

l [

Summa 6/1
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Elevarbete 3

/. “} (/0+f)32o =300
(300-122) /10 = 20
LO/a = /p
b 5+5 )0 =205
) 200)‘/00)//0 = /0
10/2, =&
&) HrE
920[17‘5‘/"' =JOX * /00
KON + 100-708 =20/

20
L
Q,/czl = )(

v Tank /Dﬁ" 2 7/4// addera o7
med § och Sea Svhirahera nied §
Ta def Jalet ok MV////b//(c’/’a_ med

2 ock Se# hdué//ﬂr av e/

Beddmning

Kvalitativa nivaer Poiéng

l | |
Forstaelse och | | 1% 21
metod ! '

! | |

T i i
Genomférande I | )\I 271
och analys | | |

. I P

Redovisning och x—3 21
matematiskt sprak | [ B
Summa 6/3




Elevarbete 4

fa) 70 8) 13

[0+ 4 a/5 /3 +5=/§
/520 = 300 /8-20 =360
300 -700 =200 360 -/00 =260
200 _

V5 =20 aZ/éOD - 2

20

_— -/

il 2623

c}i X $)

Bedomning )
)
Kvalitativa nivéer Poing
I i l
Forstéelse och e | 1/0
metod
| | 1
T T i
Genomférande I oS ’ ' 1/0
X
och analys | | |
. I I I
Redovisning och » 10
matematiskt sprik [~ [
Summa 3/0

) )
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Bilaga 1

Generell beddmningsmatris

Forstaelse och metod

Bedomningen avser:

» I vilken grad eleven visar forstielse for problemet.
» Kvaliteten pa den metod som eleven viljer.

Genomforande och analys

Bedomningen avser:

» Hur fullstindigt och hur vil eleven 19ser problemet och utfér nodvindiga
berdkningar.

+ Elevens reflektioner kring och analyser av vald metod och resultat.

+ Kbvaliteten pé elevens slutsatser.

» Hur eleven anvinder samband och generaliseringar.

Redovisning och matematiskt sprak

Bedomningen avser:

 Hur klar, tydlig och fullstéindig elevens redovisning 4r och i vilken man den gér att
folja.

 Hur vil eleven anviinder matematiskt sprak och representation (symbolsprék, grafer,
figurer, tabeller, diagram).

[

| Bedomningen

Kvalitativa nivaer
avser
: Liigre P Hogre
Forstaelse och Visar nagon forstaelse Forstar problemet Forstar problemet och
metod for problemet, véljer nastan helt, viljer viljer lamplig metod

metod som bara delvis metod som fungerar. som ibland kan vara
fungerar. generell.
Genomforande och | Loser endast delar av Loser de visentliga Genomfor den valda
analys problemet eller visar delarna av problemet metoden korrekt och
brister i procedurer och 1 med anvindande av | analyserar resultatet.
metoder. logiska resonemang.
Redovisning och Redovisningen gir Redovisningen ér Redovisningen ir vil-
matematiskt sprak delvis att folja dven om , mestadels klar och strukturerad, fullstdndig

det matematiska
spréket dr torftigt och
ibland felaktigt.

tydlig men kan vara
knapphéndig. Det
matematiska spraket dr
acceptabelt men med
vissa brister.

och tydlig. Det mat-
ematiska spréiket ar
korrekt och lampligt.

T
1
]
1
1
1
I
1
1
]
1
I
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
'
1
1
1
I
I
1
1
I
L
1
1
1
1
1
1
1
1

Matrisen bygger pa betygskriterierna 2000 och &r en forenkling av den matris som
anvindes 1999. Matrisen kan inte betraktas som firdigutvecklad och provinstitutionen
tar girna emot konstruktiva idéer och forslag till forbéttringar. Kontaktperson dr
Katarina Kjellstrom, PRIM-gruppen, Lirarhogskolan i Stockholm, tel: 08-737 56 48,
e-post: katarina.kjellstrom@lhs.se
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Bilaga 2

Utdrag ur laroplan och kursplanens évergripande mal

Liroplanen for grundskolan (L.po 94)

Skolan skall striva efter att varje elev ldr sig att anvdnda sina kunskaper som redskap
for att

— formulera och préva antaganden och 16sa problem,

— kritiskt granska och virdera pastaenden och forhallanden.

Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgangen grundskola
— behirskar grundliggande matematiskt tinkande och kan tilldimpa det i vardagslivet.

Kursplanen i matematik

Grundskolan har till uppgift att hos eleven utveckla sidana kunskaper i matematik som
behovs for att fatta vilgrundade beslut i vardagslivets méanga valsituationer, for att kunna
tolka och anvinda det 6kande flodet av information och for att kunna f6lja och delta i be-
slutsprocesser i samhillet. Utbildningen skall ge en god grund for studier i andra dmnen,
fortsatt utbildning och ett livslangt ldrande. ... Utbildningen i matematik skall ge eleven
mdjlighet att utdva och kommunicera matematik i meningsfulla och relevanta situationer i
ett aktivt och 6ppet sokande efter forstielse, nya insikter och l6sningar pa olika problem.

Mal att striava mot
Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleven

S11 — utvecklar intresse for matematik samt tilltro till det egna tiinkandet och den egna
formégan att 14ra sig matematik och att anvénda matematik i olika situationer,
S12 - inser att matematiken har spelat och spelar en viktig roll i olika kulturer och

verksamheter och far kéinnedom om historiska sammanhang dér viktiga begrepp
och metoder inom matematiken utvecklats och anvints,

S13 — inser virdet av och anvinder matematikens uttrycksformer,

S14 — utvecklar sin formaga att forsta, fora och anvinda logiska resonemang, dra slut-
satser och generalisera samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera for
sitt tankande,

S15 - utvecklar sin formaga att formulera, gestalta och 16sa problem med hjélp av
matematik, samt tolka, jaimfora och virdera 16sningarna i férhallande till den ur-
sprungliga problemsituationen,

S16 — utvecklar sin forméga att anvénda enkla matematiska modeller samt kritiskt
granska modellernas forutséttningar, begransningar och anvéndning,

S17 — utvecklar sin forméga att utnyttja minirdknarens och datorns mojligheter.

Eleven skall

U51 — ha forvirvat sddana grundlaggande kunskaper i matematik som behovs for att
kunna beskriva och hantera situationer och l16sa konkreta problem i elevens nér-
miljo.

U91 - ha forvirvat sddana kunskaper i matematik som behovs for att kunna beskriva
och hantera situationer samt 16sa problem som vanligen férekommer i hem och
samhiille och som behovs som grund i fortsatt utbildning.
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Bilaga 3

Mal i kursplanen relaterade till kunskapsomraden

Mal att uppna
Ar 5

Mal att uppna
Ar9

Mal att strava mot

Us2

ha en grundldggande taluppfattning
som omfattar naturliga tal och
enkla tal i brak- och decimalform

Us3

forstd och kunna anvinda addition,
subtraktion, multiplikation och
division samt kunna upptécka
talmonster och bestimma obekanta
tal i enkla formler

kunna rikna med naturliga tal ~
i huvudet, med hjélp av skriftliga
raknemetoder och med minirdknare

ha en grundldggande rumsuppfatt-
ning och kunna kénna igen och
beskriva nagra viktiga egenskaper
hos geometriska figurer och
monster

kunna jamfora, uppskatta och méta
langder, areor, volymer, vinklar,
massor och tider samt kunna
anvénda ritningar och kartor

u92

ha utvecklat sin taluppfattning till

att omfatta hela tal och rationella
tal i brk- och decimalform

u93

ha goda férdigheter i och kunna
anvinda dverslagsrdkning och
rdkning med naturliga tal och tal
i decimalform samt procent och
proportionalitet i huvudet, med
hjélp av skriftliga riknemetoder
och med tekniska hjélpmedel

U4

kunna anvinda metoder,
mattsystem och métinstrument
for att jamfora, uppskatta och

bestdimma ldngder, areor, volymer,

vinklar, massor, tidpunkter och
tidsskillnader

u9s

kunna avbilda och beskriva
viktiga egenskaper hos vanliga
geometriska objekt samt kunna
tolka och anvénda ritningar och
kartor

‘ S21
forméaga att forstd och anvénda
| grundlaggande talbegrepp och
| rikning med reella tal, nirme-
virden, proportionalitet och
procent

S22

formaga att forstd och anvinda
olika metoder, méattsystem och
métinstrument for att jaimfora,
uppskatta och bestdimma storleken ‘
av viktiga storheter [

S23 \
forméga att forstd och anvénda
grundliggande geometriska
begrepp, egenskaper, relationer
och satser

kunna avlédsa och tolka data givna
i tabeller och diagram samt kunna
anvinda elementira ligesmatt

Aritmetik
Us4
Us5
Geometri
|
Us6
Us7
Statistik och
sannolikhetsldra
|
Algebra och
funktioner
Ap9Ma01

u96

kunna tolka, sammanstilla,
analysera och virdera data
i tabeller och diagram

Uo7
kunna anvénda begreppet sanno-
likhet i enkla slumpsituationer

U9s8

kunna tolka och anvinda enkla
formler, 16sa enkla ekvationer,
samt kunna tolka och anvinda
grafer till funktioner som beskri-
ver verkliga férhéllanden och
héndelser

31

S24

formaga att forstd och anvinda
grundlidggande statistiska begrepp
och metoder for att samla in och
hantera data och for att beskriva
och jimfora viktiga egenskaper
hos statistisk information

S27

forméaga att forsta och anvinda
sannolikhetstéinkande i konkreta \
slumpsituationer \

S25

férméga att forstd och anvinda |
grundldaggande algebraiska

begrepp, uttryck, formler,
ekvationer och olikheter

S26
férmaga att forstd och anvinda
| egenskaper hos nagra olika
| funktioner och motsvarande grafer |



Bilaga 4

Betyg och bedémning

Allméiinna rad for bedomningens inriktning
Bedomningen av elevens kunnande i &mnet matematik giller foljande kvaliteter:

B1

B2

B3

Formdgan att anvanda, utveckla och uttrycka kunskaper i matematik
Bedomningen avser elevens formaga att anvinda och utveckla sitt matematiska
kunnande for att tolka och hantera olika slag av uppgifter och situationer som fore-
kommer i skola och samhiille, till exempel formégan att upptéicka monster och
samband, foresla 16sningar, gora 6verslag, reflektera 6ver och tolka sina resultat
samt bedoma deras rimlighet. Sjédlvstindighet och kreativitet dr viktiga bedom-
ningsgrunder liksom klarhet, noggrannhet och fardighet.

En viktig aspekt av kunnandet 4r elevens formaga att uttrycka sina tankar muntligt
och skriftligt med hjélp av det matematiska symbolspraket och med stod av
konkret material och bilder. '

Formdgan att folja, forsta och préva matematiska resonemang

Bedémningen avser elevens forméga att ta del av och anvinda information i savél
muntlig som skriftlig form, till exempel formagan att lyssna till, félja och prova
andras forklaringar och argument. Vidare uppmirksammas elevens formaga att
sjélvstandigt och kritiskt ta stéllning till matematiskt grundade beskrivningar och
16sningar pa problem som forekommer i olika sammanhang i skola och sambhdlle.

Formdgan att reflektera dver matematikens betydelse for kultur- och samhdllsliv
Bedomningen avser elevens insikter i och kénsla for matematikens vérde och be-
griansningar som verktyg och hjdlpmedel i andra skoldmnen, i vardagsliv och sam-
hallsliv och vid kommunikation mellan ménniskor. Den avser ocksa elevens kun-
skaper om matematikens betydelse i ett historiskt perspektiv.

Kriterier for betyget Vil godkéind

Vi

V2

V3

V4

V5

V6

V7

Eleven anvinder matematiska begrepp och metoder for att formulera och 16sa
problem.

Eleven foljer och forstar matematiska resonemang.

Eleven gor matematiska tolkningar av vardagliga hiindelser eller situationer samt
genomfor och redovisar med logiska resonemang sitt arbete sdvil muntligt som
skriftligt.

Eleven anviinder ord, bilder och matematiska konventioner pa ett sddant sitt att det
ar mojligt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck.

Eleven visar sikerhet i sitt problemlosningsarbete och anvinder olika metoder och
tillvigagangssitt.

Eleven kan skilja gissningar och antaganden fran det vi vet eller har mojlighet att
kontrollera.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anviints genom historien
och vilken betydelse den har i vér tid inom négra olika omriden.
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Bilaga 4

Kriterier for betyget Mycket viil godkind

M1

M2

M3

M4

M5

‘Eleven formulerar och 16ser olika typer av problem samt jamfor och virderar olika

metoders for- och nackdelar.

Eleven visar sidkerhet i sina berikningar och sitt problemlosningsarbete samt véljer
och anpassar riknemetoder och hjélpmedel till den aktuella problemsituationen.

Eleven utvecklar problemstillningar och anvinder generella strategier vid uppgifter-
nas planering och genomftrande samt analyserar och redovisar strukturerat med
korrekt matematiskt sprak.

Eleven tar del av andras argument och framfor utifrin dessa egna matematiskt
grundade idéer.

Eleven reflekterar 6ver matematikens betydelse for kultur- och samhéllsliv.
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Bilaga 5

Provdelarnas innehall relaterat till kursplan och betygskriterier

For forkortningarna U91, S13, B1 osv hénvisas till bilagorna 2, 3 och 4.

Delprov A - Par-/grupparbete foljt av enskilt arbete

Bedomningen avser elevens formaga att ta del av och anvinda information samt att med
det matematiska symbolspréket uttrycka sina tankar. Den avser ocksé elevens formaga att
lyssna till och prova andras forklaringar och argument.

Mal att uppné: U93, U98

Mal att striva mot: S13-S16, S25
Bedomningens inriktning: B1, B2
Betygskriterier for Vil godkédnd: V1-V4
Betygskriterier for Mycket vil godkéind: M3, M4

Delprov B — Tal- och symboluppfattning och problemlésning

Beddmningen avser elevens taluppfattning och grundlaggande firdigheter i matematik.
Den avser ocksa elevens forméga att stilla upp och 16sa problem samt reflektera ver och
tolka sina resultat samt bedoma deras rimlighet. Den avser ocksa elevens férméga att
uttrycka sina tankar skriftligt, dra slutsatser och generalisera.

Mal att uppné: U91-U94, U9

M4l att striva mot: S13-S16, S21, S25, 526
Bed6mningens inriktning: B1, B2
Betygskriterier for Vil godkind: V1-V5
Betygskriterier for Mycket vil godkidnd: M2, M3

Delprov C - Problemlosning

Bedomningen avser elevens formaga att stilla upp och 16sa problem samt reflektera over
och tolka sina resultat samt bedoma deras rimlighet. Den avser ocksé elevens formaga att
uttrycka sina tankar skriftligt.

Mal att uppna: U91, U93-U98

MAI att striva mot: S13-S17, S21-S23, S25-827
Bedomningens inriktning: B1, B2
Betygskriterier for Vil godkdnd: V1-V5
Betygskriterier for Mycket vil godkidnd: M2, M3
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