Sootvordes

Nationellt kursprov i

MATEMATIK
Kurs A

Histen 2001

Bedﬁmningsanvisningar




innehall

INIEANINE c.veeneeieeecriecitreet ettt b s e a s s s e s n e e n e nnean 3
BedOmNingSanviSIINEAT ........c..evuevueruerersseseeseressssssssressessesssssesssssesscsessetuscsesseesessssessassesas 3
Allminna bedOmMNiNgSaANVISNINZAT.......cccovververerrierirrccesissieimissireeesresiessnesssresssssans 3
Bedomningsanvisningar Del L......c.oocoviiiiniiniieee e 4
Bedomningsanvisningar Del IL..........ccoocinnnninininincnnieeeceensereecseeseesenss 5
Bed6mningsanvisningar uppgift 6 (Max 5/5) H........cccviininiiiininenciinnnennnnne. 11
Kravgrinser............ SRRSOt 17
Provsammanstallning ........cceeveereerreenmrscnereerreirtcsessr et s b nes e s ne s 18
Bilagor
1. Generell bedOMNINGSMALLLS ...ceecurreerereecrreereereciiensie st esr s ssenersesessesre s bnaessns 21
2. Jamforelser kursplan Lpf 94 — kursplan 2000...........coccoreimiimniinicieninenenecne, 23
3. MAI att striva mot i gymnasiekurserna enligt kursplan 2000 ............coocveiniineeninnnnns 25
4. Betygskriterier enligt kursplan Lpf 94........cooimiiinnrece e 27
5. Betygskriterier enligt kursplan 2000..........coooiomiieene s 29
6. Kopieringsunderlag for matrisbedOmning ............cceveeeemeieninininiisniniensentesieesansecsenens 31



Inledning

Skolverket har uppdragit & PRIM-gruppen vid Lirarhdgskolan i Stockholm att ansvara
f6r konstruktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs A for den
gymnasiala utbildningen.

Hostens A-kursprov bestdr av tva delar som ska genomforas pé totalt 180 minuter.

Krévgréinser fér Godkiind, Vil godkind och Mycket vil godkind ges for kursprovet som
helhet.

Beddmningsanvisningar

Beddmningen ska goras med olika kvalitativa poing, g- och vg-poéng. Vi har bedémt
uppgiftens innehall och elevldsningarnas kvalitet utifrén kursplanen och betygskriterierna.
De olika uppgifterna har kategoriserats och olika 16sningar till dessa har analyserats. Se-
dan har svaret, 16sningen eller dellésningen poéngsatts med g-poéing och/eller vg-poédng.

For Del I giller att korrekt svar bedoms med 1 g-poéng eller 1 vg-podng.

For Del 11 innebiir t ex beteckningen (2/1) att elevens 1osning hogst kan ge 2 g-podng och
1 vg-poing. Uppgift 6 ska aspektbedomas med st6d av en matris. .

Négra uppgifter i provet dr markerade med en 1. P4 dessa uppgifter kan eleven visa
MVG-kvaliteter. Det kan t ex innebira att eleven anvinder generella metoder, modeller
och resonemang, att eleven analyserar sina resultat och redovisar en klar tankegang med
korrekt matematiskt sprak.

Allmédnna bedémningsanvisningar

Positiv bedomning

Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal poéng som anges i beddmningsanvisning-
arna. Utgangspunkten ir att eleverna ska i podng for 16sningens fortjinster och inte
poingavdrag for fel och brister. Det dr da léttare att ge delpoéng fOr en 16sning som visar
att en elev kommit en bit pd vig.

Uppgifter déiir endast svar fordras
Uppgifter av kortsvarstyp dir endast svar fordras ger 1 poing. Exempel pa godtagbara
svar ges i bedomningsanvisningarna. Endast svaret beaktas.

Uppgifter déir fullstindig redovisning fordras

Enbart svar utan motiveringar ger inga po#ng. For full poéng krivs korrekt redovisning
med godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och upp-
stlld pa ett sadant sitt att tankegangen ltt kan foljas. Korrekt metod eller forklaring till
hur uppgiften kan 1osas ska ge delpoiing dven om det dérefter foljer en felaktighet t ex
raknefel. Om eleven ocksé slutfér uppgiften korrekt ger det fler poéng.

Aspektbedimning med stod av matris
Erfarenheter och diskussioner med liirare har givit nedanstdende forslag till arbetsgéng d&
matrisen anvinds.

» Bedomningen underlittas om ldraren #r vl insatt i beddmningsanvisningarna. En
modell som anvindes pa ménga skolor var att de lirare som hade elever som deltog



1 A-kursprovet tréiffades och diskuterade de bedomningar som gjorts pa de autentiska
elevarbetena.

* Innan man poiéngsitter med stdd av matrisen liiser man igenom elevarbetena och
sorterar dem i tre—fyra hogar efter olika kvalitet.

* Det kan underlitta poéngsittningen om man forst sitter kryss i matrisen och d&refter
Overfor dessa till poédng. I bilaga 6 finns bedomningsunderlag f6r matrisbedomningen.

Bedémningsanvisningar Del |
Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och antalet g- respektive vg-poéing som
detta svar &r vért.

Uppgift Korrekt svar Poing
L 1 ;25 % le
4
2 3 lg
| 4
3. 18 l;m/h o lg
4.2) 30 1g i
b) 1 lg ]
5, x=10 N 1g
6. 15 % - 1g |
7. a+3+a+a+3+a; 4a+6 lg
_8. a) Svar i intervallet 70 000 — 75 000 kr lg
b) Svar i intervallet 2,1 -2,5 ar (2,3 &r) 1vg
9. 15 m 1vg
10. 0,8 lvg
11. aéirSgéngerséistorsomb;a=5-b;%zS Lvg
12. x=2 lvg R
13. v =30 grader 1vg
14. 0,01 Ivg |




Bedémningsanvisningar Del I

Till uppgifterna ska eleverna limna fullstindiga 16sningar. Elevlosningarna ska bedémas
med g- och vg-poiing. Positiv poingsittning ska tillimpas, dvs eleverna ska f& podng for
16sningarnas fortjanster och inte poéngavdrag for deras brister. For de flesta uppgifterna
giller féljande allménna bedomningsanvisningar.

Fér maxpodng krivs klar och tydlig redovisning av korrekt tankegéng med korrekt svar.
Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och beddmningsanvisningar for delpoéng.
P4 de o-miirkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MVG-kvaliteter.

Eleven

« utvecklar problemet och anvénder generella metoder, modeller och matematiska
resonemang (uppgift 6, 7b, 7 c, 8 c och 9 ¢)

e virderar och jamfor olika metoder (uppgift 9 ¢)

» analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser och bedomer deras rimlighet och giltighet
fran olika typer av matematiska problem (uppgift 6, 7b, 7 ¢, 8 c och 9 c)

s redovisar en klar tankeging med korrekt matematiskt sprék (uppgift 6,7b,7 ¢, 8 ¢
och 9 c).

1.a) 285 passagerare (Max 2/0)
Redovisad 16sning som visar korrekt tankegéng lg
med korrekt svar +1g

b) 60 km/h (Max 2/0)
Ansats till 16sning t ex enhetsomvandling lg
Korrekt redovisad berdkning av medelfarten med korrekt svar +1g

¢) 39h(1dygn1Sh) . (Max 2/0)
Ansats till godtagbar 16sning lg
med korrekt svar +1g

2 Nej (Max 1/1)
Godtagbar tankegang, eventuellt med knapphéndig motivering lg
med tydlig, korrekt motivering och slutsats +1vg

Bedoémda avskrivna autentiska elevarbeten:

1/0

Nej! For nir man sinker priset med 50 % sa blir det hilften kvar. Det blir
det inte om man sinker i omgangar som i talet.

1/0
Nej. Priset har inte sinkts med 50 % eftersom priset forst sinktes med
25 % och sedan med 25 % p& priset som var efter den forsta sénkningen.

171

Nej, Peter har inte ritt. Om ett par jeans kostar 200 kr och man sénker
priset med 25 % kostar de 150 kr. Sanker man det igen med 25 % kostar
de 112,50 kr. Om man sénker priset direkt med 50 % skulle byxorna
kostat 100 kr.

i
Nej, det blir tva helt olika priser som du far ut. I ena fallet:
100 - 0,75 - 0,75 = 56,25 och i andra: 100 - 0,5 = 50.




3. 120 smalador far plats (Max 1/2)
Ansats till 16sning dar eleven tar hinsyn till att 1dorna far plats pa
langd, bredd eller hojd 1vg
Korrekt svar +1g
med klar och tydlig redovisning +1vg
4.a) 17 st (Max 2/0)
Ansats till 16sning t ex inséttning av 2 bussar i formeln eller
16sning genom prévning lg
Med korrekt 16sning av ekvationen +1g
b) 25st (Max 2/0)
Ansats till ldsning Lex inser att antalet hussacska-varaQ -
med korrekt svar +1g
¢ 4st (Max 1/1)
Ansats till 16sning t ex beréknar antalet bilar d4 bussarnas antal
varierar lg
Korrekt svar med motivering +1vg
5. 94 poéing (Max 0/2)
Losning som visar forstielse for medelvirdesbegreppet 1vg
med korrekt svar +1vg
6. For bedéomning se sid 11 (Max 5/5)
7.a) 32st Max 2/0)
Ofullstindig 16sning med ritt svar lg
Med fullstéindig och tydlig redovisning +1g
b) Tex5-n+2;forsta figuren innehiller 7 stickor och antalet  (Max 1/1)
stickor 6kar med 5 i varje figur
Ansats till 16sning t ex “6kar med 5 i varje” lg
Korrekt beskrivning med ord eller formel +1vg
c¢) 3st (Max 0/2)
Ansats till godtagbar 16sning 1vg
Tydlig redovisning med korrekt svar +1vg
Bedomt elevarbete se sid 8
8.a) 1:100 000 (Max 1/1)
Ansats till 16sning som visar kinnedom om begreppet skala lg
med korrekt svar +1vg
b) Yngve har ritt Max 1/2)
Ansats till 16sning t ex beriiknat kvadratens area g
Redovisat godtagbar 16sning +1vg
Fullsténdig och tydlig redovisning som innehéller
enhetsredovisning +1vg




¢) Nej, Yngves teori stimmer inte Max 0/2) x
Visar viss forstielse for att arean beror pé en figurs form 1vg
Redovisning med t ex ett motexempel med korrekt slutsats +1vg

Bedomda elevarbeten se sid 9

9.a) 29 st (ca 30 st) Max 1/0)
Godtagbart svar lg

b) 30ar-31ar (Max 1/1)
Ansats till 16sning t ex beriiknat antalet verk per &r +1g
Redovisat godtagbar metod med acceptabelt svar +1vg

¢) I forklaringen bor inga att l6sningarna skiljer sig genom att ~ (Max 0/2)
den ena l6sningen tar hiinsyn till att Mozart inte borjade
komponera vid fodseln. Detta ger skilda begynnelseviirden,
som i sin tur medfor att antalet verk per ar blir olika.
Ansats till 16sning med en enklare forklaring t ex: “Nér han var
ildre komponerade han 25 verk per &r, men Isabel ridknade med
17,9”. +1vg
Fullstiindig och tydlig forklaring +1vg

Bedomt elevarbete se sid 10




Bedomt elevarbete till uppgift 7

7noc116)

Stckorra bers: :
roknas Jerors ep ﬁ'fmet
J = Qnrnfalet  shckor

x ”ﬁjur »r

! figur 1l ar det 7 shikeor rmed frremed y=S/t2

. 77
v, tesfeer med ﬁyur 3 OCkJG.

h“’ur 3 har 17 shikor rmmel : g S.3+2
y=17
&fir Sveret g S-6 *+t2 =32

/ ‘ﬁ] é
svar: | fy e &r et 325t shitckor
e/ P al rdkna

rille ¢ f'j“" nr v bar
maste

¥ lBsa elvatioren 3000 = SX+2
2998 = g
S s
T?9,6 X Svar Yy

har i nr 599
man Farr uile ha GU 2,6 »r dér for
rundas svaret oawv KU S99.

P ait ¢t  reda pr. anbalet Shdker sem

anvands ﬁ‘}//w vr ﬁjw 599 ,° ﬁvmcln
y: J-599 +2

g= 2297 Wy hade J3ovo Sh'cteor och 2997
shicker anvindes ofad par vl 307D - 2997 =

(3/3)
3 shkickeor lfevar

Elevarbetet visar MVG-kvaliteter.




Bediomda elevarbeten till uppgift 8 ¢

Q =/2 Crr

A-’?c‘me

O = /Y corn

A=3 25 cmr? (0/1)

Det berer fa’ o O8N  ar rak ( kanferna,

5&#707997/1»4%:(]0”6/&. Srerre  area @y Sl

-

s27e  or sa /njckef jra/oaf och vk ar - 0/1)

Det stdrmmmer gale. Lftersens rnar morn  mmdter oo -

lffz.'/.fm tr e e alla karzfee rer fa- 0'1)7 i

,%
*\ Storee ombrels

mindre crece
STOR O MIrORE O (0/2)

Lxempel

minelre om -

" o -
khrels , J{:rre/
Qarec

N, 2n 0 rrmect .,a"cd,ye k)olct\',a stromnder bLor shirre
ombkrets @77 err Gl arcan Ulka ster & sred

relaévt raka stronder

Hem

Orbrets: Semrs Omikrets: 16 crm (0/2)

Det sista elevarbetet visar MV G-kvaliteter.




Bedomt elevarbete till uppgift 9 ¢

76) AJ')&S Safe m Ya-:rdena, )3 eer tabell oct dmj
Sedarr e ok L,ly'g, #k,— fmé{grm .
THen  thade o “fj“."y" Sl er AHos HFlozarl g &f

lsabell rditnde wt rrrcaet virdet

Skrirna.

PR omtnlet

Yk  per G, rmed wtgomgspunkl g
O ars alder, S P&

‘_?_70&: rmeslel ol /&'r‘ orrbaletlt yerk Per ar or

IO -9 4r = H24- T80 vers

—_— e ~ ver.
~2 ar 43,33 74',-

/sabells o entettat 6‘%”‘ ~ 17,9 Yerkle
..D -
€ S otha svar  bervemde P @l de
a2 varncter sig av R olika  srmectelvirden . (0/2)

Elevarbetet visar MV G-kvaliteter.
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Bedémningsanvisningar uppgift 6 (Max 5/5) &

For att underliitta en likvirdig bedomning av elevernas arbeten med uppgift 6 har en upp-
giftsspecifik beddmningsmatris utvecklats. Matrisen fyller tvé syften. Den ger informa-
tion om vad som bedoms i en elevs redovisning. Dessutom kan man med hjélp av den
omsiitta bedomningen till olika kvalitativa poéng. Den uppgiftsspecifika matrisen bygger
pé den generella matrisen (se bilaga 1). Efter den uppgiftsspecifika matrisen visas ett antal
autentiska elevarbeten (sid 12-16) som ér bedémda med matrisen. Elevarbetena &r av-
skrivna for att vara mer léttlasta,

Uppgiftsspecifik bedomningsmatris till uppgift 6

Bedémningen avser

Kvalitativa nivier

Ligre

> Hbgre

Metodval och
genomforande

I vilken grad eleven kan
totka en problemsituation
och losa olika typer av
problem.

Hur fullstéindigt och hur vdl
eleven anvinder metoder
och tillviigagdngssiitt som
ar lampliga for att lésa
problemet.

Eleven viljer ett
diagram som innebér
négon forbittring.

1/0

Eleven viljer en
lamplig diagramtyp
och kommenterar
ndgon/nigra brister
i det ursprungliga
diagrammet.

mn

Matematiska
resonemang

Férekomst och kvalitet hos
viirdering, analys, reflek-
tion, bevis och andra
former av matematiska
resonemang.

Eleven har uppmiirk-
sammat att y-axelns
gradering bor borja
pa 0. Eleven har
uppmirksammat
problemet med
klassgrinserna.

1/0 2/0

Eleven utvecklar
konsekvenserna av
att y-axelns gradering
borjar pad 5 och/eller
kommenterar antalet
klasser.

2/1

Eleven visar pa nagot
sétt att variabeln dr
kontinuerlig.

212

Redovisning och
matematiskt sprak

Hur klar, tydlig och full-
stindig elevens redovis-
ning dr och hur vil eleven
anvander matematiska
termer, symboler och
konventioner.

Eleven redovisar ett
diagram som pa nagot
sétt presenterar det
statistiska materialet
dven om diagrammet
innehéller vissa
brister.
Kommentarerna om-
fattar endast delar av
problemet men de dr
méojliga att félja och
forsta,

1/0 2/0

Diagrammet ar god-
tagbart, redovisningen
#r 1ate att f6lja och
forsta och det mate-
matiska spraket dr
acceptabelt.

21

o e e om - = e e e e M e Em e mu e e e e e e e o e Em Ee mm mm e Me e e e Em e s e R e e e e e e ==

Redovisningen é&r full-
stindig och diagram-
met dr korrekt. Det
matematiska spraket
ar korrekt och
lampligt.

212

11




Hir foljer bedomda elevarbeten till uppgift 6.

Er iy g

Elevarbete 1
o - J0 b perSoner
/o~ 20 /4 perSomer
& - 30 70 personer
A elever
1
L' -
3 .
.| /_\JV_\
! ¢ . A;
i 234 56 7T29 w00 lglzlvlrlgl7l‘7/92.all¢.zédz‘fZS!&37 =
Resultat . O 2 5 7 3 /",
£,5

12 12 25 IH /6 '7
/¢ /8 1§ ’r9 /9 /9 /9,5
205 2 2/ 2fs 22 22 23

23 2 RE

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing

Metodval och o ! I | 0/0
genomforande ]| [ [
Matematiska | " | | S
resonemang | | | 0
Redovisning och I o | |
matematiskt sprak [ | | 7 10

Summa 2/0
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Elevarbete 2

Antal elever

A
\s
ut Y
13 /’//
12 V4
] p
1o 4 g

~
~

MWL e v WD
AN
\‘\.
I.- N

}\

]
/
/.
i/
g

//, : /i’

vas 4

\)

0-999 10-1991 20-29,%9
20,5 kom (nte wmed v d:’ajrammcb} Yman

visste (nte vart ymom skulle l,q',aaa- talet .

Bed6mning
Kvalitativa nivaer Poing
Metodval och [ I |
Ny % 1/0
genomforande [ | |
Matematiska l l I *
resonemang T —X o X 2
Redovisning och | - I | *k
matematiskt sprak [ [ | 1/0
Summa 4/1

*  Eleven utvecklar inte konsekvenserna av y-axelns gradering.

** Mycket knapphindig kommentar som omfattar endast ringa del av problemet.
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Elevarbete 3

T m‘;’:’ja Ummar liftar o Pl TV tomder en vecka

Antal elever

s
Iy
13
1z

s <

- N W 0NN o) D

¢

A

boat

l0st

6t

N

-

.
O~i0h log ~20h 20,5 -30h Antal ti marcwes

Det bécjar pa  § vilket or att det blLir missvissande
och Kkan Leda till att man (dger fel | antal.

"HQn/\non Sorm hox  tittat -T&, TV ¢ 20,5 timmae L
veckan harmeaar mitte mellan  tva staplar mer Sur
dnda medralcnade. dia_jv‘ammet, .

Beddmning
Kvalitaﬁva nivaer Poing

Metodval och | » ! | 10
genomforande [ A |
Matematiska | | v | &
resonemang | | | 21
Redovisning och ! Vl |
matematiskt sprak | i | 71 2/0

Summa 51
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Elevarbete 4

’ . . . 7 - . / . . .
0) Z/ 5} 6'5- ; i/ I,.F) /2,/ /2,/ /2,5;
‘-/' . 7 - € . /7 . 9 . . q .
/ ; /6/ 14 ; I?} Ig/ / ; ; ‘/ /19 2 ,J',

7 4
205 , 2, 21, 245 ; A2; 22; 23 23, 24, 28

° -.709 tycker att dragrammet ar rital med valdligt
Stora  intervall. Sjalv g2 ty cleer J29 ait det cur
ratt stor Skillnad om mon ser pa TV 0 h
och om rnarn Ser a TV
antal elever ar
valdigt veal

Ler vecka
10+ per vecka. RPRxeln med
I /'é'mfa"rc{u mead
) - .

7 grader ad . Dar far varje elev et

eqet “streck’,  Diagrammel Ar dode marssvisavde
vad ja"ller elev amtalet effersorm rrnomn wile u€7<;r
ffm:n 0,

f!mmarna.

- Fér ol mar (ditare ska kusna fa' err drver bl,ck
over deras yarder: hpade el

wnder Latftal om de var
Sorterade,

° Birjar mon el vid ol /pa' aklarno Ssa saste
mo yisa get (£). Men v del har fallet tycker
Ja.j all wran bor éé'c/'a yiad  polf.

.

Diagramnret barjar wrte fran poll  vilkel leder (i
alt ¥ stapel A’ Ser yaleligl Ulen wb o jom forelse oo
de  aprdra Staplarna . T 0°/0 stpeln ar wrgefear
_/la_'(/gf_') (antal ‘etever} ayv 10-20 stapcln méen "¢ det

Frsla d/'ﬂjrammeé Ser den wt alft rara Loy Yo
av [0-230 Jéa/oe/n.

- Yal  som 20 s b

7 var bamoar oe? 11 -20 effer 2/-30Z
Chlart.

Visst fparn e ha &  yonligl Jt-‘dfela’/'djra'ﬂ ok ser
e el oy b8 Ere rre ek 7faron'{7fa/rj

aa Svarer
wan bl 7. L2 ?c(/ ech 7ré'r).
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T‘g Antal clever

12 4
10 o
4 4+
6 ~
L, =
2 T
. - R
21 1< ¢g g 1t 26 26% Antal Hear
-f\rwmﬁ,'»’r TV:n per
vecke .
Bedomning
Kvalitativa nivaer Poiing
Metodval och ! ! v ! 1
genomforande | = |
Matematiska | | | i S
resonemang | | | " 22
Redovisning och | | % |
matematiskt sprik | 7 7 2
Summa 5/4

Elevarbetet visar MVG-kvaliteter i avseende pa analys och reflektion.
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Kravgranser

Maxpodng
Detta prov kan ge maximalt 63 poéing varav 29 vg-poéng.

Provbetyget Godkind
For att fi provbetyget Godkind ska eleven ha erhdllit minst 18 poéng.

Provbetyget Vil godkind
For att fa provbetyget Vil godkind ska eleven ha erhallit minst 34 poéng varav minst

12 vg-poing.

For de elever som lédser enligt kursplan 2000 ger vi ocksa kravgrinser for provbetyget
MVG. '

MVG-kvalitet
P4 de m-mirkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa f6ljande MVG-kvaliteter.

Eleven

» utvecklar problemet och anvinder generella metoder, modeller och matematiska reso-
nemang (uppgift 6, 7b,7¢,8coch9c)

* virderar och jaimfor olika metoder (uppgift 9 c)

* analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser och bedomer deras rimlighet och giltighet
frén olika typer av matematiska problem (uppgift 6,7 b, 7 ¢, 8 coch 9 ¢)

* redovisar en klar tankeging med korrekt matematiskt sprak (uppgift 6, 7b,7c,8 ¢
och 9 ¢).

Provbetyget Mycket vil godkind

For att f provbetyget Mycket vil godkéind ska eleven, utéver kraven for Vil godkénd, ha
visat nigra av ovanstdende MVG-kvaliteter i minst tvd av de X-mirkta uppgifterna. Eleven
‘ska ocksa ha erhallit minst 19 vg-poling for att visa en bredd i sina matematikkunskaper.

17



Provsammanstallning

Sammanstillning av hur méal och kriterier berors av kursprovet enligt Lpf 94
Kursmal och betygskriterier finns i bilaga 2 och 4. Ddr framgér ocksd den numrering av
maél och kriterier som anvinds i nedanstdende sammanstéllningar.

Tabell 1  Kategorisering av uppgifterna i Del |
Kunskapsomrade i malbeskrivhingen Betygskriterier
Upp- g- vg- | aRitmetik | Geometri | Stat | Alg | Funk Godkénd Vil godkand
gift nr | poéng [poang| 112314 |1/2{3l4|1/2|1]2|1]/2 3|alc d|f|g|h|a|b|d]|e]g|h
1 1 0 |xi Ix | Lo xix] oix
2 1 0 XX ' ; XX 'l
3 1 0 X i X X XX
4a 1 0 X : X X X
4b 1 0 X X XX X
5 1 0 X | x x bx
6 1 0 X X ; XX
7 1 0 X x | X x
8a 1 0 ' X X |X
8b 0 1 XX Xix X X
9 0 1 X f XX X X | X
10 0 1 x|xi | t P
11 0 1 X [oIx! Ix
12 0 1 x1x X ! L[ x i
13 0 1 X Po]x
14 0 1t x ; X 1 || x |
9 7 (5/2) (111) (2/0) | (0/1)| (1/3) (9/0) (0/7)
Tabell 2  Kategorisering av uppgifterna i Del Il
Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterier
Upp- g- vg- | aRitmetik | Geometri | Stat | Alg | Funk Godkénd Vval godkand
giftnr | poang |poang|1]2{314|1]213]4|1]2|1]2|1]2]3|alc|d|flg|h|aibld]elg]h
1a 2 0 X xixi Ixix
1b 2 0 X §X X x| x| x
1c 2 0 XX X X xx
2 1 1 XX X x1x | x % X X
3 1 2 X X X XiXiXx X X X
4a 2 0 i | X XEx _
4b 2 0 X X X X
4c 1 1 : X X X X X
5 0 2 X X XiX
6 8 5o IX X X X XIXxix X X
7a 2 0 X xix| X
7b 1 1 | ix x| xix|x! [x§ Ix X X
7c 0 2 X X i X XX X X
8a 1 1 X4 X X X
8b 1 2 X | X X X XiX!X
8c 0 2 ‘ X |[x X X | X|[X
9a 1 0 X X
9b 1 1 ‘ | X | XX Xi o [Xix|Xx
9¢ 0 2 BEs X x | x x| Ixixix
25 22 (13/6) (1/5) (4/4) | (5/2) | (2/5) (25/0) (0/22)
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Sammanstillning av hur mal och kriterier berdrs av kursprovet enligt kursplaner
och kriterier 2000

Kursmal och betygskriterier finns i bilaga 2 och 5. Dir framgér ocksd den numrering av
mal och kriterier som anvinds i nedanstaende sammanstéllningar.

Tabell 3 Kategorisering av uppgifterna i Del |

g_
poéng

vg-
po#ng

Allman

A1

Aritmetik

>
XS

Kunskapsomrade

Geometri

A3

£

Statistik

>
(&

A6

Algebra och
funktionsladra

>
~

A8

Teknik

A9

Historia

A10

2

Betygskriterier

Godkénd

G2iG3{G4|V1iV2;{V3

Vil godkand

V4

V5

1

o

= ek A === O 00809 0 O

x X

X XM X X X =X X X X

X X X X X X X

fLL —

O D000 O = A aa S o

~

(5/12)

(111)

(2/0)

(1/4)

(9/0) (0/17)
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Provet som helhet kan anses prova delar av strivansmalen S1-S6 och S8 (se bilaga 3)
Uppgift 6, 8 och 9 i Del II provar speciellt delar av strdvansmalen S4-S6.
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Tabell 4 Kategorisering av uppgifterna i Del Il
Kunskapsomrade Betygskriterier
cg
= % x § % @ - - Mycket vl
“E g g E % § ;é -5 Godkénd Vil godkand godkand
=| T @ S o c ) Q2
<| < Q (7] < 2 [ T
Upp- | g- | vg- E |
lgift nr |podng|podng| M |A1| A2 |A3)Ad| A5 |ABATAB| A9 | A10 |G1IG2/G3iG4|V1IV2|V3 V4§V5 M1iM2/M3IM4iM5
1a 2 0 x| x X |x ! |
1b 2 0 x| x X xi | I
1c 2 0 x| x x X |
2 1 1 X[ x|x|xE |x X | |
3 1 2 X X|x X X X X | |
4a 2 0 X X X I ]
4b 2 0 X X X X | :
4c 1 1 X X | X X | X j | l
5 0 2 x| x ' x|x|x| | E
6 5 5 Jm=|x| x Xo| XX X E X | x| X XX X
Ta 2 0 X X _
7b 1 1 X x| X X LX)} X | X X | X
7c 0 2 |ofx| x XiX| X X | X|%|[X X
8a 1 1 2 | S I xi [x X X
8h 1 2 x| x X X X X X XX
8c 0 2 |=|x X X x| x X | X | x|x
9a 1 0 X X ‘ :
9b 1 1 x X X x| Ix X x| X |
9c 0 2 |=|x| x | x X x| x| x|x xix| |x
25 22 (12/5)| (1/5) | (414) | (715) | (1/3) (25/0) (0/22)
Strivansmal




Generell bedomningsmatris

Bilaga 1

Matrisen nedan bygger pa betygskriterierna 2000 och #r ténkt att kunna anviéndas vid olika
situationer f6r bedémning av matematikkunskaper, t ex vid beddmning av muntliga prestationer,
beddémning av projektarbeten och bedomning av den mer omfattande uppgiften som finns i alla
kursprov. Matrisen kan inte betraktas som férdigutvecklad och provinstitutionerna tar giirna emot
konstruktiva idéer och forslag pa forbiittringar. Kontaktpersoner r:

Kurs A:

tel: 08-737 56 48, e-post: katarina kjellstrom @lhs.se
Kurs B-E: Peter Nystrom, Enheten f6r pedagogiska métningar, Umea universitet
tel: 090-786 99 49, e-post: peter.nystrom @edmeas.umu.se

Katarina Kjellstroém, PRIM-gruppen, Lirarhdgskolan i Stockholm

Bedomningen avser

Kvalitativa nivaer

Ligre

» Hbgre

Metodval och
genomforande

I vitken grad eleven kan
tolka en problemsituation
och ldsa olika typer av

| problem.

Hur fullstindigt och hur
vél eleven anviinder meto-
der ach tillviigagdngssdtt

—

Eleven 19ser uppgifter
eller deluppgifter av enkel
rutinkaraktir och visar dér-
med grundlidggande forsté-
else for begrepp, metoder,
och procedurer.

Eleven 16ser uppgifter av
olika karaktir och visar
ddrmed god forstielse
for begrepp, metoder och
procedurer samt sékerhet
i berdkningar.

Eleven gor matematiska
tolkningar av sitnationer

Eleven kan utveckla.
problem och anvinder
lampliga procedurer.

Eleven kan anvinda gene-
rella metoder och modeller

som dr lampliga fér att a . L s
lésa problemer. och anvidnder matematiska , vid problemlésning.
modeller.
Matematiska Eleven foljer och forstir Eleven genomfor logiska Eleven tar del av andras
Fesonemang matematiska resonemang matematiska resonemang argument och framfor
Férekamst och kvalitet sav.al {nunthgt som sav.al munt]lgt som utlfr.an-dessa egna'm’ate-
skriftligt. skriftligt. matiskt grundade idéer.

hos virdering, analys,
reflektion, bevis och
andra former av mate-
matiska resonemang.

Eleven drar slutsatser
utifran prévning i ett
eller ett fatal fall.

Eleven drar slutsatser
utifrin ett storre antal
och/eller vil valda fall.

Eleven virderar och jam-
for olika metoder samt
analyserar och tolkar
resultaten fran olika typer
av matematisk problem-
16sning.

Eleven drar slutsatser fran
generella resonemang och
kan genomféra hérledning-
ar och matematiska bevis.

Redevisning och
matematiskt sprak

Hur Klar, tydlig och full-
stindig elevens redovis-
ning dr och hur val eleven
anviinder matematiska
termer, symboler och
konventioner.

Redovisningen dr mojlig
att forstd och folja dven
om det matematiska
spraket dr torftigt och
ibland felaktigt.

Redovisningen &r latt
att folja och forstd. Det
matematiska spraket dr
acceptabelt.

Redovisningen &r vil-
strukturerad, fullstindig
och tydlig. Det matema-
tiska spréket dr korrekt
och lampligt.
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Jimforelser kursplan Lpf 94 — kursplan 2000 Bilaga 2

Kursplan Lpf 94

Kursplan 2000

Al. kunna formulera, analysera och lsa matematiska
problem av betydelse for vardagsliv och vald
studieinriktning,

A10. kéinna till hur matematiken paverkar vér kultur néir det
giller till exempel arkitektur, formgivning, musik eller
konst samt hur matematikens modeller kan beskriva
forlopp och former'i naturen:

ARitmetik

R1.

R2.

R3.

R4.

ha férdjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta
reella tal skrivna pa olika siitt,

ha Okat sin formaga att riikna i huvudet, géra 6verslag
och vilja limplig enhet vid problemlésning samt ha
erfarenhet av anvindning av datorprogram vid
berdkningar,

kunna vilja berikningsmetod och ldmpligt hjdlpmedel
vid numerisk rékning, vara van vid att kontrollera
resultatets rimlighet och inse att riilkning med métetal
ger resultat med begrinsad noggrannhet,

forstd innebérden av och kunna anviinda begreppen
dndringsfaktor, promille, ppm, index, prefix och
potenser med heltalsexponenter.

A2. ha fordjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta
reella tal skrivna pa olika sitt, med och utan tekniska
hjalpmede]l med omdéme kunna tillimpa sina kunskaper
i olika former av numerisk rikning med anknytning till
vardagsliv och studieinriktning,

Geometri

Gl.

G2.

G3.

G4.

kunna tillimpa grundlédggande geometriska satser samt
forklara de formler och forstd de resonemang som
anvinds vid problemlSsning,

kunna beréikna omkrets och area for plana figurer och
begriansningsarea och volym for nigra enkla kroppar
samt kunna rita tillhérande figurer, .

kunna utnyttja skala for berékningar och for att tolka
och konstruera ritningar och kartor,

kunna anviinda begreppen sinus och cosinus for att 16sa
enklare problem.

A3. ha fordjupat kunskaperna om geometriska begrepp
och kunna tillimpa dem i vardagssituationer och i
studieinriktningens 6vriga dmnen, °

A4. vara sé fortrogen med grundliggande geometriska satser
och resonemang att hon eller han forstar och kan anvin-
da begreppen och tankegéngarna vid probleml&sning,

Statistik

S1.

S2.

kunna tolka och kritiskt granska data frén olika killor,
berdkna enkla ligesmatt samt sjidlv presentera data i
tabell- och diagramform fér hand och med tekniska
hjilpmedel,

kunna kritiskt granska vanligt férekommande typ av
statistik i sambhillet.

AS. kunna tolka, kritiskt granska och med or;iﬁme
askadliggora statistiska data samt kunna tolka och
anvinda vanligt forekommande lagesmatt,

Algebra och funktionslira

Al.

A2,

F1.

kunna teckna, tolka och anvinda enkla algebraiska
uttryck och formler samt kunna tillimpa detta vid
praktisk problemlsning,

kunna 16sa linjédra ekvationer och enkla
potensekvationer med f6r problemsituationen
lamplig metod — numerisk, grafisk eller algebraisk.
kunna rita och tolka enkla grafer som beskriver
vardagliga forlopp, .

A6. kunna tolka och hantera algebraiska uttryck, formler och
funktioner som krivs for problemldsning i vardagslivet
och i studieinriktningens 6vriga dmnen,

A7. kunna stilla upp och tolka linjidra ekvationer och enkla
potensekvationer samt 16sa dem med fr problemsitua-
tionen ldmplig metod och med ldmpliga hjdlpmedel,

AS8. kunna stilla upp, tolka, anvinda och dskadliggora
linjéra funktioner och enkla exponentialfunktioner som

F2. kunna stilla upp, anvinda och grafiskt askadliggora modeller for verkliga forlopp inom privatekonomi och
linjédra funktioner och enkla exponentialfunktioner som i samhiille,
modeller for verkliga férlopp inom t ex privatekonomi,
samhillsforhallanden och naturvetenskap,
Tekniska hjilpmedel

F3.

kunna utnyttja grafritande hjilpmedel.

A9. ha vana att vid pr;)blemlésning anvinda dator och
grafritande rdknare for att utfora berdkningar och
askadliggora grafer och diagram,
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Bilaga 3

Mal att striiva mot i gymnasiekurserna enligt kursplan 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik striiva efter att eleverna

S1.

S2.

S3.

S4.

S5.

S6.

S7.

S8.

S9.

S10.

utvecklar sin tilltro till den egna férmagan att l4ra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anviinda matematik i olika situationer,

utvecklar sin férméga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprik,
symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

utvecklar sin f6rméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

utvecklar sin formdga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

utvecklar sin forméga att med hjélp av matematik 16sa problem pé egen hand och
1 grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och virdera
16sningarna i forhéllande till det ursprungliga problemet,

utvecklar sin forméga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
i matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

utvecklar sin férméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder f6r problemldsning,

utvecklar sin formAaga att utforma, forfina och anvinda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mdjligheter och
begrinsningar,

fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i minga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvindas vid probleml8sning fér att dskadlig-
gbra matematiska samband och for att underséka matematiska modeller.
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Betygskriterier enligt kursplan Lpf 94

Kurs:
Poiing:

Ga

Gc

Matematik A
110

Godkiind

Eleven har insikter i begrepp, lagar och
metoder som ingér i kursen.

Eleven ldser u ahlem.

Va

Vb

Bilaga 4

Vil godkiind

Eleven har goda insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingér i kursen.

Eleven har insikt i matematikens idé-
historia.

Gd

Gf

Gh

formuleringen é&r klart definierad, tex 16s-
ning av linjdra ekvationer och berikning
med hjélp av skalor, och exempeltypen ir
sddan att eleven moétt den tidigare.

Eleven kénner till och anvinder nagra olika
bearbetningsstrategier och behandlar enkla
och vanliga problemstillningar.

Eleven utfor nédvéndiga berdkningar, an-
vinder 1 relevanta sammanhang tekniska
hjdlpmedel och har viss formiga att vir-
dera resultaten.

Eleven kan skriftligt géra en redovisning
av bearbetning av problem dir tanke-
géngen kan foljas och kan med tydlighet
rita de figurer, diagram eller koordinat-
system som erfordras.

Eleven kan med visst stdd muntligt redo-
visa tankegéngen i bearbetning och 16sning
av problem &ven om det matematiska spra-
ket inte behandlas helt korrekt.
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vd

Ve

Vh

Eleven kan foresla, diskutera och virdera
olika bearbetningsstrategier och kan be-
handla problemstillningar av olika sva-
righetsgrad och art.

Eleven anvinder och kombinerar dirvid
olika matematiska modeller och metoder
i s&vil kinda som nya situationer.

Eleven kan gora en skriftlig redovisning
av bearbetning av problem. I redovis-
ningen visar eleven en klar tankegéng och
kan rita korrekta och tydliga figurer.

Eleven kan muntligt med klar tankegéng
redovisa och forklara arbetsgangen i pro-
blemldsningen och med acceptabelt mate-
matiskt uttryckssiitt.






Bilaga §

Betygskriterier enligt kursplan 2000

Kriterier for betyget Godkind

Gl. Eleven anviinder limpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangs-
sitt for att formulera och 16sa problem i ett steg.

G2. Eleven genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

G3. Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor

berdkningar pa ett sddant sitt att det 4r mojligt att f6lja, forstd och prova de
tankar som kommer till uttryck.

G4. Eleven skiljer gissningar och antaganden frén givna fakta och hérledningar
eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

V1. Eleven anvinder limpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och till-
vigagangssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2. Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang sévil muntligt som
skriftligt.

V3. Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt

genomfor och redovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt
som skriftligt. Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konven-
tioner pa sadant sitt att det ar litt att folja, férsta och prova de tankar som
kommer till uttryck savil muntligt som skriftligt.

V4. Eleven visar sikerhet betriffande berdkningar och 16sning av olika typer
av problem och anvinder sina kunskaper fran olika delomraden av
matematiken.

V5. Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anvints genom

historien och vilken betydelse den har i var tid inom négra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

Mil. Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och
modeller vid problemlésning samt redovisar en klar tankegang med korrekt
matematiskt sprak.

Ma2. Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk
problemldsning och matematiska resonemang.

M3. Eleven deltar i matematiska samtal och genomf6r sédvil muntligt som
skriftligt matematiska bevis.

Ma4. Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer
av matematiska problem och 19sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet
och giltighet.

M5. Eleven redogér for nigot av det inflytande matematiken har och har haft
for utvecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for matrishedéomning

Bilaga 6

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

Matematiska
resonemang

I
I
I I
I
I

Redovisning och
matematiskt sprak

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomftrande

Matematiska
resonemang

Redovisning och
matematiskt sprak

Kvalitativa nivier

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomférande

Matematiska
resonemang

I I

I | I
I I !
I I |
I I I
I I |

Redovisning och
matematiskt sprik
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