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Inledning

Skolverket har uppdragit at PRIM-gruppen vid Lirarhogskolan i Stockholm att ansvara for
konstruktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs A f6r den gymnasiala
utbildningen.

Hostens A-kursprov bestér av tva delar som ska genomforas pa totalt 180 minuter.

Kravgrinser for Godkind, Vil godkind och Mycket vl godkind ges for kursprovet som helhet.

Beddmningsanvisningar

Beddémningen ska géras med olika kvalitativa poéing, g- och vg-poing. Vi har bedomt uppgiftens
innehall och elevldsningarnas kvalitet utifran kursplanen och betygskriterierna. De olika upp-
gifterna har kategoriserats och olika 18sningar till dessa har analyserats. Sedan har svaret,
losningen eller dellosningen podngsatts med g-poing och/eller vg-poéng.

For Del I giller att korrekt svar bedoms med 1 g-poiing eller 1 vg-poing.

For Del I innebir t ex beteckningen (2/1) att elevens 16sning hogst kan ge 2 g-poédng och 1 vg-
poéng. Uppgift 10 ska aspektbedémas med st6d av en matris.

Négra uppgifter i provet #r markerade med en X. P4 dessa uppgifter kan eleven visa MVG-
kvaliteter. Det kan t ex innebéra att eleven anvinder generella metoder, modeller och resonemang,
att eleven analyserar sina resultat och redovisar en klar tankegéng med korrekt matematiskt
sprak.

Allmédnna bedémningsanvisningar

Positiv bedomning

Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal poéng som anges i beddmningsanvisningarna.
Utgéngspunkten #r att eleverna ska f& poéng for 16sningens fortjénster och inte poéngavdrag for
fel och brister. Det gar da att ge delpodng for en 16sning som visar att en elev kommit en bit pa
vag.

Uppgifter ddr endast svar kravs
Uppgifter av kortsvarstyp dér endast svar krivs ger 1 poiéing. Exempel p4 godtagbara svar ges i
bedomningsanvisningarna. Endast svaret beaktas.

Uppgifter dar fullstindig redovisning fordras

Enbart svar utan motiveringar ger inga poéng. For full poidng kridvs korrekt redovisning med
godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och uppstilld pé ett
sadant sitt att tankegangen litt kan foljas. Korrekt metod eller forklaring till hur uppgiften kan
16sas ska ge delpoédng dven om det direfter foljer en felaktighet t ex ridknefel. Om eleven ocksa
slutfor uppgiften korrekt ger det fler poéng.

Aspektbedomning med stéd av matris
Erfarenheter och diskussioner med lérare har givit nedanstdende forslag till arbetsgang dé
matrisen anvénds.

» Bedomningen underlittas om liraren ir vil insatt i bedomningsanvisningarna. En modell som
anvinds pd ménga skolor #r att de ldrare som har elever som deltagit i A-kursprovet triffas
och diskuterar de bedémningar som gjorts pé de autentiska elevarbetena.



* Innan man po#ngsitter med stéd av matrisen liser man igenom elevarbetena och sorterar dem
i tre—fyra hogar efter olika kvalitet.

e Det kan underlitta poédngsittningen om man forst sétter kryss i matrisen och direfter Gverfor
dessa till poing.

Beddémningsanvisningar Del |

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och antalet g- respektive vg-poidng som detta svar
ar vart.

| UppgiE Eorrekt svar Poing ‘
1. 3075:Svariintervallet30,6-309  1g ]
| 2. 400 lg |
3. 259 g
4. 20 % 1g |
| 5._ 25 °Celsius lg
6. t2a g |
7. T ex 990 + 10 ; 500 + 500 1g |
8. 1 l_g-
9. Tex1:3:4/12:33% 1g
10. 15 cm® - _l_vg
"11. S;/ariintervalet 2,5-29 lvg
12, 20 grader _ 1vg
13. 4x _1 ;
14. 5,5 ae vg
15. b+  1vg
| 16. . Graf E 1 vg_ |

Bedémningsanvisningar Del Il

Till uppgifterna ska eleverna limna fullsténdiga 16sningar. Elevlosningama ska bedémas med g-
och vg-poing. Positiv poingsittning ska tilldimpas, dvs eleverna ska f4 poidng for 16sningarnas
fortjanster-och inte podngavdrag for deras brister. For de flesta uppgifterna giller foljande all-
méinna beddmningsanvisningar.

Foér maxpoding krivs klar och tydlig redovisning av korrekt tankegdng med korrekt svar.

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedémningsanvisningar for delpoing. D4
beddmningsanvisningen inleds med ”Ansats till 16sning t ex” kan det finnas dven andra
ansatser dn de vi beskriver.

Pa de m-mairkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MVG-kvaliteter.
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Eleven

utvecklar problemet och anvinder generella metoder, modeller och matematiska resonemang
(uppgift 5, 7 ¢, 9 c och 10)

virderar och jamfor olika metoder (uppgift 8)

analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser och bedomer deras rimlighet och giltighet frén
olika typer av matematiska problem (uppgift 5, 7 c, 8, 9 c och 10)

genomfor skriftligt ett matematiskt bevis (uppgift 10)

redovisar en klar tankeging med korrekt matematiskt sprak (uppgift 5, 7 c, 9 ¢ och 10).

1. En back med flaskor dr mest fordelaktigt (Max 2/0)

: Ansats till 16sning t ex berdknat ett jimforpris lg |
i med korrekt svar +1g
! 2. 36 ar (Max 2/0)
| Ansats till 16sning t ex berdknat sammanlagd alder Ig
| med korrekt svar +1g
| 3.a) Niirmast grekerna och liingst ifran indierna (Max 3/0)
| Korrekt genomforda beridkningar f6r minst tre av kulturerna lg
| med ett korrekt svar +1g
med ytterligare ett korrekt svar +1g
b) Svar i intervallet (2-3) cm (Max 1/1)
Ansats till 1osning t ex berdknat en omkrets lg
med godtagbart svar +1vg
| 4= a) Kr & Kosinad (MaX 2/0)
| 60 .c
I 50 - i
40 4 °

30 +
20

10 1

bl

"02 04 06 08 10 12k
En graf som visar nagon forstaelse for konstruktionen
Godtagbar graf med ldmplig skala och ritt markerade virden +1g

Bedimda elevarbeten se sid 8

b) 0,45 kg ; svar i intervallet (0,40-0,50) kg Max 0/2)

Godtagbart svar men med knapphéndig motivering 1vg
med tydlig motivering +1vg

Beskrivning till en "felaktig” graf ger samma bedomning

¢) 80 kr/kg ; svar i intervallet (75-85) kr/kg vid grafisk losning (Max 2/0)
Ansats till 16sning t ex beriknat kostnaden for 50 g lg |
med godtagbart svar +1g |




Bedimda elevarbeten se sid 11

5. »Summan av de ovriga tva sidorna maste vara 14 cm och (Max 2/2) o
lingden pa sidorna maste vara lingre éin 2 cm och kortare én
12 em.”
Beskrivit eller ritat ett korrekt triangelforslag lg
Av 16sningen framgér att det finns mer &n ett forslag pa mojlig
triangel +1g
Utreder en foljd av fall t ex visar samtliga heltalslosningar (10, 3, 11 ; |
10,4,10;10,5,9; 10,6, 8 och 10, 7, 7) eller paborjar ett generellt
resonemang +1vg
For ett generellt resonemang om villkoren for att triangeln ska bli
sluten eller "hel” +1vg
Bedimda elevarbeten se sid 9, 10
6.a) 99-00; under ar 1999 Max 1/0)
Korrekt svar lg
b) Nej for det kan vara olika antal mén och kvinnor (Max 0/1)
Korrekt svar med motivering 1vg i
— — 1
¢) Ar 2006 (efter 4 r) (Max 0/2)
Ansats som visar pa anvindbar metod 1vg
| med godtagbart svar +1vg
7.a) (Max 1/0)
Korrekt svar lg
_J b) ”Lika bred som A och B men kortare éin A och Lingre in B”  (Max 1/0)
Godtagbar beskrivning lg
c) vattendjup Max 0/2) o
P tid
»Forst gar det snabbt att fylla upp till dess att basséingen
borjar bli rektangulir, da tar det Lingre tid.”
Godtagbar beskrivning med ord 1vg
Godtagbar graf dér lutningen plotsligt minskar +1vg




8. Karolina har ritt Max 1/2) &
Korrekt svar med nidgon rimlig kommentar eller endast beskrivning
av berdkningar lg
Korrekt svar med en knapphéndig beskrivning av hur Martin och
Karolina kan ha resonerat eller en klar och tydlig redovisning av
nigons resonemang +1vg
Korrekt svar med en klar och tydlig beskrivning av hur bade Martin
och Karolina kan ha resonerat +1vg
Bedémda avskrivna autentiska elevarbeten
1/0  Karolina har ritt fér man tar inte 17 % + 17 % + 17 % och sedan

multiplicerar med 194 000.

1/0  Karolinas berdkningar stimmer. Karolina subtraherar med 100 % for att
veta hur mycket den sjunker efter ett ar. Sedan géngrar hon procent med
sig sjélvt tre ggr (for de foljande tre dren) och fir dé veta hur mycket det
sjunkit efter tre ar. Svaret ginger det nuvarande priset och fir da hur
mycket den dr vird efter 3 ér.

1/1  Karolina har rétt. Det Martin gor &r att han drar av 17 % fran inkops-
priset tre génger. Alltsa blir virdeminskningen i hans berikning mer
in 17 %.

1/2 X1 Karolina har riknat riitt eftersom att hon har beréiknat virdet efter 3 ar.
Hon har tinkt pé att efter ett r ér viirdet ldgre 4n frén boérjan. Martin har
bersknat varje sdnkning frén grundpriset.

1/2 XX Karolina har gjort rétt. Forst drar hon bort 17 % av ursprungssumman
194 000 kr. For andra &ret drar hon bort 17 % av det nya vérdet och
likadant det tredje dret. Martin diremot drar bort 3 - 17 = 51 % direkt
frén 194 000 kr, vilket r felaktigt. For om man gor sé skulle bilen vara
vérd minus efter 6 ar.

X virderar och jamfor olika metoder.

9.a) 12 mg respektive 11 mg (Max 2/0)
Ansats till 16sning t ex beréknat en dos lg
med korrekt svar +1g

b) 12,5 ar ; 150 méanader (Max 0/2)
Ansats till 16sning t ex ersatt b och v med 100 1vg
med korrekt svar +1vg

¢) 6 manader ; 0,5 ar (Max 0/2) &
Losning som t ex jamfor doseringar vid olika aldrar med korrekt
svar eller forsok till generell 16sning 1vg
generell 16sning med korrekt svar +1vg

Bediomda elevarbeten se sid 12, 13




Beddmda elevarbeten till uppgift 4 a

i\
10T
| W5 4
| 095 T
: 0,80+
| L ‘ . 7 ¢
[, 1% 4o St @O (0/0)

(0/0) eftersom skalorna pa axlamna inte &r korrekta.

AN
OWr
/
4o - /
30 A l
010 0M0 Ok 0% 10 o (1/0)

(1/0) eftersom skalan pa y-axeln #r felaktig.

ke (2/0)

J

b 10 30 4o SO (D




Bedomda elevarbeten till uppgift 5

Jaﬁ visste  (nie rikbigt  vitken -tr.'amﬂd jag skulle 33««.

so. J03 valde alt gora flera. :

10cm j ’ e t2e 12.em 1Wem /\\Y’ﬂ
my i
8emn Lem

10 crey (2/0)
Elevlssningen kan ocksa innehélla ndgon triangel som inte passar
beskrivningen.
’ “: < O= 24cm Svar: De asmdra siderna (
b
24 ~10 = 14 triangeln  kewn vara :
to
Ao+ x=y sio, 4
» 11, 3
. 9,5
v ¥, 6
< 1,7
- 2,2
- 13, ( oen tudrtonr nalura_‘gtw's) (2/0)
(2/0) eftersom nagra forslag 4r orimliga.
Jag vet ott en triamgel har 4re sidor och okt
2 2
e av dem ax 10 em,
/o Omkrctsen ska vara. 24em  ( det har fallet.
Dd dderskis i cidor ¢om till Sammans ar l4cm
De kam a4 vora 7 och 7 , bmg) 5°C"\°l, 4 oen 1O
dler 3 oanll, (2/1)




£En sida ar /O enn och de lva é‘w-,;?a sidorna s (#njdar ar
3 rrs vz S Cora .

O piarr s Ster  smed L-;y'al learn orarr s af en oV

Sidorma  rmaste  vare — mindre av {8 cas  och e sida

Shorre an 2 .

‘ Corarra e \y&r alltse.  yid 1Zem e strecket Lr Aelt

E«ql{ellt med Sidon sens S j0emr

10 erm e
1Zcm (2/2) ol
1 analyserar, bedomer rimlighet och for matematiskt resonemang. .
|
&En av de tre siderpa  ar /0, darfir  kon vi dra bert [0 '
fraom 24 fr'r att veta vad summan av de resteronde
sidorma  ar. 24 —20 =14
ff/er.som t‘r/'anjelné' bdrer maste vara slebna SE midste
sidoerna  vara Stérre dn & eoch mindre an /2 , aonars
Kommer det inée  blF en  hel trianjel.
rn}l(mmm .
l} -—-—-‘___12____ 10
JENN
~ .sfa'fre.
~ & 2 mindre Gm 12
Summan av de o'r‘r"ija— tva siderna.  mdste bl P
Siderna. mdsie varae La'.rym. an 2 aoch kertare an 12,
2/2) 1
i analyserar, bedmer rimlighet och f6r matematiskt resonemang.
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Bediomda elevarbeten till uppgift 7 ¢

Ffm‘r el Vc\&n& FETAN N JWESETAN % sden

(0/2)

VO.H’C.V\d\&uF

5 ¢id

z.
7.
L

ok

Facs\' &(5“5 rx\u‘;u\z deden v \mssé‘mcsm (J& en Viss Bk, se
Tidhon aser P Ateewm.

Mun wBc vohnel Womees Svee Uenten B\t ccan myded e
0th A o dak LE‘“S"' B e valine hac fu M\%mm &a:v::t
sk

1t analyserar och redovisar en klar tankegang.

(0/2) =

? (axkendiup

7 Eicl

SN ?
2V

Foctre. dden o \)c.ssa“x,“ ’Sm\\s Adodk 58 gnalot som den
tumdase d\en.

Nek tes dwooelt s< \é“l £:d \'3“ den acvwlm, Mlow ey
\3"'\\3&“3‘-'\ O\“' l(\l\\'\s a'\ h\' (lu\ ‘xiu\vg(‘_’

1t utvecklar problemet och for matematiskt resonemang kring tid.

02)n
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Bedomda elevarbeten till uppgift 9 c

Torrel A Torerrel B

é monader — ¥rrg 45 ar — 4’#:,

/4 moviader — Smg {ar - 7, 79
30 — - — - z

/. 20mj /0 ar .- ‘f&j:mj

Svanr: Vid oaldern & manader fa'r g2 aermma Aos .

\ﬁj ﬁoé fnm.s'm'e‘( 7 rrrir vemrde Fabelf

a- /100 = < /00
/50 C+ 12
6400 S0

=
7’50 8,8

‘ (0/1)
|
— a-v
! *ormrel A b= 5o a= ‘2¢
| = '?_-’gé:f <& rrdsie  rmuleipliceras med 12
i f;f atrt fé fram oadacder.
| Foronel B L. e
| € ri2 (0/ 1)
- — !
| Med ‘al av rafroknarer, <a ckrev a wm geasa [ er, '
P g J23
| Den pumicten cle wiffes [ e dlder har Foemel A
|
ceh P Samara a‘un—.;n_,d. Merr  grefa 5&3}&1 e
‘ korsar varamdra dr geaer ovige, alltsd nir de dr
‘ 9 dr gantla . '/_
De har alctriq Samnma clos
| 3 - /)
|
[
|

Ett forsok till generell 16sning.
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Foremlerma ger Sarma  FoS mar borset or as ar \940)014”.

toymel A e h#¢ dos  alltsac rrdste  barnet vara Lmyf o7
Aoch B  ska ge  samma  resultat. T B kverrmrer

alltd varg Ldjre, an A a dldre  baraet blir,

Vid LS ar ger A /2 mg  oenh B //nz; @litsa mggle

barnet  rvara yngre Sn LS ar eftersnrr B redowm o #dgre.,
Vid | ér ger de  resultaten Emj och 7'7’"’_] och

vid s ar ‘/mJ aoch ‘/MJ. (O/l)n

xt analyserar, tolkar resultat och redovisar en klar tankegéng.

a-00 _ (zz_)_;_’i."

/50 a
2) +i2
3 .00
/50 - )= Q- 700
2 v
&
4;_(,1_.’12—)“&
| 5 +02

<a

<
FE A -

e .(,%)‘/00 - a(ﬁ flz)

Jas a - %_L +/z2a
Q5 a = ;@;
! ba = a*
6 = a
Svar: ar barnet ar & manader 54'"”"'“ elier 4§ ar. (0/2)

%t visar generell metod och korrekt matematiskt spréak.
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Bedomningsanvisningar uppgift 10 (Max 5/4) xx
For att underlitta en likvirdig bedomning av elevernas arbeten med uppgift 10 har en uppgifts-
specifik beddmningsmatris utvecklats. Matrisen fyller tva syften. Den ger information om vad
som bedtms i en elevs redovisning. Dessutom kan man med hjilp av den omsétta bedomningen
till olika kvalitativa podng. Den uppgiftsspecifika matrisen bygger pa den generella matrisen (se
bilaga 1). Efter den uppgiftsspecifika matrisen visas ett antal autentiska elevarbeten (sid 15-21)
som #r beddmda med matrisen. Elevarbetena dr avskrivna for att vara mer léttldsta.

Uppgiftsspecifik bedomningsmatris till uppgift 10

Bedémningen avser

Kvalitativa nivaer

Ligre

p Hogre

| Metodval och
genomfiérande

Eleven gor nagra berik- :
ningar pa talfoljder med :

Forekomst och kvalitet hos

| vdrdering, analys, reflek-
tion, bevis och andra

| Jformer av matematiska

resonemang.

foljder.

(2/0)

(1/0)

differensen ett , differensen ett
1 vilken grad eleven kan eller I och
tolka en problemsituation utfér berdkningar for | utfor beridkningar for
och ldsa olika typer av talfoljder med olika I talfdljder med olika
problem. differenser. : differenser.
1
| Hur fullstindigt och hur vil | :
eleven anvinder metoder 1
och tillvigagdngssditt som dr :
ldmpliga for att ldsa 1
problemet. (1/0) : (2/0)
Matematiska Eleven drar rimlig slut- ; Eleven inser att det
resonemang sats utifrin nagra tal- finns ett samband mel-

lan differensen 1 tal-
foljden och skillnaden
mellan produkterna.
Eleven inser att den
skillnaden dr kvadraten
pé differensen.

(2/1)

Eleven gér ndgra berik- : Eleven anvéinder metod
ningar pé talféljder med ! som ir limplig fér

generell 16sning.

2/1)

Elevens slutsatser
bygger p generellt
resonemang med
algebraiska uttryck.

(272)

Redovisning och
matematiskt sprak

| Hur klar, tydlig och full-
stindig elevens redovisning
dr och hur vil eleven
anvinder matematiska
termer, symboler och
konventioner.

Redovisningen dr mojlig att folja

men omfattar endast delar av
problemet.

(1/0)

Redovisningen &r vilstrukturerad och
innehaller algebraiska uttryck.

(1/1)
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Hiir foljer bedomda elevarbeten till uppgift10.
Elevarbete A

8} Q' 10 g-10 = 80 9.9« g{
O ssaer tar rriodre tal o deba sa bhr svaret rrindre

Mellar, 8710 ootz 99 Sd or Aidnadern [/ .

‘o, sz, 14 10 - 14 = /40 1213 = /94

Talel  slev StHOrre  om mmicrr f@ ho?rc ltal alt 5577‘7'-& rred

Skitlnadern meoliar, 1014 och 1212 ar %

20, 24 28 2028 =560 24.24 = S76
O man tar och /'a"'mﬁ"r" talen 20:°28 soms b/ir 8O

och 2424 Som bl ST6 sA aw Skillnaden #rcllan

talen /6 .
Bedomning
Kvalitativa nivaer Poéng
Metodval och ' G : ; o]
genomforande : e : > 10
- 1 T T -
Matematiska V. ! -\
resonemang : I I 1/o
$ L

Redovisning och —— %
matematiskt sprik ! ] 1/0

Summa| 3/0
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Elevarbete B

,/-4/”7 5" 12, ’ 3 och /4 ors /t, y och B
L2/ = /168 13-73 /69
Nar  rman mlbiplicerar clet mellerste  tafet sried s\/y g’a’[c/ blir

svaret  (ika mycket somr svaret P rwltiplikationien rmetlar; det

Ldj.s*‘a- octy h@.fta talet plus /.

Talen 4y 33 , 36 och 39

3339 = /1287 36-36 =1296
Nar rman melbphicerar det metlersta  talet rmed sig sty
Sa blir  sraret (ka muycket  soms  Svaret mellan  det ldgsta
och higsta talet 9, darfir a skillnaden dr 3

smrellom  talerm .

Bedtmning
[ Kvalitativa niver ‘ Poiing
Metodval och : v : | ~._i
genomforande H - ; “1 110
i - T U1 1l
| Matematiska - ~
| resonemang ' ! -1 20

ll Redovisning och
| matematiskt sprak

1/0

K
y

‘ Summa| 4/0
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Elevarbete C

‘31‘/1'5- 7-8-9
3-5= 15 79 =263
g4 =16 g -8 =gl

Resultatel SIo.,lJer autid u{—r&kninjen meat |, c{l—usom l-] blir |

| Redovisning och
| matematiskt sprak

X

%2, 4,6 £ ftersor et &r 2 hepp mellon talen
26 =12 olir  skilnaden 2°2=H
SRC T
3, 6,9 Medan e S horpet 3 mellan talen
3.-9=27 alltea klir skilrnaden 3-3 =9
&6-6 = 36
Beddmning
Kvalitativa nivéer Poiing
= - T T T ]
Metodval och ! b ! -
genomférande 1 A 210
1 1 1
Matematiska i : K: > o
resonemang . ! !
i
|
I

1/0

Summa| 5/1
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Elevarbete D

10,1/,2 10 » 12 =120 /YIRS TS
26‘; 26,27 25-27 =675 2626 = 676
33, 34,35 323- 35 = /155 3734 = 1/56

Onr  man mlh}:h'cw et miinsta ockh ofet starsta  talet av tre
heltal som Kommer | direkt fiffd cfter varorcfra  bir  resaltadet

et tal  rindre o omr man mu{ﬁ}a/l'c'efar cfet metlersta  talet

e s/q .y'a"ll/.

X+a = yz__/

)L/ Y., 2
30, 33 36 30-36 * 1080 33-33= 1089 9
2, 4,46 26 =12 H-4 =16 Y
s,9, 13 S-13= 65 9.9 « 81 16
o1 =1 /4 6+ 9 =252
t+3 =y " B mmdnstret Fiijs bevde det starsbec
H+ §5=9 och minsta talet Mﬁflicmt e veummdver
A+7 = lb voro 25 rumdre dm melantalel  wppndit w2,
s, 10,1S §-18 =78 10-10 =100 100~ 75228
J

Tre +tal som {dtier varanmdra -Gsl,,g- foe metn
X, Y 2

(z -g)" = gy —x2

Bed6mning
Kvalitativa nivaer } Poiing
Metodval och ; ! o, ! J
genomfSrande : i o 2/0
_—  — — 1
Matematiska : ; X: N
resonemang ] ' ! 21
1 1
| T =
Redovisning och " ! ¥
matematiskt sprak : I 171
' Summa| 5/2




Elevarbete E

6,7, 8 68 =48 72 =49
+4,8,6 4.6 =24 §-543S
777777 ..
456 —» -6 =

Dd  tre ffgamde heltal medtipliceras som oOvam Kommer clet

raellersta  Ealet  bi¢ / storre .

b,8,/0 6-10 =60 gt =gt
6,9, 12 672 =72 g2 =g/
W
7.
) 92'
}
6 /2= :
'
]
5 - _I

Nor mon tar S tal som fp'ljer varamdra P"’ ek visst saft  och
rudbiplicerar dorn  Som orom , kommer talet  som rmulbipliceras

med sig gja'lb’ vara Uka nucket srre  som kvadraten  pd

talhoppen
Exr 5,00 /8 &/57 75 10* ss00
T t Tal haffz = z5
Talhopp = 5°
Vitket _/'u var siolinader? mellan &S gelr 10010
Bed6mning
Kvalitativa nivier Poiing
| i T X
Metodval och i ! Y
| genomforande . 1 G 21
— I Il |
Matematiska - X X: S
| resonemang | ! ! 271
p—— A |
| Redovisning och : ¢ : :
matematiskt sprak ' i 1/0
Summa 5/2 X
e —— !

x anvander generell metod och matematiskt resonemang.
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Elevarbete F

3’ "/) 5
Minst och

astrrst 35 =s5 16 25 =/
Meillerst | e = 16
&,9 /0
¢10 * RO g/ — 80 =1
g9-9 = 8/
20, 2/, 22
20 33 ~ w0 Lyt = 440 =]
2¢ -2 = WY/

Do man  mulaphcerar ge melitrsha

talet rmred sy

S/'a'(f’ Sa blir ot

et  rmer Ovr  omr PIDWT m«(h'//-'remr deé mrbsta rmedd oAfrt storsta .

Marr konr a'o"Fa et 16',»5&‘ Latet pu X .
e. h’ed,'e sl (X+2)

% (xe) (£+3)
. / . z
Minsta osred SHTStR X{xv+a)= X% +2x
Metlersia: (Kt} Lvt) = X% 28 +]
Skeiinad - 3420+ = (AT42K) .-@

4,6, %
4.8 =32 36-32 =4
é6-6 = 36

Hultiplicerar mom dat mettersia  talel ed s,

Godra talet

/0

4,9,
&6- 10 =60

g8 =44

b -0 =4

mer gn om mang mlﬂ);h‘rcrar et rminsta  mred ot stcrsta

Taten icove sirivas X, (€¢2) (%+¥]
Hellersto : (X+2)(K+Z) » X2 v 44X +4
Minsfa rmed SHPrste -

Skslitmad: KEAYK o —(XE+HK) -'@
L, 7, 2 2,5,
£12 = 72 Fr-72=9 28 =
¢ = B 5.5 =
HAr blir ?faefafflm 7 smer

med ":7 .sja?v.

£ (X+3) ) (Xx+6)

x'C kee) = 1K
(a+3) (R +3)® X% +4L+9
xtr4K+9 —(L¥rER) =~

y (i) = X2 +ix

&
/

& 25 ~/67 9

F2

biir ofa’ (&11)

Aty blir  progukcfen ¥

T rreer rresclénplicerar det smrclersia

Beddmning

Kvalitativa nivéer Poiing
= . .
Metodval och : | b
genomfSrande : X : <~ 2/
Matematiska —3¢ i H % .
resonemang ! ! ! /1

]
Redovisning och : ! o
matematiskt sprak ' I 1/1
Summa| 4/3 Xt

* Elevarbetet har bedomts med 1/1 ur aspekten Matematiska resonemang, dérfor att eleven inte
kommenterar sambandet mellan differensen i talféljden och skillnaden mellan produkterna.

r anvinder generell metod och redovisar med korrekt matematiskt sprak.
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Elevarbete G

3,4,5 35 =15 X (x+)(x+2) X-(kr2)= X¥+2x
o4 =[6 (LM)‘:: i r2x 4
Kradraters ay det mitlersta  talet wowmer aft vare vl stvrre  anm
Praduktm av frsta och sista talet ( tre ,m’ rarandra fgyerde tal.
&, 8% , /0
x, (x+2) , (x+«) X (Xvu) = xZrux (x+2)°2 X% p g +4
oL rae_l’ral ern av det wnillersta  talet  kommer af yvara strrre mwed

Uradratern  pd differensen melon tra’ pa varamdra ﬁg'ande tul,

dn 7nsdulrfm av del fista
9404 mdste alla (e talern
56,7 /2 é:/2=72
7%= 8/
12-923
3*=9

T2¢% > g/

och del eista talet, T atl det ska
Slar | varde (lika nycket.

x , (%13 (x+¢) X (Xt6) = x% +pu
(k+3)'= x*a4x+9

(x+6) - (x+3) =3

(k*+6x)+ 9= (x43)°

Det spelar  ingen roll bur ot Skiflmad et ar  rreltarn talen

si (Omae  Sombamdet gdder.

tal |/ tal & tal 3
e X -t
j Lt2y
tall - tal 3 = x-[x-rad) —~x.?-+zxj
< . Z
(tdrl 2-) = (X-bj) = X2 4 2;1'7 +.73
Bed6mning
Kvalitativa nivaer Poing
T T
Metodval och : ! oL "
| genomférande i 1 0
—_ T } 1
Matematiska ! : TR
resonemang ! ! ! 722
T
Redovisning och : : —>
matematiskt sprak ! I 11
Summa| 5/4 XX |

ot utvecklar problemet, anviinder generell metod och redovisar med korrekt matematiskt sprak.
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Kravgranser

Maxpodng
Detta prov kan ge maximalt 61 poéng varav 27 vg-poing.

Provbetyget Godkdnd
For att £ provbetyget Godkind ska eleven ha erhdllit minst 20 poéng.

Provbetyget Val godkdnd
For att fi provbetyget Vil godkiind ska eleven ha erhdllit minst 36 po#ng varav minst 12 vg-
poéng,.

MVG-kvalitet
Pa de m-mirkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa fljande MVG-kvaliteter.

Eleven

utvecklar problemet och anviinder generella metoder, modeller och matematiska resonemang
(uppgift 5,7 ¢, 9 c och 10)

viérderar och jamfor olika metoder (uppgift 8)

analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser och bedémer deras rimlighet och giltighet fran
olika typer av matematiska problem (uppgift 5, 7 ¢, 8, 9 ¢ och 10)

genomfor skriftligt ett matematiskt bevis (uppgift 10)

redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak (uppgift 5, 7 c, 9 ¢ och 10).

Provbetyget Mycket vdl godkdnd

For att f provbetyget Mycket vil godkénd ska eleven, utéver kraven for Vil godkiind, ha visat
flera av ovanstdende MVG-kvaliteter i minst tvd av de x-mérkta uppgifterna. Eleven ska ocksd ha
erhallit minst 19 vg-poéing for att visa en bredd i sina matematikkunskaper.
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Provsammanstalining

Sammanstillning 6ver hur kursprovet berérs av mal och kriterier enligt kursplan
Gy2000

Kursmaél och betygskriterier finns i bilaga 3 och 4. Dér framgar ocksé den numrering av
mal och kriterier som anviinds i nedanstdende sammanstillningar.

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i Del |
Kunskapsomrade Betygskriterier
§ &
2| 5 |x| o2 © . . .
é ‘é’ g E E '3% :‘E‘ -5 Godkénd Val godkand
= T O e S c ® 2
< | < O o <2 ~ T
Upp- g- | Vo
L:_;'rft nr |poang|podng| A1 | A2 |[A3IA4| A5 |ABIATIA8| A9 | A10 |G1iG2iG3iG4|V1iV2iV3iV4{V5
1 1 0 X X
2 1 0 X X
3 1 0 X X
4 1 0 X | X b
5 1 0 b ¢ X
6 1 0 G 6 i X
i 1 0 X
8 1 0 X X
9 1 0 X | XiXx
10 0 1 X X
11 0 1 X X X
12 0 1 XX X X
13 0 1 X X
14 0 1 X Xix X X
15 0 1 X X
16 0 1 X XX X X|ix
9 7 6/1 | 13 |2/0| 0/3 9/0 0/7
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Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna i Del Il
Kunskapsomrade Betygskriterier
c @
x| & | & 5 15 . . . Mycket val
£ *qE',' 2 § _;5) S x -g Godkand Val godkand godkand
E|l2| 8 |8| 2| 3 | &
< | < O || <2 [ I
Upp- | go- | ve- | L] W
gift nr_|poéing |poéng A1 | A2 |A3 A4| A5 |ABA7AB| A9 | A10 |G1.G2 G3§G4 V1 V2§V3 V4 V5|M1:M2M3:M4iM5
1 2 0 X XX IX i
2 2 0 X X X X ;
3a 3 0 X X XXX ‘
3b 1 1 X i X X will [xls %
4a 2 0 X X
4b 0 2 X X ' L xix |xi |
ac | 2 | o x | x X
5 2 2 X X | xix X X X|X XXX
6a 1 0 X
6b 0 1 vt X XiX: X
6¢ 0 2 X X X X XX
7a 1 0 X X X |
7b 1 0 X X XX
7c 0 2 XX X X!Xxix X X
8 1 2 X XX X X X
9a 2 0 X X X
9b 0 2 X X X ‘ X X XX
9¢ 0 2 x| i X|x | x| x X | X i X X X
10 5 4 x | x X! XiX{iXix|[xixixix XiX|X X
25 20 4/4 | 8/3| 3/3 |4/3| b&/6 171 25/0 0/20
Strivansmal

Provet som helhet kan anses prova delar av strivansmaélen S1-S6 och S8 (se bilaga 2).
Uppgift 8 och 10 i Del I provar speciellt delar av strivansmalen S4-S6.
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Bilaga 1
Generell beddmningsmatris

Matrisen nedan bygger pa betygskriterierna 2000 och &r ténkt att kunna anvindas vid olika
situationer for bedémning av matematikkunskaper, t ex vid bedomning av muntliga prestationer,
bedémning av projektarbeten och bedomning av den mer omfattande uppgiften som finns i alla
kursprov. Matrisen kan inte betraktas som fardigutvecklad och provinstitutionerna tar gérna emot
konstruktiva idéer och forslag pa forbéattringar. Kontaktpersoner ir:
Kurs A:  Gunilla Olofsson, PRIM-gruppen, Lararhdgskolan i Stockholm

tel: 08-737 56 80, e-post: gunilla.olofsson@lhs.se
Kurs B-E: Peter Nystrom, Enheten for pedagogiska métningar, Umea universitet

tel: 090-786 99 49, e-post: peter.nystrom@edmeas.umu.se

Bedomningen avser

Kvalitativa nivier

$ Hogre

Ligre

Metodval och
genomfiérande

I vilken grad eleven kan
tolka-en problemsituation
och losa olika typer av
problem.

Hur fullstindigt och hur
vl eleven anviinder meto-
der och tillvigagdngssdtt
som dr lampliga for att

Eleven loser uppgifter
eller deluppgifter av enkel
rutinkaraktir och visar
ddrmed grundldggande
forstaelse for begrepp,
metoder och procedurer.

Eleven loser uppgifter av
olika karaktir och visar
didrmed god forstielse
for begrepp, metoder och
procedurer samt sikerhet
1 beridkningar.

Eleven gor matematiska
tolkningar av situationer
och anvinder matematiska
modeller.

Eleven kan utveckla
problem och anvénder
lampliga procedurer.

Eleven kan anvénda gene-
rella metoder och modeller
vid problemldsning.

laosa problemet.
Matematiska Eleven foljer och forstar Eleven genomfor logiska Eleven tar del av andras
resonemang matematiska resonemang matematiska resonemang argument och framfor

, sdvil muntligt som sévil muntligt som utifrdn dessa egna mate-
Forekomst och kvalitet g £ & ¢

hos virdering, analys,
reflektion, bevis och
andra former av mate-
matiska resonemang.

skriftligt.

Eleven drar slutsatser
utifrin provning i ett
eller ett fatal fall.

skriftligt.

Eleven drar slutsatser
utifrédn ett stdrre antal
och/eller vil valda fall.

matiskt grundade idéer.

Eleven virderar och jim-
for olika metoder samt
analyserar och tolkar
resultaten frén olika typer
av matematisk problem-
ldsning.

Eleven drar slutsatser frén
generella resonemang och
kan genomf6ra hirledning-
ar och matematiska bevis.

Redovisning och
matematiskt sprik

Hur klar, tydlig och full-
stindig elevens redovis-
ning dr och hur vil eleven
anvdnder matematiska
termer, symboler och
konventioner.

Redovisningen 4r mojlig
att forstd och folja dven
om det matematiska
spréket dr torftigt och
ibland felaktigt.

Redovisningen &r latt
att folja och forstd. Det
matematiska spraket 4r
acceptabelt.

e e e e e e e ] e e e e e e e e e e B e = e = = = = o  E E E e e E e e e o e

Redovisningen ér vil-
strukturerad, fullstindig
och tydlig. Det matema-
tiska spréket &r korrekt
och lampligt.
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Bilaga 2

Mal att striva mot i &mnet matematik enligt kursplan Gy2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleverna

S1.

S2.

S3.

S4.

S5.

S6.

S7.

S8.

S9.

S10.

utvecklar sin tilltro till den egna férmagan att 1dra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvidnda matematik i olika situationer,

utvecklar sin forméga att tolka, forklara och anvénda matematikens sprak,
symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

utvecklar sin forméaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjilpmedel for att 16sa
problemet,

utvecklar sin forméga att folja och féra matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegéngar muntligt och skriftligt,

utvecklar sin forméga att med hjilp av matematik 16sa problem pa egen hand och
i grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och virdera
losningarna i forhéllande till det ursprungliga problemet,

utvecklar sin forméaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
i matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder f6r problemldsning,

utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anviinda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutsittningar, mojligheter och
begrénsningar,

férdjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i ménga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvindas vid probleml6sning for att askadlig-
gbra matematiska samband och for att undersdka matematiska modeller.
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Bilaga 3

Mal som eleverna ska ha uppnatt efter avsiutad kurs A i matematik enligt
kursplan Gy2000

Eleven skall

Al. kunna formulera, analysera och 15sa matematiska problem av betydelse for var-
dagsliv och vald studieinriktning,

A10. kénna till hur matematiken paverkar var kultur nir det géller till exempel arkitek-
tur, formgivning, musik eller konst samt hur matematikens modeller kan beskriva
forlopp och former i naturen,

Aritmetik

A2. ha fordjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta reella tal skrivna pé olika
sitt, med och utan tekniska hjalpmedel med omd6me kunna tillimpa sina kunska-
per i olika former av numerisk rikning med anknytning till vardagsliv och studie-
inriktning,

Geometri

A3. ha fordjupat kunskaperna om geometriska begrepp och kunna tillimpa dem i var-
dagssituationer och i studieinriktningens évriga dmnen,

A4. vara sa fortrogen med grundliggande geometriska satser och resonemang att hon
eller han forstar och kan anvinda begreppen och tankegangarna vid problemlos-
ning,

Statistik

AS. kunna tolka, kritiskt granska och med omdome askadliggora statistiska data samt
kunna tolka och anviinda vanligt forekommande ldgesmatt,

Algebra och funktionslira

A6. kunna tolka och hantera algebraiska uttryck, formler och funktioner som kravs for
problemlosning i vardagslivet och i studieinriktningens 6vriga dmnen,

A7. kunna stilla upp och tolka linjédra ekvationer och enkla potensekvationer samt 16sa
dem med for problemsituationen ldmplig metod och med ldmpliga hjélpmedel,

A8. kunna stilla upp, tolka, anvinda och &skadliggora linjéira funktioner och enkla
exponentialfunktioner som modeller for verkliga forlopp inom privatekonomi och
i sambhille,

Tekniska hjilpmedel

A9. ha vana att vid problemldsning anvénda dator och grafritande riknare for att
utféra berdkningar och askadliggoéra grafer och diagram.
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Bilaga 4

Betygskriterier for amnet matematik enligt kursplan Gy2000

Kriterier for betyget Godkénd

Gl

G2.

G3.

G4.

Eleven anvinder limpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagéngs-
sitt for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfdr matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor
berikningar pi ett sddant sitt att det dr mojligt att folja, forstd och prova de
tankar som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden frin givna fakta och hirledningar
eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

V1.

V2.

V3.

V4.

V5.

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och till-
vigagéngssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som
skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt
genomfor och redovisar sitt arbete med logiska resonemang sdvil muntligt
som skriftligt. Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konven-
tioner pa sidant sitt att det dr litt att folja, forstd och prova de tankar som
kommer till uttryck savil muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer
av problem och anvénder sina kunskaper frén olika delomréden av
matematiken.

Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anviints genom
historien och vilken betydelse den har i vér tid inom négra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

MI1.

M2.

M3.

M4.

MS.

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och
modeller vid problemldsning samt redovisar en klar tankeging med korrekt
matematiskt sprék.

Eleven analyserar och tolkar resultat frén olika typer av matematisk
problemldsning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomf6r saval muntligt som
skriftligt matematiska bevis.

Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser frén olika typer
av matematiska problem och 18sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet
och giltighet.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft
for utvecklingen av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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