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Inledning

Skolverket har uppdragit & PRIM-gruppen vid Lirarhogskolan i Stockholm att ansvara for
konstruktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs A for den gymnasiala
utbildningen.

Hostens A-kursprov bestar av tva delprov, Del 1 och Del II. Del I ska genomforas den
5 december och har en provtid pa 60 minuter. Del II ska genomféras den 11 december med en
provtid pa 120 minuter.

Kravgrinser for Godként, Vil godkint och Mycket vil godként ges for kursprovet som helhet.

Bedomningsanvisningar

Bedomningen ska goras med olika kvalitativa podng, g- och vg-poédng. Vi har bedomt upp-
giftens innehall och elevlosningarnas kvalitet utifran kursplanen och betygskriterierna. De
olika uppgifterna har kategoriserats och olika 16sningar till dessa har analyserats. Sedan har
svaret, losningen eller dellosningen poédngsatts med g-podng och/eller vg-poéng.

For kortsvarsuppgifterna giller att korrekt svar bedoms med 1 g-poéng eller 1 vg-poéng.

Till de uppgifter som eleverna ska lamna fullstdndiga 16sningar ska arbetena bedomas med g-
och vg-poing. T ex innebidr beteckningen (2/1) att elevens 10sning hogst kan ge 2 g-poédng
och 1 vg-poing. Uppgift 10 (Del I) ska aspektbeddmas med stdd av en matris.

Nagra uppgifter i provet dr markerade med =. Pa dessa uppgifter kan eleven visa MVG-
kvaliteter. Det kan t ex innebéra att eleven anvinder generella metoder, modeller och resone-
mang, att eleven analyserar sina resultat och redovisar en klar tankegang med korrekt mate-
matiskt sprak.

Allmédnna bedémningsanvisningar

Positiv bedomning

Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som anges 1 beddmningsanvisningarna.
Utgangspunkten ir att eleverna ska fa podng for 16sningens fortjénster och inte poédngavdrag
for fel och brister. Det gér da att ge delpoédng for en 16sning som visar att en elev kommit en
bit pa vig.

Uppgifter ddr endast svar krdvs
Uppgifter av kortsvarstyp dir endast svar kriavs ger 1 podng. Exempel pa godtagbara svar ges
1 beddmningsanvisningarna. Endast svaret beaktas.

Uppgifter ddr fullstindig redovisning fordras

Enbart svar utan motiveringar ger inga podng. For full podng kréavs korrekt redovisning med
godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillrdckligt utforlig och uppstilld pa ett
sadant sdtt att tankegangen litt kan foljas. Korrekt metod eller forklaring till hur uppgiften
kan 16sas ska ge delpodng dven om det dérefter foljer en felaktighet, t ex riknefel. Om eleven
ocksa slutfor uppgiften korrekt ger det fler poédng.

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedomningsanvisningar for delpoédng.
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Pa de =-mérkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MVG-kvaliteter.

Eleven

e formulerar och utvecklar problemet och/eller anvinder generella metoder/modeller vid
problemldsning (uppgift 10 Del I och uppgift 7 b, 9 d och 12 Del II).

* analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt bedomer slutsatsernas rimlighet och gil-
tighet fran olika typer av matematiska problem (uppgift 10 Del I och uppgift 11 b Del II).

e genomfor matematiska bevis och/eller analyserar matematiska resonemang (uppgift 10
Del I och uppgift 7 b Del II).

e virderar och jimfor olika metoder/modeller (uppgift 11 b Del II).

» redovisar vilstrukturerat med lampligt och korrekt matematiskt sprak (uppgift 10 Del I och
uppgift 7 b och 11 b Del II).

Bedémningsanvisningar Del |

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och antalet g- respektive vg-poidng som detta
svar dr vdrt.

Uppgift Korrekt svar Poing
1. 0,017 lg
2. -25 °C lg
3. 1,2dl lg
4. 550 lg
S. x=3 lg
6. a) 8 000 kr lg

b) 20 % 1vg
7. Svar 1 intervallet 2,6-2.,9 1vg
4 st 1vg
9. Omkret
A
*B *C
*A
- Are: Lve

Aspektbedomning med stod av matris

Bedomningen underlittas om ldraren dr vél insatt 1 beddmningsanvisningarna. En modell som
anvéinds pa manga skolor &r att de larare som har elever som deltagit i A-kursprovet tréffas
och diskuterar de bedomningar som gjorts pa de autentiska elevarbetena.

Bedomningsanvisningar uppgift 10 (Max 5/4) x
For att underlitta en likvirdig bedomning av elevernas arbeten med uppgift 10 har en upp-

giftsspecifik bedomningsmatris utvecklats. Matrisen fyller tva syften. Den ger information om
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vad som bedoms i en elevs redovisning. Dessutom kan man med hjdlp av den omsitta be-
domningen till olika kvalitativa podng. Den uppgiftsspecifika matrisen bygger pa den gene-
rella matrisen (se “Information till ldraren”). Efter den uppgiftsspecifika matrisen visas ett
antal autentiska elevarbeten (sid 7-21) som dr bedomda med matrisen. Elevarbetena &r av-
skrivna for att vara mer léttlista.

Uppgiftsspecifik bedomningsmatris till uppgift 10

Bedomningen avser

Kvalitativa nivaer

Lagre

> Hogre

Metodval och
genomforande

I vilken grad eleven kan
tolka en problemsituation
och losa olika typer av
problem.

Hur fullstandigt och hur vl
eleven anvdnder metoder
och tillvigagdngssdtt som
ar lampliga for att losa
problemet.

Eleven berdknar
summan av produkterna
korrekt for en sexsidig
tarning.

Eleven bestimmer
korrekt summa av
produkterna pé en
attasidig tirning.

(1/0) (2/0)

. Eleven bestdmmer

i korrekt summa av

i produkterna for

| ytterligare minst en typ
av tarning.

(3/0)

i Eleven anger sambandet
i mellan antalet sidor pd

| tirningen och summan

. av produkterna med ord
 eller symboler, t ex
(antalet sidor + 1):

3/1)

Matematiska
resonemang

Forekomst och kvalitet
hos vdrdering, analys,
reflektion, bevis och andra
former av matematiska
resonemang.

Eleven drar ndgon
relevant slutsats t ex att
produktsumman for en
sexsidig och/eller
attasidig tirning dr
konstant.

(1/0)

Eleven ger nagon
+ forklaring till den
© konstanta summan
i och/eller visar detta med !
! fler exempel. !

/1)

i Eleven visar algebraiskt
+ att produktsumman for
' en viss typ av tirning dr

konstant.

1/2)

Redovisning och
matematiskt sprak

Hur klar, tydlig och
fullstindig elevens
redovisning dr och

hur vdl eleven anvdnder
matematiska termer,
symboler och konventioner.

Redovisningen ir mojlig att forstd och !
folja och omfattar minst tva av

deluppgifterna.

(1/0)

Redovisningen &r vélstrukturerad och
i omfattar storre delen av problemet.

Det matematiska spraket &r korrekt

i och lampligt.

/1)
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Hir foljer bedomda elevarbeten till uppgift 10:
Elevarbete A

Séeg rr Produkt

1 |8 @

O | Il w|
]

2°3 =6
Alleid  Lpr 497/
Bedomning elevarbete A
Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar
Metodval och '
genomforande X | | 1/0
Matematiska : i
resonemang pooX ; 1/0
Redovisr}ing 001} ! ! 0/0 Knapphindig redovisning som omfattar en
matematiskt sprak Xi liten del av problemet
Summa | 2/0
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Elevarbete B

Séej
¢ ]

] ¢
L) )

X G N

Summa, H

Frodecikct

62 =

(2

[-2.=3

/05-

s

6-S * 30

12 +3+5 430 =50

2. Jv tror aftt et horndlar 07 aft 2 Q7

o
bamnac nera SO yay'c g9 -

3. ‘,_’ (-] = 24
&) (2)
(<] - (o] =3
(1) (32)
-] - (33l =
(1) -
(%)
Lwumma : £

Y. Samm a

Wjeft"«‘ sani1 nmia. .

Bedomning elevarbete B

3]+ 53] = 28

-G -0
:.‘; v = 35
Summa ® 8]

sak Inar, Adet blir samma  eller

Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar
Metodv?}l och 10 Eleven beraknar inte summan av en sexsidig
genomforande A tarning korrekt
Matematiska
resonemang A 1/0
Redovisning och
matematiskt sprak X 1/0
Summa | 3/0
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Elevarbete C

D E e

0 1+66

(g 3 66736

-] E 6 l-6 I+6+36+b =49
== 2:3 =6

T auee

[ R §.H4 =20

S RS 3+S =15 L+ &+ 20415 = H9

Slutsats = Sumamnan blir altd “49. }J par lestat
mmed alla siffrer [ rmrin a/rib.;,y

—r |2+ &2+ 21+ 6=
207 I:‘-.—:J ‘.:_._?‘:l . l_‘.:fj = 8l
3 -6
2612 o-T=42, T-3=21 2'3%6
o -5
Suitsats: Det blir Ukadont hdr men Summor
blir 1+ stallet &1
Mn Slutsats er ta(rs/‘d,y tarni ar af

8 a tolv ar okubbelt

och summarn den Semma,

Sumrrsan kommer al bl

sa m\ycket som b

Bedomning elevarbete C

Kvalitativa nivder Poiing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

2/0

Matematiska ,
resonemang RS

1/0

Redovisning och :
matematiskt sprak ' 2

1/0

4/0

Summa
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Elevarbete D

it A
Steg nr v‘ sr"a Yrodukt
: @ (o1 =1
Hor vimt 24 don| ]
2 (—TJ E vita ifwri‘njm bl =6
Har vamt den
3 r_‘j @ gréo tdrningen 6-6 = 36
Hor véut 74 deu
Mo it ticaimel 676
Summ a~N -
s _?rod:;‘!anaf “ b *3.‘."?" ) '19
vit  gra
Stesy N ¢ S& Produkt
| I.IJ @ b*3d =) 8
yGet deas
2 D:l L-?.] “:.‘remam‘?:;m 1«3 =3
Har vaut pa dew
3 D E ;&a {&rr:mjm | v 4 = ~
Har tdut pd d
H 'I]- [ vita 4-'.:.5.1: 6 H=24
"i;::z.,.?:,, Ig+3+u+24 =49
Steq ne | it 4{‘ Proctuut i
: | S 1-5= 2 |
2 g | 8 |vit 2-2 =64 '
3 ¥ | Qra g\ = F
-__tl_-_ I - ._.| —_— . v_it R | » 1 = \
s B Sumeno. 8*6‘1‘9"4’?1-
Stegne | vit | gr
: L 27 =14
2 717 | it 7.7 =49 |
3 712 |a@ 7.2 I4
H 2 2 it 2:2=k ‘
) Swemmao 14 +4G + 14 +4 = 3]
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;= 1 |20 /20 =20
Z = 20| 20| vit 2020 © yoo “
. ZOhrninj
3 = 20| ) |gre 201 =20
H = I | vit et =l
§ = Summa | 20+400+ 20 + | =44 |
Vo= 1 |12 Lo 12112
2 = 2 12 | vit 1212 = 14y4
3 s 12 I 3'&, 12 .1 =12 12
b = vt 1o\ l» {a""""ﬁ
S = | L2 viyy + 17.~V(-~_IZ;

Han kom Llatt se alt 20 -("a—t'v;hjem ger hésrc.

Summ or ?& ?rodu,k.‘crno.‘ 3ade 12- oz m-fan.'ajar

Blir héste_

am

100 ?o.. dem .,

Ju hégre siffrer

mon, har 2é —Hbrw;«»vmha, desto hégre produkdler.

Bedomning elevarbete D

Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar
Metodval och Eleven upprepar samma berikningar pa olika
genomfdrande poX 310 typer av tirningar
Matematiska o/ | Eleven redovisar ingen slutsats till
resonemang X berikningarna
Redovisning och
matematiskt sprak ; X 1/0
~ Summa| 4/0
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Elevarbete E

]:: ..o’ 'Ta‘:v-ninjoxna. VisSar (em ochsex. §.46=30
[o.‘ e o
! ° I -.o.l 51 =s

o 2
— — 36+12+5 +2 = K9,
I . '.’ Ll =2

Summanrs oW ?rcdu.k¥erno.

\‘.: °,l b2 =12 Bir H9.
o * S
d_,

Min suutsats - att oaowselt vilka Siffror {érnin\.’o:no,_
hox fft;ﬂ b&:jom caa blir summan av ?rodu,kkcrnq alltid 49,

L ] 3=

24+ 4+ 1843 =49

3 2 s T
2) Il [ 3esea ) |5 vesees
) G e G T zs
] (= er=e 172} e 20w -8
T e @ s
ZH+48+,+3= &I 35422+ g+l0 = 8l
Summan oN ?codwldﬂna Summan av ?roduk-‘erna,
o ¥, ar €l

St sats: Donselr vika 5i-FfroY der ac ‘fro:u bS'iOM
blir Summan ax Troduk4ana, allihd <! ?a'. en
a fe gidig 1é‘unm3,
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Prtel srler Sum o O ?,“{u/c‘an“
6 sidov ~9
2 sidnr | __ &/
20 sider sy

O O Ty

W 2 Det ac na'.Jot o att et auA’

dubbelt o hd(flm sa Stert.

20-3=60 (20 T3] )  n.2-8
1-3=3 (1| 3] G M 1947

L o-1s=ig | (i el (7 1a-17= 323
20-18= 360 \2___o] m 2) 0@ 27 =34

360+60+ 3+ I8 = HH| 223 % 8 *T0 +34 x|

Bedomning elevarbete E

Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar

Metodval och : : :

genomférande 3 X 3/0

Matematiska : 5 E 11 Eleven provar sin slutsats for den sexsidiga
resonemang ! X

tarningen med ytterligare ett exempel

Redovisning och : '
matematiskt sprak E X | 1/0

Summa | 5/1
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Elevarbete F

a
Sleq or Prod.
/ R 64 =24
2 =] [ - H--‘i ]
3 =) = 1323 |
4 | 1E) [E | e-a-18 j
5 x2u+-1+zs-~|$ 'i‘)

blir H9 navr mam vamder de.

77 @)

= Jaj tror alt sidornas Surmrae
E{(utom maL Summon ar T e blir

= |Stegor | tarning Produict
v B | se-4s
2 (*] 61 < 6
IR O I B R L

Mo | @ M) | sesew

S Su;;’va: thcva*é_q‘egf'

blir densammra
”7

= Om Jaj far en tolvsidig hrmJ widsle Summnian av tva
Sidor @UED bli 13 och om de andra sletsalSerna  stanmer
Ska sunimror, bl /69.
/aja andja {armvm e sider ar Swusimian 9.:70“-(
och o  rror ronder och har Sj Som1 smnon ,Gr o 7.

Min sbifsats c‘fkr.fo’n Summan av barningarna

blir 9 sa éblir
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=» olvsid 'j

Siea pr | ”.JLPmdukC
' @ 323 =3¢ | = Hina slutsatser stowde
2 | @ B[ 133 | oo summan bler 163
3 |0 9 (110710 | oo jas redam rdinet ut.
¥ |1 (9| 1210120
s | |serseiomons

nr rodwkt
! [@ I—ﬁ 110 =150 L =5 Min sletfsats stemde
2 |3 3-10 230 | hdr ocksd och summow
P | blev HH| som @y redasr
3 |3 @|3-1=33 /9
s s
v (g ) | ig-i0= 198 |
l S I?O-o}o-o_%fl‘]!"ﬁl!
—— S—
Bedomning elevarbete F
Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar
Metodval och 3/1 | Eleven anger sambandet med ord
genomforande i i e
Matematiska i 1 Eleven provar sin slutsats med ytterligare
resonemang | PoX exempel
Redovisning och | o
matematiskt sprak : i X /1
' " Summa| 5/3
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Elevarbete G

- Steg o Frocuet

z 3] 1) b -3=1g
3 HRE 6 -4 =24
“ =] ) R
s Summman Qv prodwkiernal H+R4+ 1$+3= 49

S5-2=1/0

) 9 2-2-4

2

3 9 = 2 -5=s0
Yy X 5.5 =28
S

Sy rmar; Qv produkferna  2A5+/0+ Y10 =HF

)
[+

Jog for hela tden Saummon 79
=2 Jag drar slettsatserr atl swpman av 7roduk lerna albd
blir 4. Parer som frnns Gr lech 6, 20chS, Seth4
Medeltalel f;r alla ofessa parer or .3,JJ sS4 om
e  sstdllet  fir att mudGplicera paren med rararxira
rretipliceray 35S meol 3,5  fyra ganger ock sedarn
éa}.’er hop ?,odak/crnal blir det allbel 49. |
y v alla aren, bhir
£ frecsorn rmedeltalet ar defsamon:! f" . b " 4o
Samnrar Q¥ 7roda/c/efn4 ocksd  althd bka, alltsa .

= Stg o Arodekt Steq rre
b0 242 / (3] (4] 3#4=/2
2 (@ 7i-7 ) (6] (7)) <24
g (7] 1g) 7-e=s56 -
'EJ :l 3 [6] (51 ¢-s=30
40 &Y 28l 4 G B ss=5

loe+S6+7+2= 8/
IS+304 24412 = g/
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Stunrrrrrcarr ay ?rodak/er‘na, blir bhar { atla fu(( 1.
Samara  princip ja'”cr hoar som pred en .;usfd'j {‘a'rnnzj.

Har ar medeltalet s .

=> foCl/-S/'dl'j q'ujo S/'t‘//'ﬂ
/112 1120
Heclel ta( -1;.,,—' 65 Medel tal - z 195

Produkt: [0s-/Q57 /10 285
Produwict 4 5-4,5 ¢ 42,35

.. H-pqo -
Sumpmprar? a/frodulc berna 44225169 Summarnt & - J&s7= 4l

Om\j = Swmrnlar ay ;;rod“k/&fna, och

X = Q?‘Ifalct Sider Sd Kari SOt botldlt beoskrivad

7 ed —f»(mo(n y‘)(z'* 2xe/ (j=‘// X%Q?)

Bedomning elevarbete G

Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar
Metodval och

genomfdrande : : 31

Matematiska :

resonemang TX 1/1

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa | 5/3 &

Elevarbete G visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvénder
generella metoder/modeller vid problemlosning

Analyserar och tolkar resultat, (drar slutsatser samt | formulera en formel till produktsummorna utifran
bedomer rimlighet)

resultaten
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang
Virderar och jimfor metoder/modeller
Redovisar vélstrukturerat med korrekt matematiskt redovisa en klar tankeging

sprak
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Elevarbete H

Jag <lar i eor 1et=1

Jaj Yo""d“ (7 7] ‘f&f’),‘ly 6 = 6
\]Qj vordler ardira tarningerr b-6=36
6."7 ),Q‘I"Idef \/aJ ﬁ’fm éa’(mg Eot ‘;y“[ /6%6

S terrrrrere?

av produk ferna bhr [ t6+36+6 = %9

2, = smolStdemcle sider ,pa' et ouw her 'Séa\?'-t

MiH fovsik - cte mofstdende siderna har summan gju
i B He/2 1. (7-a)-(7-b) = 49 - 70 - 76 +ab

2. 4o a=l6 2. a (7-6) = 7a -ab

3. .3 =,2 3. @ b =~ ab

7. 3.-3=9 4 (7-a)b6= Tb-ab

L 12416+ 72495 HT 5. H1-7a-7612b + 7a -ab tab+Te-ab =

= 49
\74:7 drog Stctsalser kKt swummor aitbsd blev “9.
Rescttat el ovarr till hdger visar dela.
v /+ 8 =9 De motlstd esrcle Siderna har Summpmarn red.
/. (9-a) (9-6)=8/-96~ 7a *ab
2 a(9-6)= 9a -aéb
J. a-& =~ab
Y (G-a)-b&b = T6-ab
I Swmmrern av /Orodak Jerna ¢
/- 9~ 9%a +rab -+ Pa ~ab+ 2b *9% -ab = &/
SRy Grar Samma Sletsats o ¢ tdjgare wppgift,
Aet blir atlbd Sarmma swmmea . Dol ser miar
£ rtin bera"knz}:j.
Svrar !

@nrtalet sidor )pa' feorningerl t/ = den summia maw f""
071 yrom  adderar ¢ya tal a molstdesde sider

Aer) St 197 raicd bt 7/z't'c-rat mecd 51 c/b'(v Ger produkien
Som Aduen Aar summanrn ( Statresaltatet.

?ormctn ﬁ’r clette 33( me & ﬁ‘rc\?a'mde uf,Jlf/dr‘.
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Bedomning elevarbete H

Kvalitativa nivder Poding | Motiveringar
Metodval och i o 51 | Eleven bestimmer endast produktsumman
genomférande for sex- och attasidig tirning
Matematiska i
resonemang : e 172
Redovisning och :
matematiskt sprak i poX /1
Summa | 4/4 &

Elevarbete H visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvénder visa algebraiskt produktsumman for sex- och attasidig
generella metoder/modeller vid problemlosning tirning

Analyserar och tolkar resultat, (drar slutsatser samt | formulera en formel for produktsumman utifran

bedomer rimlighet) resultaten

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska bevisa produktsumman for nagra typer av tirningar
resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt | redovisa vilstrukturerat med limpligt matematiskt
sprak sprak
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Elevarbete 1

I
[0+ 2:-3=6
6 ~6 S-3=1(S
66 =26 S:H =20
1 -6 =6 2:4+ 8¢
Summa %9 Swmmo 49

Oavsett vitkcen siffra sor Yd_(/.s fro'n badan kommer ram
altid all fui Samma sror eftersont;
de ¢va otstdllda siffrorne atttid har swmmar 7
Swnnort  av  precukierna. kemmer altsa aH bl
7+ ema siffran + 7- andra s ffron
ena ciffrom « ondra siffron ar ocksa 7. Yarfir sraret
altrd kommer att bl 7.7 (ec 7.3+ 74 27-7)
7-7=49
I rn=g
(net)® e (2+1)*= 9% =84
Jag ska ,G’rséka. f.;rktam varfr Swmman blir (2+1)%
41/\:7 aKt &iffron /a' dern era (a"rm’njm ar k.
i e motstakd  sida (84)-% . Doy, amectra farnmpes
‘fu'o Vara Y. Det ger ak rmotstalla sida = (2+1) -y

)C-y- A’g
(g+1 -x).y = 7.,7" Xag
(041-k)(2e1-y) = 81 - 99 - Tx tX4
£ (f?/-j) = G - %
Sumoror Xy * Vg =Ky + 8/ - Vg - DX +7 *TK Ky = g/

u QOeowselt cmrtalet Sidor ?c {a'rr»:gcn b ormrer er

Sumimarr av de motstallda Sidena allad ald b4

ntl  omm 7= ntalet sider
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Sturrr 2 O av Mk{erﬂa blir alléd

(Summm> av oe motStalida S/'dtrna-)z (risades & )
Vik et ger (rn+)(n=t) =n?+2n+! eller (n=1)*

o en tolvsidiga fa""n/njcrﬁ-:-. o f',:y‘m.de resultat
(12+)*= 13%* =169

Och ﬁ;' ow'J/?/:'jc ﬁ'fhlnjor (.24 ?/)‘é‘ 2% = w4/

Bedomning elevarbete [

Redovisning och
matematiskt sprak

FX 1/1

Kvalitativa nivder Poiing | Motiveringar
Metodval och

genomfOrande . : T 3/1

Matematiska i ;

resonemang ' PX 172

Summa | 5/4 &

Elevarbete I visar foljande MV G-kvaliteter:

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvénder visa algebraiskt produktsumman for en attasidig
generella metoder/modeller vid problemlosning tirning

Analyserar och tolkar resultat, (drar slutsatser samt | formulera en formel for produktsumman utifran

bedomer rimlighet) resultatet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska bevisa produktsumman for en attasidig tirning
resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt | redovisa valstrukturerat med limpligt matematiskt
sprak sprak
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Bedémningsanvisningar Del Il

Till uppgifterna ska eleverna lamna fullstdndiga 16sningar. Elevldsningarna ska bedomas med
g- och vg-poidng. Positiv poidngsittning ska tillimpas, dvs eleverna ska fa podng for
l6sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag for deras brister. For de flesta uppgifterna
giller foljande allménna bedomningsanvisningar.

For maxpodng krévs klar och tydlig redovisning av korrekt tankegang med korrekt svar.

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedomningsanvisningar for delpoédng.

Pa de m-mirkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MVG-kvaliteter.

Eleven

formulerar och utvecklar problemet och/eller anvénder generella metoder/modeller vid

problemldsning (uppgift 7 b, 9 d och 12)

analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt bedomer slutsatsernas rimlighet och

giltighet fran olika typer av matematiska problem (uppgift 11 b)

genomfor matematiska bevis och/eller analyserar matematiska resonemang (uppgift 7 b)

virderar och jamfor olika metoder/modeller (uppgift 11 b)

redovisar vélstrukturerat med lampligt och korrekt matematiskt sprak (uppgift 7 b

och 11 b).
1. 0,35 Max 1/0)
Korrekt svar +1g
2. Kl 22:30 Max 1/0)
Korrekt svar +1g
3.a) 18 personer (Max 1/0)
Korrekt svar +1g
b) Svar i intervallet 40 kg-50 kg (Max 1/0)
Godtagbart svar +1g
4.a) 450 steg (Max 1/0)
Godtagbart svar +1g
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b) Max 2/1)
Beskrivning som innehaller information om pausen (tid eller

position) +1g
Beskrivning som innehaller kommentarer om Andreas olika

hastigheter +1g
Beskrivning som innehaller tid, position och process +1vg

Bedomda avskrivna autentiska elevarbeten

1/0  Andreas gick i olika tempo medan Linda héller samma tempo
hela tiden.

1/0  Forst gar han 300 steg upp och sen stannar han dar i 2 minuter
sen gar han upp.

2/0  Han springer forst men blir sen trott och vintar pa Linda. Sedan
gar han fort igen men saktar ned pa slutet och da kommer Linda
ikapp.

2/1  Forst gick Andreas 300 steg pa 6 minuter. Sedan vilade han
2 minuter. Sedan sitter han fart mot toppen men blir trott pa
slutet och saktar ned. Han ar uppe pa cirka 20,5 minuter.

2/1  Andreas borjar ga med en bra medelfart uppfor trappan men
efter 6 minuter och 300 steg sa blir han trott och bestimmer sig
for att vila i 2 minuter. Efter vilan sa fortsatte han uppfor
trapporna med hogre fart an forra gangen och efter 15 minuter
sa har han hunnit med 640 trappor ungefar. Och darefter sa blir
han lite trott men fortsitter anda uppfor trapporna men det gar
inte
lika fort. De 90 sista trappstegen gick han pa 5 minuter.

5. rex .3 0315.375% (Max 1/1)
12° 8
Ansats till 16sning t ex berdknat triangelns eller trapetsets area +1g
Redovisad 16sning med godtagbart svar +1vg
6. Ja, vattnet rinner 6ver (Max 2/1)
Ansats till 16sning t ex berdknat ndgon volym +1g
Beriknat den ungefirliga aterstdende volymen +1g
Korrekt enhetsbyte och slutsats med motivering +1vg
7.a) Bada figurerna har omkretsen 19 cm (Max 2/0)
Korrekt beriknad omkrets for ena figuren +1g
Korrekt angiven omkrets for bada figurerna och konstaterat likhet +1g
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b) Max 1/1) =

Visar med ett eller flera konkreta exempel att omkretsen ar lika +1g
Generell forklaring utifran bild eller ansats till algebraisk
forklaring +1vg

Bedomda elevarbeten se sid 26-27

8. a) Diagram II ir olampligt (Max 0/1)
Olamplig gradering av tidsaxeln (ej ekvidistant) +1vg

b) Prisokning per ar ; 0,28 (kr/ar) (Max 0/2)
Anger vad som beréknas +1vg
Korrekt svar +1vg
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9. a) Digitaltryckeriet: 44 kr och 140 kr ; Tryckservice: 36 kr (Max 2/0)
och 180 kr
Minst tva ritt ifyllda virden +1g
Korrekt ifylld tabell +1g
b) 1250 st (Max 2/0)
Ansats till 16sning t ex tecknad division eller paborjad provning +1g
Redovisning med korrekt svar +1g
¢ K(x)=20+0,24x ; 20 + 0,24x Max 1/1)
Ansats till formel eller uttryck dér fast eller rorlig kostnad &r
korrekt tecknat +1g
Korrekt uttryck eller formel +1vg
d) 167 blad Max 1/1) =
Ansats till 16sning t ex paborjad provning, ekvation eller grafisk
16sning +1g
Redovisning med godtagbart svar +1vg
Beddmda elevarbeten se sid 28-29
10. ”Journalisten har ritt i att mer idn 50 % av elever tinker (Max 2/2)
studera vidare och att andelen flickor som téinker studera
vidare idr 68 % storre idn andelen pojkar.”
Ansats till 16sning t ex bestdmt totala antalet elever (60 st) +1g
Visat att mer dn 50 % tédnker studera vidare (55 %) +1¢g
Beriéknat andelen pojkar (15/35) och andelen flickor (18/25) som
tanker studera vidare +1vg
Visat att det dr 68 % storre andel flickor som ténker studera vidare +1vg
11.a) 19m: (1,86 m’) (Max 2/0)
Redovisat inséttning i formeln av ritta viarden +1g
Korrekt utford berdkning med godtagbart svar +1g
b) Formeln giller ej for mycket sma barn (Max 0/2) &
Viljer vérden for ett litet barn och beridknar hudarean +1vg
Ger en rimlig tolkning utifran sina virden eller visar pa annat sitt
att formeln inte géller for sma barn +1vg
Bedomda elevarbeten se sid 30-31
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12. Svar i intervallet 21 %-22 % ; [21 %, 22 %]
Ansats till 16sning t ex miitt eller ansatt virde pa radie och
berédknat kvadratens och cirkelns areor
Korrekt slutsats grundad pa numeriska berdkningar eller forsok till
16sning genom anvéndande av variabler
Korrekt slutsats grundad pa flera numeriska berékningar eller
generella resonemang
Beddmda elevarbeten se sid 32-33

Max 1/2)
+1g
+1vg

+1vg
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Bedomda elevarbeten till uppgift 7 b

2,5

~ (Cw) (( )
Lo
2,0 Z,0 1
g
3 O ] 2
(1/0)
O 30+20 t30+20 <I0cm O=32,044L6+QC+Lp+2,5+20% 10 cry
2 Rara  arca  serm ‘{6?L\I!"\h¢( , inte omkrets Aerr B
densa . ma A
'
-
3 [ 5
A A
(1/1)
2R + 2 A T omkrets
D: Loy lika sFera fj'a ol Fornel ar (ika /é/y( o
‘ /(( 761-/' wrt a'( el er I’)/)Q’( . 6'fd‘("af) a'f /U li'lea /n':-:j
bara -2(4 o venl Aerr  at e annal hall.
. oy
' : (1/1) =
Det sista elevarbetet visar foljande MVG-kvaliteter:
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom t ex att
Formulerar och utvecklar problem, anvénder anvanda en generell modell som forklaring

generella metoder/modeller vid problemlosning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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— v 1
—;la‘ hez ,L,
. ]e
‘d 5 y=-a
= W—
3 X

Ornkreets for f.g |
AAREy 4y = 2)(,1:',

Ombkrets  for fq 2

Y+ (J~E)~r X = («-3)‘1*3—'

\J+~j—&*k+x—aﬂ-a+i= 2,:’-'2"( (1/1) =
trots V‘jackd_" <sa blir Aen a(j;bra..ska {orn\cn

tla «'I:»';r dorm: tva .

Elevarbetet visar foljande MV G-kvaliteter:

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvénder anvanda en generell forklaringsmodell
generella metoder/modeller vid problemlosning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar genomfora ett skriftligt bevis
matematiska resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt anvinda lampligt matematiskt sprak
matematiskt sprak
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Bedomda elevarbeten till uppgift 9 d

Tler erve 100 tryck !l

@ J,j/ }'&(/r;f(ken'a{.' RED - Q2 er + 20 ke = FOkr

Jryck service RB: 036 - SODkr= [§Okr

D. ¢ = & kr

TAB = T2 kr

p DeE~ 6O gkr
@ Srar: ca /70 dfryck

TRE « &1 24r (1/1)
X = ontaled blad Aa Iosbrra o twn ar bka
20 + Q4K » O 36X
20O =~ Oz K
20 |
0,12 ~
A= 87

Syar ' ‘Da' Om fadlel "0/0/07 f;f /6 7 C//(’ '//(I". (1/1) o}

Det sista elevarbetet visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvénder anvanda generell 16sningsmetod
generella metoder/modeller vid problemlosning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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Kothrnad kr
y
135
150 ¢
’2;0 ‘—/_,/‘
'_/
orkE
75 9
50 mjnn[ué'
25 A !
!
et —ri —— " + b At KopioT
50 Jlp ISD 200 250 300D SO
10D koP, »rs EVJ’/‘({' RO + O, 24¢-10D kr = Yifer
300#0/0 yore - - 2O + O LY B kere T2kr
100 lege b 7/\76‘& AB 100 - B36 kr = 36kr
Sookap haes -~ 200 - 036 kr " /OFkr
y (/)=
Svar : Ca /70 éo/o:a‘r’

Elevarbetet visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvénder
generella metoder/modeller vid problemlosning

anvanda generell 16sningsmetod

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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Bedomda elevarbeten till uppgift 11 b

5’7 bd7 Vc;jcr J/f} och léilj({“( SO¢srs

(0/1)

T
A=jo+ 700
,fn/a7 att hkarncet
och vager AOFE4 Jp 4 2eriob-ibO
34,»,“& hodarea A=,0 7y
-/Iof ‘/:/00 - 0,6
Formeln verkar kvnna ’o'//d
f&'r Ssmra’ barw=m 02)

ar [100cinm /a'~7

O
I = 100 e penn zotfj

100+ 20 =16 (-49)
A'—",O’ __.__’0_6-— ",O" .l_o_a..

= /0 4(-O,Vo)‘0,6m"imd

:E = HO Crms och Jk]

& HO +3 =160 (-n7)
A 0n % T R e WO el

=40+ (-417) = =Qi7 m* heed

7’070:6‘?1 kcare p;,/t, 3a~((a ;;'r drrla., barn .’ (0/2)11

Det sista elevarbetet visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvédnder
generella metoder/modeller vid problemlosning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser korrekt dra slutsatser av sina berakningar
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller hitta ett virde som motsager formeln

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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Elevarbetet visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvénder
generella metoder/modeller vid problemlosning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

analysera formeln och dra korrekta slutsatser av
detta och sina berakningar

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

vardera modellen genom att analysera formeln och
hitta varden som motsager denna

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

anvinda lampligt matematiskt sprak
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Bedomda elevarbeten till uppgift 12

Jaj fo\? el wmall kara {, e RO*2 crrr
Hela ?/a'/b//h‘l A cory « 20 corr * 4D ere©
Corkeln - 0-70-3 /% cont® = 31% emt

. 314 g 0/

jaj Adelar delenn pa det hela oo - 785 /fo

2/, s/ Elir Sver (1/1)

Antag all radien ar A
r=y sidan = 2Y

2020 - X% = 4y*-Tat=
=Arean pé P/a'feu Som b/ir kvar

Anta at? 1=2.
.22 = 3,433¢L29....

3
_3,«_”736& =0,21460...

. f‘ . . (1/1)
4"“ qrée 7 = /7 s var ; -Z//, over
dyadralerts area =  7ecmre TCemr 7 49 enr®
Crrkelns arec s T rr s T35 et = 2F, s ™
3§, 765 .
v kelns Grea av /':\/d./trr PN —4q Q7S5 = 7285/
Srlver P’Q./Cus areca Y aterstir * /00)s ~ 7?,.!'%’ 2’,‘”’
£Ex2 Avacira ferss area = Semr + Scove = AS crm®
Corkelrrs arvee ~Trtz F.25%cm® /9625 an®
19,625 o
Cirketns arca av plofes ¢ %= Tse - =0 785 =785/
‘]aj Ser reclewe hor att  oavsellt malien blir det
Sammr & ?rocené av P/a'/cor kv or (1/2)

Srar ¢ 205 A blir kvar av /)/0‘/""
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Kvadratens spla @ LX

Lirkelns radire : X

Kvadratens area: QU-dI = 41%
Cirkelns arca: AT = 3/44%
Lirkelns ﬂroc ent av kvadratens:

SHL . P es

Te
Kvadratarea som blir over wid suhtrattion:
100% - 7857 =< 57 (1/2) =

Smr: °Z// sho blir over

Det sista elevarbetet visar foljande MVG-kvaliteter:

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom t ex att

Formulerar och utvecklar problem, anvénder genomfora en generell 16sning
generella metoder/modeller vid problemlosning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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Kravgranser

Maxpoding

Detta prov kan ge maximalt 58 podng varav 23 vg-poéng.

Provbetyget Godkdnt

For att fa provbetyget Godként ska eleven ha erhallit minst 19 poéng.

Provbetyget Vil godkdnt

For att f4 provbetyget Vil godként ska eleven ha erhallit minst 33 poédng varav minst 10 vg-

poéng.

MVG-kvalitet

Pa de m-mirkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MVG-kvaliteter (markerat

med O).
Del 1 Del 11
Uppgift Uppgift
MVG-kvalitet 10 7b | 9d | 11b | 12 | Ovriga uppgifter*
Formulerar och utvecklar problemet, anvinder 0O 0O 0O 0O
generella metoder/modeller vid problemlosning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser 0O 0O
samt bedomer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar ) )
matematiska resonemang
Virderar och jimfor metoder/modeller O
Redovisar vilstrukturerat med korrekt 0O 0O 0O

matematiskt sprak

Provbetyget Mycket vdl godkdnt

For att fa provbetyget Mycket vél godként ska eleven ha visat minst fem av ovanstdende tolv
MVG-kvaliteter. Dessa MVG-kvaliteter ska vara av minst tre olika slag. Eleven ska ocksa ha
erhallit minst 16 vg-poéng for att visa en bredd i sina matematikkunskaper.

*I undantagsfall kan elever visa MVG-kvaliteter i sitt arbete med andra uppgifter. Detta bor da

tas med i bedomningen.

Matrisformuldr till bedomning och kalkylark for podngberikning finns pa PRIM-gruppens

hemsida (www .lhs.se/prim).
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Provsammanstallning

Sammanstillning 6ver hur kursprovet berors av mal och Kkriterier enligt kursplan
Gy2000

Kursmal och betygskriterier finns i bilaga 2 och 3. Dir framgar ocksa den numrering av mal

och kriterier som anvénds i nedanstaende sammanstillningar.

Kategorisering av uppgifterna 1-9 i Del |

g-
poang

vg-
poan

Allman

Kunskapsomrade Betygskriterier

Aritmetik
Geometri
Statistik
Algebra och
funktionslar
Teknik
Historia

o O O O o o

Upp-

gift nr
1. 1
2. 1
3. 1
4. 1
5. 1
6.a) 1
b) 0
7. 0
8. 0
9. 0
6

Kategorisering av uppgift 10 i Del |

Kunskapsomrade Betygskriterier
< —
= 8 @
X = [ o
= = x|lo S ®© . . Mycket val
§|¢| €|%|58 |% 5 Val godkant godkant
I £ o =10 X c =
S| 2| | 8|l |d| &
< | < O | n|< @ dq+| T
Upp- g- vg-
gift nr |poang|poang| o | A1 A4 IAG M2M3:M4
10. 5 4 o| X X X X
3/2
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Kategorisering av uppgifterna i Del Il

Kunskapsomrade Betygskriterier
5 é ‘g 5|3 é £ £ | odkant | val godkant oG
S| 5| 8|35 d8 T
Upp- | g- vg-
gift nr |poang|poang| mx | A1 | A2 |A3:A4| A5 |A6 A7:A8| A9 [A10|G1:G2:G3:G4[V1:V2:V3 V4 V5IM1IM2M3 M4: M5
1. 1 0 X X X
2. 1 0 X X X
3.a) 1 0 X X X
b) 1 0 X X X
4.a) 1 0 X X X
b) 2 1 X X X X iX XXX
5. 1 1 X X [ xXix X X X X
6. 2 1 X X X X X X X
7.a) 2 0 X X X X X
b) 1 1 o X X iX X X IXiX X|XiXiXiX X X
8.a) 0 1 X X X X
b) 0 2 X X X |x X X X X
9.a) 2 0 X X X
b) 2 0 X X Xixix| x X X
c) 1 1 X X X
d) 1 1 o X XiX X XXX X
10. 2 2 X X X X i XiX X X XX
11.a) 2 0 X X X X
b) 0 2 o[ X X X X X X iXiXx X X X
12. 1 2 ol X X | Xix X X X X XX X
24 15 2/2 |5/3| 7/3 |3/1]| 6/6 [1/0 24 15

Mal att striva mot

Provet som helhet kan anses prova delar av malen att strdva mot S1-S6 och S8 (se Bilaga 1).
Uppgift 10 i Del I och uppgift 7b,9d, 11 b och 12 i Del II provar speciellt delar av malen att
strdva mot S4-S6.
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Bilaga 1

Mal att strava mot i &mnet matematik enligt kursplan Gy2000

Skolan skall 1 sin undervisning i matematik striva efter att eleverna

S1.

S2.

S3.

S4.

S5.

S6.

S7.

S8.

S9.

S10.

utvecklar sin tilltro till den egna formagan att ldra sig mera matematik, att tinka mate
matiskt och att anvianda matematik i olika situationer,

utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med matema-
tiska begrepp och symboler samt vélja metod och hjalpmedel for att 16sa problemet,

utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegdngar muntligt och skriftligt,

utvecklar sin formdga att med hjidlp av matematik 16sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l0sningarna
i forhallande till det ursprungliga problemet,

utvecklar sin formaga att reflektera Over sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

utvecklar sin formdga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin begreppsbild-
ning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvéinda matematiska modeller samt att
kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och begrinsningar,

fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av méanniskor i manga olika kultu-
rer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvidnds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvindas vid problemlosning for att dskadliggéra matema-
tiska samband och for att undersdka matematiska modeller.
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Bilaga 2
Mal som eleverna ska ha uppnatt efter avslutad kurs A i matematik enligt
kursplan Gy2000
Eleven skall

Al. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for vardagsliv
och vald studieinriktning,

A10. kénna till hur matematiken paverkar var kultur nir det géller till exempel arkitektur,
formgivning, musik eller konst samt hur matematikens modeller kan beskriva forlopp
och former i naturen,

Aritmetik
A2. ha fordjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta reella tal skrivna pa olika

sitt, med och utan tekniska hjdlpmedel med omdome kunna tillimpa sina kunskaper i
olika former av numerisk rakning med anknytning till vardagsliv och studieinriktning,

Geometri

A3.  ha fordjupat kunskaperna om geometriska begrepp och kunna tillimpa dem i vardags-
situationer och 1 studieinriktningens dvriga dmnen,

A4. vara sa fortrogen med grundldggande geometriska satser och resonemang att hon eller
han forstar och kan anvinda begreppen och tankegangarna vid problemlsning,

Statistik

A5. kunna tolka, kritiskt granska och med omdome askadliggora statistiska data samt
kunna tolka och anvinda vanligt forekommande lagesmatt,

Algebra och funktionslira

A6. kunna tolka och hantera algebraiska uttryck, formler och funktioner som krivs for
problemldsning i vardagslivet och i studieinriktningens dvriga @mnen,

A7. kunna stélla upp och tolka linjdra ekvationer och enkla potensekvationer samt 16sa
dem med for problemsituationen lamplig metod och med ldmpliga hjdlpmedel,

A8.  kunna stilla upp, tolka, anvinda och askadliggora linjdara funktioner och enkla expo-
nentialfunktioner som modeller for verkliga forlopp inom privatekonomi och i sam-
hille,

Tekniska hjilpmedel

A9.  ha vana att vid problemldsning anvéinda dator och grafritande rdknare for att utfora
beridkningar och dskadliggora grafer och diagram.
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Bilaga 3

Betygskriterier for amnet matematik enligt kursplan Gy2000

Kriterier for betyget Godkind

GI.

G2.
G3.

G4.

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssitt for att
formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berdk-
ningar pa ett sadant sétt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar som kom-
mer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

V1.

V2.
V3.

V4.

V5.

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagangs-
satt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomf6ér matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller héndelser samt genomfor och
redovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt. Eleven an-
vinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant sitt att det &r litt att
folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck savil muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betridffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem
och anvinder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvints genom historien och
vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

MI.

M2.

M3.

M4.

MS.

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid
problemlsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor savil muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

Eleven vérderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matema
tiska problem och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utveck-
lingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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