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Inledning

Skolverket har uppdragit & PRIM-gruppen vid Lirarhdgskolan i Stockholm att ansvara
for konstruktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs A for den
gymnasiala utbildningen. I uppdraget ingdr ocksé att producera informationsmaterial i
anslutning till provet.

Varens A-kursprov bestar av tre delprov. Dessa ska genomforas pd totalt 180 minuter.
For att tydliggora de kvalitativa nivder som finns i betygskriterierna ges G-podng och
VG-poing vid bedémningen av samtliga delprov. Elevens totala resultat pd kursprovet
kommer siledes att bli ett antal G-poidng och ett antal VG-poéng.

Kravgrinser fér Godkind respektive Vil godkénd ges for kursprovet som helhet.

Bedémningsanvisningar

Bedémningen ska goras med olika kvalitativa podng, G- och VG-poing. Vi har beddmt
uppgiftens innehéll och elevlosningaras kvalitet utifrdn kursplanen och betygskriterierna.
De olika uppgifterna har kategoriserats och olika l6sningar till dessa har analyserats.
Sedan har svaret, 16sningen eller dellgsningen podngsatts med G-poédng och/eller VG-
poing. Forutom referensgruppens medlemmar har minga verksamma matematiklérare
frén gymnasieskola och komvux deltagit. Resultatet av dessa beddmningsdiskussioner
framgar av bedomningsanvisningarna.

For Del I giller att korrekt svar bedoms med 1 G-poéng eller 1 VG-poiing.

For Del II giller att elevens arbete ska bedomas med stdd av bedomningsmatrisen.

Fér Del III innebir t ex beteckningen (2/1) att elevens 16sning hogst kan ge 2 G-poidng
och 1 VG-poing.

Allménna bedémningsanvisningar

Positiv bedomning

Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges i beddmningsanvis-
ningarna. Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa poédng for 16sningens fortjénster och inte
poiingavdrag for fel och brister. Det dr dé littare att ge delpoéng till en elev som kommit
en bit pd vig.

Uppgifter ddir endast svar fordras

Uppgifter av kortsvarstyp dér endast svar fordras ger 1 poéng pd Del I och Del IIL
Exempel pd godtagbara svar ges i bedomningsanvisningarna. Endast svaret beaktas.

Uppgifter ddr fullstindig redovisning fordras

Enbart svar utan motiveringar ger inga poing. For full poang krivs korrekt redovisning
med godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillriickligt utforlig och upp-
stilld pa ett sddant sétt att tankegéngen létt kan foljas. Korrekt metod eller forklaring till
hur uppgiften kan 16sas men direfter felaktighet, t ex riknefel, ska ge delpoidng. Om ele-
ven ocksd korrekt slutfor uppgiften ger det fler poéing.

Beddmning vid olika typer av fel

Missuppfattning av texten kan leda till att en “variant” av uppgiften l6ses. Detta kan &nda
ge poidng. Avgorande for bedomningen dr om den uppgift som loses blir av samma



svérighetsgrad och omfattning som den givna uppgiften eller om missuppfattningen leder
till en enklare och visentligt forédndrad uppgift.

Fel i deluppgift kan ibland paverka de foljande deluppgifterna. Sddana féljdfel bor nor-
malt inte paverka bedomningen i de senare deluppgifterna. Om felet medfér att de fol-
jande deluppgifterna blir enklare, vésentligt fordndrade eller orimliga bedéms dock dessa
deluppgifter med noll poing.

Bedomning av svarets utformning

Svaret ska ges pa det siitt som uppgiften kriver. I tillimpningsuppgifter ska svaret ges
med det antal virdesiffror som eleven med enkla tumregler kan bestimma frdn givna

ingéngsdata.



Bedémningsanvisningar Del |

Del I finns i tvé versioner.
Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och antalet G- respektive VG-poéng som
detta svar &r virt.

Version 1 (V1)

Uppgift Korrekt svar Poiing
1. 300 miljoner 1G
2. 20 dygn 1G
3. a) 15 st 1G

b) 6 ar 1G

4. 0,049 1G

0,0089
5. -1°C 1G
6. Svar i intervallet (85-90) km/h 1G
7. 30° 1G
8. 32h 1G
9. 2 1G

10. 50 1G

11. 4a+6 ; a+3+a+a+3+a 1G

12. 3 1 VG

8

13. Brédernas sammanlagda alder 1 VG

14. 0,25a 1 VG

15. 3 eller -5 (endast en 16sning behdver anges) 1 VG

16. Anders viger 20 % mer dn Bengt 1 VG

17. x=03 1 VG

18. Omkrets 1 VG

A
°B e
CAL
B Area
19. B 1 VG




Version 2 (V2)

Uppgift Korrekt svar Poiing
1. 700 miljoner _ 1G
2. —-1°C 1G
3. a) 15 st 1G

b) 7 ar 1G

4. 0,049 1G

0,0089
5. 20 dygn 1G
6. 30° 1G
7. 2 1G
8. 3,2h 1G
9. Svar i intervallet (85-90) km/h 1G
10. 50 1G
_m11. 4a+8 ; a+4+a:a+4+a 1G
| 12. 2 eller 4 (endast en 16sning behéver anges) 1 VG
13. 0,25a 1 VG
14. 3 1 VG
8

15. Anders viger 20 % mer 4n Bengt 1 VG

16. x=0,7 1 VG

17. Brédernas sammanlagda élder 1 VG

18. Omkrets 1 VG

A
e * A
".B..
B Area
19. B 1 VG




Bedémningsanvisningar Del Il

Del II bestér av en uppgift. For att underldtta en likvirdig bedomning av elevens arbete
med breddningsdelen har en bedomningsmatris utvecklats. Matrisen fyller tvd syften.
Den ger information om vad som beddms i en elevs redovisning av l6sningen till en
storre uppgift. Dessutom kan man med hjilp av den omsiitta bedomningen till olika kva-
litativa po#ing. En liknande matris anvénds ocksa i &mnesprovet i matematik for skoldr 9.

Bedomningsanvisningarna innehéller flera delar. Forst beskrivs hur man kan anvinda
bedomningsmatrisen. Direfter redovisas vad ett elevarbete kan visa for kunskaper och
sedan foljer exempel pa olika losningsmodeller. Till slut visas ett antal autentiska elev-
arbeten (sid 13-23) som #r bedomda med bedémningsmatrisen. Elevarbetena ir av-
skrivna for att de ska vara mer léttlésta.

”Lathund” for arbete med bedomningsmatris

Bedomningsmatrisen har hittills anvénts vid tre olika prov. Cirka hilften av de ldrare som
da besvarade ldrarenkiiten ansag att matrisen underléttade bedomningen. Eftersom detta &r
en ny metod vid bedémning efterfrigade nédgra ldrare tydligare anvisningar om hur
bedomningsmatrisen ska anvéndas.

Poidngskalan inom varje kunskapsaspekt i matrisen &r ténkt att vara kontinuerlig. Detta
kan illustreras med nedanstaende bild.

! Kvalitativa nivaer
i [ [

-~

Forstéelse och metod 0/0 | 1/0 201 271 2221 213 2/4

| | | ~
Genomforande 00! 1/0 2/0 | 3/0 31l 32 33

1
Matematiskt sprak ] l
ochrepresentation  o/0! w0 1 11 1 1

| l l
Redovisningens |
klarhet och tydlighet 0/0 ° 1/0 200 1 30 3/1 | 3/2

Erfarenheter och diskussioner med lirare har givit nedanstaende forslag till arbetsgdng da
man anvinder bedémningsmatrisen.

¢ Bedomningen underldttas om léraren &r vl insatt i beddmningsanvisningarna. En
modell som anvindes pd ménga skolor var att de ldrare som hade elever som deltog
pd A-kursprovet triffades och diskuterade de bedémningar som gjorts p& de auten-
tiska elevarbetena.

¢ Innan man podngsitter med stod av matrisen kan man ldsa igenom elevarbetena och
sortera dem i tre—fyra hogar efter olika kvalitet.

¢ Det kan underliitta podngsittningen och mdjligheten att jimfora elevarbeten om man
forst sétter kryss i matrisen och dérefter 6verfor dessa till podng. Detta visas pa nésta
sida med ett exempel.



Elev C (se sid 16—-17)

Kvalitativa nivéer Poiing Motiveringar

l i I
| | l

Forstaelse och metod % 2/1

| | | Jamfor priser 1 de olika alternativen och
tar hiinsyn till sexmanadersperspektivet,

Visar forstielse for prisalternativen men
begrinsar sig till att rikna pa ett fall.

Genomférande | % | | S 200 men undersoker inte nér pendlaravtalet
| | | d I6nar sig. Losningen innehaller smirre fel
som ¢j paverkar resultatet.
I [ l
Matematiskt sprak i l % I 11 Godtagbart men genomgaende enkelt

och representation | | | beroende pa vald metod.

Redovisningens | |
klarhet och tydlighet

NS

Redovisningen klar och tydlig men
3N1
omfattar endast delar av problemet.

Detta elevarbete ger totalt 8 G-poéng och 3 VG-poing (8/3).

Elevarbetet kan visa foljande

Forméga att tolka given information och gora berdkningar utifrdn denna. Forstdelse for
inneborden av prisalternativen utifran olika tidsperspektiv. Forméaga att uttrycka och pre-
sentera detta bade med ett vardagligt och ett matematiskt sprék, samt formaga att jamfora
och dra slutsatser av berdkningar och eventuella grafer.



Négra olika lésningsmodeller for att underldtta vid bedomningen

Uppgiften kan 16sas pd ménga olika sitt. Vi visar hir nigra olika tabeller, grafer, berék-
ningar och algebraiska l1sningar. Detta far inte ses som ett forslag till den perfekta 16s-
ningen utan som en hjilp till liraren att snabbare kunna sitta sig in i hur uppgiften kan
l6sas.

Tabell med kostnader for Oresundsbonus.

Resa nr Pris for resan | Sammanlagt | Resa nr Pris for resan | Sammanlagt
pris ‘ pris
275 1100 | 120 100 13 700
8 150 1700 124 100 14 100
12 150 2 300 128 - 100 14500
16 150 2 900 132 100 14 900
20 150 3 500 136 100 15 300
24 150 4100 140 100 15 700
28 100 4 500 144 100 16 100
32 100 4 900 148 100 16 500
36 100 5300 152 100 16 800
40 100 5700 156 100 17 300
44 100 6 100 160 100 17 700
48 100 6 500 164 ' 100 18 100
52 : 100 6 900 168 100 18 500
56 ‘ 100 7300 172 100 18 900
60 100 7 700 176 100 19 300
64 100 8 100 180 100 19 700
68 100 8 500 184 100 20 100
72 100 8 900 188 _ 100 20 500
76 100 9 300 192 100 20900
N 80 100 9 700 196 100 21 300
84 100 10 100 200 100 21 700
88 100 10 500 204 100 22 100
92 100 10 900 208 100 22 500
9% 100 11 300 212 100 22 900 -
100 100 11 700 216 100 23 300
104 100 12 100 220 100 23 700
108 100 12 500 224 100 24 100
112 100 12 900 _ 228 100 24 500
116 100 13 300

Kostnader med Oresundspendlaravtalet
Kostnad 1 ménad: 4 080 kr
Kostnad f6r 6 manader: 6 - 4 080 kr = 24 480 kr



Grafiska losningsmodeller

Jimforelse endast fér en manad
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Aritmetiskt losningsforslag

Antag att shoppingresendren dker & enkelresor per manad:

Shoppingresenaren aker da ©-& =48 enkelresor per halvar.

Fris per resa med Pendlaravtal: @ =510 kr

Totalpris under en manad med Oresundsbonus:
4.275+4-150=1700 kr

1700

Pris per resa med Oresundsbonus: = 212,50 kr

Totalpris under ett halvar med Oresundsbonus:
4275+ 20150+ 24 100 =6 500 kr

Pris per resa med Oresundsbonus: % =135,40 kr

Shoppingresenzren bor valia Oresundsbonus.

Nojesresendren ska ocksa valja Oresundsbonus om han tanker dka mer
an 4 ganger under ett halvar.

Antag att pendlaren aker 44 enkelresor per manad:

Pendlaren aker da &-44 =264 enkelresor per halvar.

4
Pris per resa med Pendlaravtal: % =92,70 kr

Totalpris under en manad med Oresundsbonus:
A4.275+20-150+20-100 =6 100 kr

© 100

Pris per resa med Oresundsbonus: ~ 138,60 kr

Totalpris under ett halvar med Oresundsbonus:
4.275+20150+240 100 =28 100 kr

Pris per resa med Oresundsbonus: Z=llelegy 106,50 kr

FPendlaren bor valja Pendlaravtalet.

11



Aritmetiskt l6sningsforslag

Nar lonar sig Oresundspendlaravtalet?

Antalet resor under ett halvar for att pendlaravtalet ska bili billigare an
Oresundsbonus: 228 resor kostar 24 500 kr med bonus och kostna-
den for pendlaravtal under © manader ar 24 480 kr. Pendlaravtalet

8=58_

lbnar sig om antalet resor per manad ar fler an

Under forsta manaden lonar sig pendlaravtalet redan vid 24 resor, da
de forsta 24 resorna kostar 4 100 kr dvs 20 kr mer an pendlaravtalet
for en manad.

Algebraiskt l6sningsforslag

Nar lonar sig Oresundseendlaravtalet?

x = antalet "1OO-kronors resor” under ett halvar.

4.275+20-150+x100 = &-4 O8O0
4100+ x-100 =24 450
x=203&

Nar man gor 204 +44+20 = 228 enkelresor/halvar lonar sig
pendlaravtalet.

12



Bedémda autentiska elevarbeten

13



Elev A

R75 -4
6 - /50 =
/1100 + 900 = 2000

=// 00

700

M ar féf gka (0 resor fir B000kr

/50 - 1% =2/00

r00 < ¢/

Svar - SRO0 &r

= /1100

/Y resar ffvy 2/00kr
27500 /100 = 200

fer 2SS redor

Elev A
Kvalitativa nivéer Poing Motiveringar
| | |
o | | | Godtyckliga berdkningar pi ett

Forstielse och metod % 0/0 alternativ utan tecken pa forstielse
| | | och reflektion.
|‘ i |

Genomférande | " | | 10 Gor berdkning pa en liten del av
| | | problemet.
] | |
i | |

Matematiskt spriak | . | | .

och representation ] | 7 1/0 Acceptabelt sprik.
! a !

o | I | o
Redovisningens . 1/0 Redovisningen gér delvis att folja
klarhet och tydlighet | | men #r oklar.

| | |
Summa 3/0

14




Elev B

275 - = 1100 030 - 1too = 2580

2980/ /150 = /19,8 +4

275kr - Hggy = 100 kr 4080 kr (monadsartal pasdlerve)
- /)OO kr = 2980 Icr//-fakf‘ (soms oot kostew am mon

¥ 5-20 emhelresor ) = 19,8 agr +499r <249,

Sluktsats = Ha» bepidrer Gha  rmiast 24 erkelresor

fr';' att ponrdlar avtal o€ Skall (o 93

ElevB

Kvalitativa nivier Poing Motiveringar

Férstielse och metod | . = 2/0 Valt strategi som fungerar pa den del
| | | av problemet som behandlats.

Beriknar endast hur minga resor man
Genomforande s = | 1/0 behover gora for att pendlaravtalet ska
| | | I6na sig forsta manaden.

Matematiskt sprak A
och representation !

| | 10 Anvinder ett acceptabelt skrivsitt
men "missbrukar” likhetstecken.

Redovisningens | ] | 210 Redovisningen gr att f6lja men
klarhet och tydlighet | | | omfattar endast delar av problemet.
Summa 6/0

15



Elev C

Fendlarerr  fram  Malmd

Jag  anter att gendlaren  jobbar for  dor /' yeckan
%m veckor § masradesr.

Sdag *» ¥ yeckor = 20 do‘.yar ! man. sovr hon aker

Over bron
Ham dker Givetws tillbaka oclesa allésd 40 resor
Utan gytal: 275 kromer » 2 végae * 40 resor =22000 kr
rhte Sarslilé bitligt  als
RA75 krf resa

éfc Scerals /oena’l cre *
Mornadsavéal lkostar Y020k,

 ors Jo‘-'r' YO reser ) mon

HOB0 kr [ 40 sesar = 102 kr/resa

&
Oreswnds borrees
enkel resor = Ho/miar * b w1 = 2HO emkelvesor tofalt

enkelresor x pris - (v=275)+ (20 2/80) + (216 100) = 25 700 ker
RS 700 kr/.z‘fo cnkelresar = /07 lr/resa
J/ém(/"yi‘ Prl'.s 2 BPS5 kr/resa
Oresievrals fma’/a-rc 2 1OZ krfresa
Ore sumds bonus: 107 krfresa
Svar: i demna.  resendr yere &UMJJPmd/Wm

bi///j aste.  alfernativet .

16



Elev C

Kvalitativa nivier Poéng Motiveringar
I | l
. | | o | Visar forstéelse for prisalternativen men
Forstelse och metod | | = | 21 begrinsar sig till att rikna pa ett fall.
| | | Jamfor priser i de olika alternativen och
tar hinsyn till sexméanadersperspektivet,
Genomfsrande | Xl | S 2/0 men undersdker inte nir pendlaravtalet
| | | I8nar sig. Losningen innehaller smirre fel
som ¢j paverkar resultatet.
l | I
Matematiskt sprik 1 [ | 1 Godtagbart men genomgiende enkelt
och representation | | | beroende pé vald metod.
| | I
Redovisningens { [ x| Y Redovisningen klar och tydlig men
klarhet och tydlighet “ omfattar endast delar av problemet.
| l |
Summa 8/3

17




Elev D

»
O re Swriels benis

X = antfal resor

2785k -+ 150 (K=4) + 100-(x-24)

D Gewm G

O mmarn  décr:

> eridler 79/-4 resor  des  Xed e a:r,vn’set 2 Z7SK kr

» Bver fyra reser O0CA pwmder éf&f}ofyra (9’4"‘-&"/), da
ar Priset = [110 + /50K — 400 = J00 +/50X% kr

x dver d7'ajo 7%,—4 resar ar 7/‘/5:1‘ Y

H100O + loOK — 2H0 = 3860 + /00X  kr

urder 6 m1anm
Ska mar gka f’/cra, ‘70;7’]0‘ o R3 (witket
kastar 375Ckr och #/00kr om rmav: aber 27 97r )) %

(Snar det 5{7 mera smed O”re.smdspma’/a/rc

Merr  om marn ska aka wnder eller 23 jsw‘]er

rder strre  Adsstrd cka arr  @s  sanad sa

lornar et .ﬂj rer prred O;GJWQ’J br7ee s

18



ElevD

Kvalitativa nivaer Poiing Motiveringar
! | | Visar forstaelse for problemet och
Férstielse och metod | | ! 202 férstiker teckna en generell.modell.
Anviinder endast delar av sin modell
I I I och analyserar ¢j sin lgsning.
I | | Delar upp modellen i tre olika fall.
G forand | | x | Utnyttjar j sin modell till generella
enomivrande 30 slutsatser och blandar tidsperspektiven.
| | I Smiirre riknefel.
I I I
Matematiskt sprak | { ; ‘ Godtagbart men med vissa brister.
och representation f = = /1 Forsoker anvinda ett avancerat
I | | matematiskt sprik men lyckas inte helt.
- I
Redovisningens % ST Mestadels klar och tydlig men, ibland
klarhet och tydlighet | I ! svir att folja.
I I |
Summa 9/3

19




Elev E

Jruwdsbrm

Perrdftaren  sem jobbar 5 dagor [ yean aker wrgefar
Over brom 4O 29"

o mar?  tecknar moradsaviéal frr Hosoke sa kostar
det  um Jgf,‘.'( 102 kr [ Srerresa

Yo 50

5 < 192 T2 =0 (fd?]m' i H reckor 3 2. re;,,-)

Med Orecwmesels borceserr blir et mycf:r TS0k ﬁr‘.ﬂ-a.
martadel

LIS & 28079 +/00-/5 =IFY50

octy da" om mman rdknar med 20 arbsfsaagor sa blir

O T SO
det 40 resor allésd  Tasd = /36,35 kr/rese.

/36,25 kf/’ﬂa— ’ fl;d‘\‘a mworcetaden  SCr?  kosFoet et

100 ke fresm v Soran  THSO+( 100 40 5) =25 HSO rf g i

‘a-‘-"—;-‘f*——-" &~ 4242 4r Y242 kr/w>dire 7293/ ,0 & 106

1 Hed yanligt porwalpris &ostor det 275ke-¥0 =/ o0Okr
f;r' ?ena'Zalm

Fittigaste  allerna tivet v aft teckma., Manadsavéal’
(mjcf;f 102 krfresa) for e pemdiare sovr dker

»nrer oer 38 J‘;"JW Gree brovs fordee Qunars A~ Aet

\\L él’/lgarc att hova preos &;eJm-:a’.s bowees

Y030/ (7293, ) = 3% w724
SHOPP 1116 RESENHR

’bvtaj éjjm ijr/mo’n [é’faor/mo'n )
Oresumdsborees: 2754 + 1SO-20 =~ 4100
YOO ke/ ¢ mans ~ £33 kr/ mass

L ] bl N - -
7% émom g s 4 SrPengresenaren ¥-éresor alilsa 2 Y pesar

20



Syer
Lrséa
Porsct (Gre -

»

Mer awr 38 resor /mo’n

P ars

\Séof/p['ﬂ‘] res ena"r
wnge fva‘;—- K recor / swrevws

- &
Ydies reserar

Bastn aliernatr’v

/j‘;rtj/a’r e

AP MOS AVTHA—

O Surr DS BoVLS

4
ORESUrras Baves

IYoR AL PRIS

dA?f SUTOS DOrrYdS
(/'oJ P .s/ez//ﬂed)

ElevE
Kvalitativa nivaer Poing Motiveringar
I l I
. | | | Visar forstaelse for de olika
Forstaelse och metod - - xt 7 2/2 | betalalternativen. Reflekterar Sver
| | | kostnaden for ett specifikt antal resor.
| | |
Genomférande | | o 3/1 Anyander en enk_el Inetod men gor
| | | smirre fel som ej péverkar slutsatsen.
I | I
Matematiskt sprak | | % | 11 Anvinder ett limpligt skrivsitt men gor
och representation | | | i feltolkning i pristrappan.
| | l
Redovisningens | | ! Redovisningen mestadels klar men
klarhet och tydlighet | | n brister i strukturen.
I
Summa 9/5
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ElevF

Kvalitativa nivaer Poiéing Motiveringar
! | Har valt en generell strategi for
Férstielse och metod | | 5 1) enmdnadsalternativet och analyserar
sin 16sning. Det billigaste alternativet
| | | for lingre perioder framkommer ej.
I I I
Anvinder limplig metod f6r
Genomforande I L | 3/2 enménadsperioden som genomfors
| | | korrekt.
| I |
Matematiskt sprak | | | L
och representation | | I 172 Korrekt och lampligt.
I I I
Redovisningens ; ; - 3/1 Tydlig och vilstrukturerad men ej
klarhet och tydlighet I ! I fullstindig.
I | I
Summa o
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Bedoémningsanvisningar Del lll

Till uppgifterna ska eleverna ldimna fullstéindiga 16sningar. Elevlosningarna ska bedomas
med G- och VG-poing. Positiv poingsittning ska tillimpas, dvs eleverna ska fi poing
for 16sningarnas fortjanster och inte poéngavdrag for deras brister. For de flesta uppgift-
erna giller f6ljande allménna bedémningsanvisningar.

For maxpoding krivs klar och tydlig redovisning av korrekt tankeging med korrekt svar.

For uppgifter som kan ge tva podng (2/0), (1/1) eller (0/2) ges en poédng for redovisad
korrekt tankegéng och ytterligare en poéng for korrekt svar.

For uppgifter som kan ge tre podng (3/0), (2/1), (1/2) eller (0/3) ges en podng for ansats
till 16sning som visar korrekt tankegéng. Ytterligare en poéng ges for i princip korrekt
16sning men med smirre brister. Den sista poidngen ges for klar, tydlig och korrekt redo-
visning med korrekt svar.

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedomningsanvisningar f6r delpoéng.

1.a) 15800 m (15 840 m) (Max 2/0)
Ansats till 16sning som visar godtagbar tankegang 1G
med korrekt svar +1G

b) 22 % (Max 2/0)
Ansats till Idsning som visar godtagbar tankegéng 1G
med korrekt svar +1G
(Rimligt svar pa grund av foljdfel frdn 1 a accepteras)

¢) Nej (Max 2/1)
Ansats till 16sning t ex enhetsbyte 1G
Redovisad godtagbar berikning av striicka, tid eller medelfart +1VG
Korrekt svar med slutsats +1G
(Rimligt svar pa grund av foljdfel fran 1 a accepteras)

2. Ja eller nej beroende pa motivering (Max 2/1)
Redovisad godtagbar tankegang for berdkning av ndgon area 1G
med korrekt svar +1G
Redovisat rimligt antagande av “personarean” med reflektion
kring resultatet +1VG

3. Betalning med DKK éir mest fordelaktig (Max 2/0)
Ansats till 16sning som visar godtagbar tankegéng 1G
med korrekt svar +1G

4. Cirka 440 lastbilar (Max 2/1)
Ansats till 16sning som visar godtagbar tankegang for volym-
berdkning 1G
Redovisad godtagbar berdkning av antalet lastbilar, med korrekt
anvénda enheter +1G
Godtagbart svar med klar och tydlig redovisning +1VG
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.a) 320m (Max 1/0)
Godtagbart svar 1G
b) T ex1:5000; 0,2 %o (Max 1/1)
Losning med godtagbar jamforelse 1G
med korrekt svar +1VG
280 m (282 m) (Max 1/2)
Genomford 16sning med skalenlig ritning eller ansats till 16sning
med algebraisk metod 1G
Godtagbar algebraisk 16sning +1VG
Godtagbart svar (oberoende av 16sningsmetod) +1VG
7.a) 37st (Max 1/0)
Korrekt svar 1G
b) 271 st (Max 2/0)
Ansats till 16sning med korrekt substitution 1G
med korrekt svar +1G
12 ar (11,3 ar) (Max 1/2)
Inledning till I6sning med procentuell férédndring 1G
Generell metod (4ndringsfaktor i potensuttryck) +1VG
Korrekt svar (oberoende av losningsmetod) +1VG
T ex ”Andelen i procent ér beriknad pa totala antalet (Max 0/2)
resande 6ver Oresund. Enligt prognosen kommer detta antal
att oka.”
Ansats till [6sning som visar viss forstaelse +1VG
Klar och tydlig forklaring +1VG
17,5 miljarder SEK (17,47 miljarder SEK) (Max 0/2)
Ansats till 16sning som visar korrekt tankegéng 1 VG
med korrekt svar +1VG
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11.a) 400 miljoner SEK (Max 1/0)
Korrekt svar 1G
b) MSEK A Intikter (Max 1/2)
1000
800 - i
600 -
400 -
200
Fordon
0 1 1 1 1T T 1 T 1 ||)ihundl‘a-
0 2 4 6 8101214 1618 2022  tusental
Ansats till diagram med t ex virdetabell eller nigra punkter 1G
Acceptabelt diagram med smarre brister t ex otydlig/delvis fel- ’
aktig gradering +1VG |
Korrekt och tydligt diagram +1VG
¢) 2 miljoner fordon (Max 0/2)
Acceptabel grafisk eller algebraisk 16sning +1VG
med godtagbart svar +1VG
d) 300 SEK (Max 0/2)
Ansats till 16sning dér storleksordning beaktas 1 VG |
med korrekt svar +1VG .
Kravgranser

Kursprovet i matematik A varterminen 2000 ger maximalt 79 podng varav 37 VG-
poéng.

For att fa provbetyget Godkind ska eleven ha erhallit minst 27 podng pa provet som
helhet.

For att fa provbetyget Vil Godkénd ska eleven ha erhallit minst 52 podng, varav minst
18 VG-podng pé provet som helhet.

Forsoksverksamhet

Tillhér Du de ldrare som liter eleverna anvinda “anteckningsbok™ pé lektioner och pa
prov? Med “anteckningsbok” avses en liten bok dér eleven med egna ord far skriva ned
minnesanteckningar t ex om hur olika typer av matematiska problem kan 16sas. Arbetar
Du pé detta sitt med dina elever dr Du vilkommen att delta i en forsoksverksamhet under
kommande ldsar. Avsikten &r att utveckla en variant av det nationella kursprovet dir
eleverna kan ha med sig “anteckningsboken”. Du kan anméla Ditt intresse genom att
skicka e-post till: barbro.wennerholm@skolverket.se
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berdrs av kursprovet

Kursmaél och betygskriterier finns pé sid 31 och 33. Dér framgér ocksd den numrering

av mél och kriterier som anvinds i denna sammanstéllning.

Tabell 1. Kategorisering av uppgifterna i Del 1

vl | V2 Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium
Upp-|Upp-| G | VG

gift | gift |Po-|Po-|aRitmetik| Geometri Stat| Alg | Funk Godkéand Val Godkéand
nr|nr |anglang|1i2:i3:4|1:2i3i4|1i2|1{2|1{2i3|aicidifig hlaibidieigh
1 1 1 X X X ix

5 5 1 x| 1x x1x1 |x

3a |[3a 1 X i XX o

3b |[3b T X X ix

4 4 1 xi X B XiX

5 2 1 XiX X XiX

6 |9 [ [T 11T 11T X X

7 6 1 X Ixi ix

8 8 1 X! x X 1x |

9 |7 1 X X X

10 |10 1 Xi X X

11 |11 1 X X | xix| [T N
127|714 Tx X | X X X
13777 1 x| | X
1413 1 X X X

15 12 1 X X X

16 15 1 X X X

17 16 1 X X X

18 |18 1 X X X X
19 19 1 |x:x Xioboix
Summa |12 | 8 | (4/2) @311y 3|4y (1/0) (12/0) (0/8)
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Tabell 2. Kategorisering av uppgiften i Del 11

Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium

go- ‘FCS aRitmetik | Geometri | Stat | Alg | Funk Godkand Val Godkand
L |1i2]3]a|1]213]4(1]|2|1]2]|1]|2]3|alc|d|f|g|h|albldle|glh
ang |ang _ L

9 |11 |x|x|X X XixX|x | x|x|x X|X|X xi%xxx
Summa (7/3) (2/2)[(0/2)| (0/4) (9/0) (0/11)
Tabell 3. Kategorisering av uppgifterna i Del I1I

Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium

Upp-|G VG | ,piimetik | Geometri | Stat| Alg | Funk |  Godkand vl Godkand
gift |Po-1Po- |41 51314]1]21314[1]2]1]2[1]2]3|a|c|d|flg|n|alb|d|e|g]|h
nr lang |ang i ‘

1a 2|0 XX g X| |x|x

1b 2 | 0 |xi [xj | X x| |x|X

ic 21 X x| T x| [xixx] [x] [x]x
2 [ 2| 1 x] x| |x{x| || | L X | X
3 2o | | x| ; x| x|x| [xixIx|

4 2|1 [ x| x XX X X | X|x X X
5a 110 Ix|x X B x| |x

5b 111 [x] |x X X x| |x

6 T 1727 1x| x| [x] [x|x X | x xIx x| [x] [x|xIx
7a 10 X X X

7b 2| 0 |x X 1 X (X] XX X | X

8 1 2 X | X | xx|x XX X XXX
9 0| 2 x| x X | x h TTx7 TxT Ix
10 ol 2| X | X X x| Ix x| x| Ix
11a 1 0 |x|x X X X XX

11b 1 2 X X[ xix|x XiXx|x X X
11¢c 0] 2 |x|x|xX X[x|x|x X X X
11d [ 0 [ 2 [x T x| [x _ Eox ] Tx X
2 21118 | (10/6) (7/4) (0/2) | (2/3)| (2/3) (21/0) (0/18)
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Bilaga 1
Beddémningsmatris
Problemlésningsférméga

Forstaelse, metod och reflektion

Beddmningen avser: 1 vilken grad eleven visar forstaelse av problemet. Vilken strategi/metod
eleven viljer vid 16sandet av problemet. I vilken grad eleven reflekterar kring och analyserar
vald strategi och resultat. Kvaliteten pa elevens slutsatser. Vilka samband och generaliseringar
eleven anvinder.

Genomforande

Bedomningen avser: Hur fullstandigt och hur vil eleven genomfér den valda metoden och
utfér nodvindiga berdkningar samt motiverar detta.

Kommunikationsférmaga

Matematiskt sprak och/eller representation

Beddmningen avser: Hur vil eleven anvinder matematiskt sprak och representation (symbol-
sprak, grafer, figurer, tabeller, diagram).

Redovisningens klarhet och tydlighet

Bedomningen avser: Hur Klar, tydlig och fullstidndig elevens redovisning r. I vilken mén den

gér att f6lja.

Kvalitativa nivaer Total
| poéng
Forstaelse, metod | Visar ndgon Forstér problemet | Forstar problemet, |
och reflektion forstaelse for nastan helt, viljer | viljer om mojligt |
problemet, viljer strategi som generell strategi och
strategi som bara | fungerar och visar | analyserar sin |
| delvis fungerar. viss reflektion. 16sning. |
1-2 G 2Goch1-2VG | 2Goch3-4VG | 24
Genomforande | Genomfor endast | Visar kunskap om | Anvénder limpliga
delar av problemet | metoder men gér | metoder och
eller visar bristeri | eventuellt sméirre | genomfor dessa
procedurer och fel. korrekt.
metoder.
| 1-2 G 3Goch0-1VG | 3Goch2-3VG | 3/3
| |
Matematiskt Torftigt och ibland | Acceptabelt men Korrekt och
sprak och/eller felaktigt. | med vissa brister. | limpligt.
representation
1G 1Gochl1 VG ‘ 1Goch2VG 12
Redovisningens | Gér delvis att folja | Mestadels klar och | Vilstrukturerad,
klarhet och eller omfattar tydlig men kan vara | fullstindig och
tydlighet endast delar av knapphéindig. tydlig.
problemet.
1-2G 3 Goch0-1 VG 3Goch2VG 32
Summa | | 9/11
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Bilaga 2

Mal for Kurs A i matematik

Kurskod: Ma200

Poang: 110

Mal:

Mdlet for kursen &r att ge de matematiska kunskaper som krévs for att ta stédllning i vardagliga
situationer i privatliv och sambhille. Dessutom skall kursen ge en grund som svarar mot de krav
yrkesliv och fortsatta studier stéller.

Efter genomgingen kurs skall eleven
i aritmetik (R)
1. ha fordjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta reella tal skrivna pa olika siitt
2. ha 6kat sin formaga att rakna i huvudet,
gora overslag
och vilja lamplig enhet vid problemldsning
samt ha erfarenhet av anvéndning av datorprogram vid berdkningar
3. kunna vilja berdkningsmetod
och lampligt hjidlpmedel vid numerisk rikning,
vara van vid att kontrollera resultatets rimlighet
och inse att rikning med mitetal ger resultat med begrinsad noggrannhet,
4. forsta innebdrden av och kunna anvinda begreppen dndringsfaktor,
promille, ppm,
index,
prefix och potenser med heltalsexponenter.

i geometri och trigonometri (G)

1. kunna tillimpa grundlédggande geometriska satser samt forklara de formler och forstad de
resonemang som anvénds vid probleml6sning,

2. kunna berskna omkrets och area for plana figurer
och begrinsningsarea och volym for ndgra enkla kroppar
samt kunna rita tillhérande figurer,

3. kunna utnyttja skala fér berdkningar och for att tolka och konstruera ritningar och kartor,

4. kunna anvinda begreppen sinus och cosinus for att 16sa enklare problem.

i statistik (S)
1. kunna tolka och kritiskt granska data frén olika killor,

berikna enkla ldgesmatt

samt sjélv presentera data i tabell- och diagramform for hand och med tekniska hjilpmedel,
2. kunna kritiskt granska vanligt forekommande typ av statistik i sambhallet.

i algebra (A)

1. kunna teckna, tolka och anvénda enkla algebraiska uttryck och formler
samt kunna tillimpa detta vid praktisk problemlsning,

2. kunna 16sa linjira ekvationer
och enkla potensekvationer med for problemsituationen ldmplig metod - numerisk, grafisk
eller algebraisk.

i funktionslira (F)

1. kunna rita och tolka enkla grafer som beskriver vardagliga férlopp,

2. kunna stélla upp, anvinda och grafiskt dskadliggora linjira funktioner
och enkla exponentialfunktioner
som modeller for verkliga forlopp inom t ex privatekonomi, samhillsforhllanden och
naturvetenskap, -

3. kunna utnyttja grafritande hjilpmedel.
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Betygskriterier

Kurs:
Poiing:

Ga

Gc

Gd

Gf

Gg

Gh

Matematik A
110

Godkind

Eleven har insikter i begrepp, lagar och
metoder som ingér i kursen.

Eleven loser uppgifter i vilka problem-
formuleringen é&r klart definierad, tex 16s-
ning av linjdra ekvationer och berdkning
med hjilp av skalor, och exempeltypen &r
sadan att eleven mott den tidigare.

Eleven kinner till och anvénder négra olika
bearbetningsstrategier och behandlar enkla
och vanliga problemstéllningar.

Eleven utfor nddvéndiga berékningar, an-
vinder i relevanta sammanhang tekniska
hjdlpmedel och har viss formaga att vér-
dera resultaten.

Eleven kan skriftligt géra en redovisning
av bearbetning av problem dir tanke-
gingen kan foljas och kan med tydlighet
rita de figurer, diagram eller koordinat-
system som erfordras.

Eleven kan med visst stdd muntligt redo-
visa tankegangen i bearbetning och 16sning
av problem #@ven om det matematiska spra-
ket inte behandlas helt korrekt.
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Va

Vb

vd

Ve

Vh

Bilaga 3

Vil Godkiind

Eleven har goda insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingér i kursen.

Eleven har insikt i matematikens idé-
historia.

Eleven kan foresld, diskutera och virdera
olika bearbetningsstrategier och kan be-
handla problemstéllningar av olika sva-
righetsgrad och art.

Eleven anviinder och kombinerar dirvid
olika matematiska modeller och metoder
i savil kénda som nya situationer.

Eleven kan gora en skriftlig redovisning
av bearbetning av problem. I redovis-
ningen visar eleven en klar tankegang och
kan rita korrekta och tydliga figurer.

Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i pro-
bleml&sningen och med acceptabelt mate-
matiskt uttryckssatt.
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Bedomningsunderlag for Del I1

Bilaga 4

Kvalitativa nivder

Poiing

Motiveringar

Forstdelse och metod

I I I

Genomftrande

Matematiskt sprak
och representation

Redovisningens
klarhet och tydlighet

Summa

Kvalitativa nivéer

Poing

Motiveringar

Forstielse och metod

I I —I
| I |

Genomfirande

Matematiskt sprak
och reptesentation

Redovisningens
klarhet och tydlighet

Summa
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