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Forord

Under 2019 genomférdes den internationella studien TIMSS (Trends in
International Mathematics and Science Study). TIMSS har genomforts vart
fiarde ar sedan 1995 och undersoker elevers kunskaper i och attityder till
matematik och naturvetenskap i arskurs 4 och 8. I TIMSS 2019 deltog Sverige
for fiirde gangen med arskurs 4 och for sjétte gangen med arskurs 8. Skolverket
ansvarar for genomforandet av TIMSS i Sverige och samarbetar med forskare
som ir experter inom dmnesomradena. I samband med att Skolverket publi-
cerar en rapport med de 6vergripande resultaten fran TIMSS 2019 har dessa
forskare genomfort fordjupande analyser av resultaten for de tva dmnes-
omradena. Dessa publiceras tillsammans med TIMSS 2019 ars huvudrapport
och foreliggande rapport ir en av dessa.

Denna rapport fokuserar imnesomradet matematik i TIMSS 2019 och
elevers kunskapsprofiler utifran de svenska resultaten kring elevernas relativa
styrkor i amnet. Rapporten dr framtagen och forfattad av Samuel Sollerman
och Anette Nydahl, verksamma vid PRIM-gruppen vid Institutionen for
matematikidmnets och naturvetenskapsidmnenas didaktik, Stockholms
universitet.

Forfattarna svarar sjilvstindigt for de resonemang och slutsatser som
framfors i rapporten.

Stockholm, december 2020

Peter Fredriksson Maria Axelsson
Generaldirektor Undervisningsrad
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Sammanfattning

TIMSS &r en internationell studie som undersoker kunskaper i och attityder till
matematik och naturvetenskap hos elever i arskurs 4 och arskurs 8. TIMSS star
for Trends in International Mathematics and Science Study och ér tillsammans
med PISA den stérsta internationella kunskapsmétningen. Studien genomfors
vart fjirde ar och omfattar imnena matematik och naturvetenskap.

Denna rapport ir en fordjupningsstudie av Sveriges resultat i matematik fran
TIMSS 2019. Genom att studera kunskapsprofiler i de svenska matematik-
resultaten resoneras kring vad inom omradet matematik som svenska elever,

i arskurs 4 och arskurs 8, har visat relativt goda resultat i och som dirmed kan
betecknas som de svenska elevernas styrkor i matematik i TIMSS 2019.

Med utgangspunkt i de i TIMSS definierade kognitiva doméner och inne-
hallsomraden pavisas att de svenska resultaten i TIMSS 2019 har sina relativa
styrkor inom den kognitiva doménen resonera och inom det matematiska
innehallet statistik. Detta giller bade i arskurs 4 och i arskurs 8. Det giller
bade i denna kunskapsmitning och i tidigare kunskapsmétningar. De svenska
resultaten visar pa en tydligt stabil kunskapsprofil bade 6ver arskurserna och
over tid.
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Inledning

Denna rapport dr en fordjupningsstudie av Sveriges resultat i matematik i den
internationella studien TIMSS 2019. For mer omfattande och 6vergripande
resultat fran TIMSS 2019 hinvisas till den svenska rapporten (Skolverket,
2020) och studiens internationella rapport (Mullis, Martin, Foy & Hooper,
2020).

Sverige deltar i ett antal internationella kunskapsutvirderingar. De inter-
nationella kunskapsutvirderingarna ér en del i den svenska nationella upp-
f6ljningen av elevers kunskaper. Genom att delta i internationella jimférande
studier kan man bland annat studera hur kunskaper hos elever i svenska skolan
star i relation till kunskaper hos elever i andra linder men dven hur de svenska
resultaten utvecklas 6ver tid.

I denna rapport vinds blicken inat, mot de svenska resultaten, i ett férsok
att undersoka vilka styrkor de svenska resultaten visar. Genom att studera
kunskapsprofiler i de svenska resultaten forséker rapporten resonera kring vad
inom omradet matematik som svenska elever har visat relativt goda resultat i.

Begreppet "relativt goda resultat” kriver en forklaring. Som metod for att
undersoka svenska elevers visade styrkor anviinds relativa jimforelser.

I rapporten anvinds resultat inom aspekter av ett lands matematikresultat

i jimforelser med landets genomsnittliga resultat. Med denna metod undersoks
styrkor respektive svagheter i ett lands resultat genom att jimfora landet med
dess egen niva. Ett lands totalresultat i matematik kan siledes vara hogt eller
lagt. Oavsett vilket kan relativa styrkor och svagheter diskuteras utifran landets
kunskapsprofil.

Som utgangspunkt fér denna kunskapsprofil anvéinds att TIMSS organiserar
sin studie kring tva dimensioner. En kognitiv dimension som specificerar de
tankeprocesser som avses att provas och en innehallsdimension som specificerar
det matematiska innehall som avses att prévas (se tabell 1). Det ir utifran dessa
tva dimensioner som den svenska kunskapsprofilen undersoks.
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Tabell 1. De kognitiva domaner och innehallsliga omraden som ingar i matematik-
delen av TIMSS 2019 samt hur stor andel av uppgifterna som avser att prova dessa.

Kognitiva doméaner
Arskurs 4 Arskurs 8
Veta 40 % Veta 35%
Tillampa 40 % Tillampa 40 %
Resonera 20 % Resonera 25%
Innehallsomraden
Arskurs 4 Arskurs 8
Taluppfattning 50 % Taluppfattning 30%
Matning och Geometri 30 % Algebra 30%
Statistik 20 % Geometri 20 %
Statistik och sannolikhet 20 %

Rapporten underséker den svenska kunskapsprofilen, bade i jimférelse med
andra linder men éven i relation till tidigare undersdkningar. Den utgar fran
resultaten i matematik i TIMSS 2019 for arskurs 4 respektive arskurs 8. For
att konkretisera styrkorna i de svenska resultaten presenteras i rapporten &ven
exempel pa matematikuppgifter fran TIMSS 2019 och analyser av resultat fran
dessa. TIMSS 2019 genomfordes huvudsakligen digitalt men parallellt med
detta genomfordes en studie med ett urval av uppgifter i papper och penna-
format. Detta mojliggor att resultat fran de olika formaten kan analyseras och
jamforas for dessa uppgifter.

Genom att sitta fokus pa de relativa styrkor som de svenska matematik-
resultaten i TIMSS visar, imnar rapporten fokusera bortom nivan pa generella
resultat och lyfta aspekter av svenska elevers matematikkunskaper. Att
fokusera elevresultatens relativa styrkor kan samtidigt ge information om
resultatens relativa svagheter, svagheter som kan fokuseras och utvecklas.
Detta &r dock inte fokus i denna rapport. Rapporten lyfter fram styrkor i elev-
resultaten, styrkor som &r viktiga att synliggtra och vidareutveckla.
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Svenska elever visar goda
kunskaper inom resonemang

I TIMSS ramverk (Mullis & Martin, 2017) definieras att forstaelse av ett
matematikomrade innebir att behirska tre kognitiva doméner. Den forsta
doménen, veta (knowing), ticker de fakta, procedurer och begrepp som elever
behover kunna. Den andra doménen, tillimpa (applying), fokuserar formagan
att anviinda denna kunskap for att vilja eller skapa modeller och 16sa uppgifter.
Den tredje doménen, resonera (reasoning), gar bortom losandet av uppgifter
av rutinkaraktér till att omfatta formagan att anvinda analytiska formagor,
generalisera och tillimpa matematik i obekanta eller komplexa sammanhang.

Forutom att TIMSS konstruerar en skala for ett genomsnittligt véirde pa
varje lands matematikkunskaper, konstrueras separata delskalor fér dessa tre
kognitiva doméner. Delskalorna kan konstrueras genom att matematik-
uppgifter i TIMSS kategoriseras enligt de olika kognitiva doménerna och
respektive lands resultat pa uppgifterna analyseras. Resultaten fran TIMSS
2019 visar att svenska elevers starkaste kognitiva domén, bade i arskurs 4 och
arskurs 8, dr resonera (se tabell 2). I bada arskurserna ir resultatet for den
kognitiva doménen resonera signifikant hogre in det genomsnittliga svenska
resultatet.

Tabell 2. De svenska genomsnittliga resultaten pa totalniva samt for respektive
kognitivdoman.

Genomsnittligt
resultat Veta Tillampa Resonera
Arskurs 4 521 515¢ 5184 5361
Arskurs 8 503 4961 501 5141

J Delskalans resultat &r signifikant lagre dn det genomsnittliga resultatet.
1 Delskalans resultat &r signifikant hégre dn det genomsnittliga resultatet.

I en internationell jimférelse kan olika ldnder ha sina styrkor inom olika
kognitiva doméner. Vid en relativ jimforelse, i detta fallet en jimforelse
mellan resultat pa delskalor och respektive lands genomsnittliga resultat, kan
det konstateras att Sveriges relativa resultat i den kognitiva doménen resonera
ar nist hogst av alla linder i arskurs 4 och hogst i arskurs 8. I arskurs 4 har
Sverige 15 podng hogre resultat pa delskalan resonera én vart genomsnittliga
resultat och i arskurs 8 dr motsvarande resultat 11 poéing hogre.

Det enda land som har en hogre relativ positiv skillnad dn Sverige i arskurs 4
ar Pakistan med 27 poing hogre resultat pa delskalan resonera 4n deras
genomsnittliga matematikresultat. Det svenska relativa resultatet pa delskalan
resonera ir saledes ett resultat som visar att de svenska eleverna har en relativ
styrka inom den kognitiva doménen resonera.

Vid en jimforelse med andra linder kan ldnders kunskapsprofil baserad pa
delskalor studeras. I arskurs 4 har samtliga nordiska deltagande ldnder! en
kunskapsprofil med styrkan endast pa den kognitiva doméinen resonera.
Detsamma giller dven linder som Australien, Nya Zeeland, Lettland, Neder-
linderna, Tjeckien, Slovakien, Montenegro, Forenade Arabemiraten och

1. Island deltar inte i TIMSS och Danmark deltar endast med arskurs 4.
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Pakistan. Andra lénder, som t.ex. hogpresterande Singapore eller USA har
andra kunskapsprofiler (se figur 1).

Figur 1. Relativa resultat i matematik i arskurs 4, uppdelat pa kognitiva delskalor.
Landets resultat ar uttryckt som differensen mellan landets medelvérde pa respektive
delskala och landets sammanlagda skala.
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{ Delskalans resultat &r signifikant lagre dn det genomsnittliga resultatet for respektive land.
7T Delskalans resultat &r signifikant hdgre dn det genomsnittliga resultatet for respektive land.

Att Sverige har en kunskapsprofil i arskurs 4 med en relativ styrka i den kogni-
tiva doménen resonera innebir dock inte att vi presterar hogre resultat én t.ex.
Singapore. Singapore har en relativ svaghet i den kognitiva doménen resonera
men presterar ett resultat pa 614 poing som ir signifikant hogre dn Sveriges
resultat inom doménen resonera (536 poing).

T arskurs 8 aterfinns inte samma monster bland deltagande nordiska linder.?
Sverige har en tydlig kunskapsprofil med relativt starka resultat pa delskalan
resonera. Grannlinderna Finland och Norge har i arskurs 8 resultat pa delska-
lan resonera som ir ldgre 4n deras genomsnittsresultat i matematik (se figur
2). Linder med en kunskapsprofil med styrkan endast pa delskalan resonera
ar Singapore, Hong Kong, Israel, Portugal, Turkiet, Frankrike, Ruménien, Iran,
Qatar, Chile, Oman och Jordanien.

2. Island deltar inte i TIMSS och Danmark deltar endast med arskurs 4.
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Figur 2. Relativa resultat i matematik i arskurs 8, uppdelat pa kognitiva delskalor.
Landets resultat ar uttryckt som differensen mellan landets medelvérde pa respektive
delskala och landets sammanlagda skala.
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J Delskalans resultat &r signifikant lagre dn det genomsnittliga resultatet for respektive land.
7T Delskalans resultat &r signifikant hogre dn det genomsnittliga resultatet for respektive land.

Sverige har en tydlig kunskapsprofil med hoga relativa resultat endast pa
delskalan resonera och dr det enda landet i TIMSS 2019 som har den
kunskapsprofilen i bade arskurs 4 och arskurs 8. Sverige ha+r dessutom haft
denna kunskapsprofil under tidigare TIMSS-maétningar i arskurs 4 (se figur 3)
samt under de senaste TIMSS-méitningarna i arskurs 8. Sverige har saledes

en tradition av férhallandevis hoga relativa resultat pa delskalan resonera.

De svenska resultaten visar pa en kunskapsprofil med styrka inom resonemang
i savil arskurs 4 som arskurs 8.

Figur 3. Relativa resultat i matematik i arskurs 4, uppdelat pa kognitiva delskalor.
Landets resultat ar uttryckt som differensen mellan landets medelvarde pa respektive
delskala och landets sammanlagda skala.
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Bland de tre kognitiva dominerna (veta, tillimpa och resonera) skiljer reso-
nera inte bara ut sig pa grund av dess relativa héga resultat. Nar man studerar
de svenska elever i arskurs 4 som presterat ligre respektive hogre resultat i
TIMSS, framkommer monstret att det 4r hégst spridning i resultat inom
doménen resonera. I figur 4 anges resultaten for olika elevpercentiler. Virdet
for den 90:e percentilen, som for resonera var 636 poing, kan ses som ett matt
pa de mest hogpresterande elevernas resultat i Sverige.® PA samma sitt kan
virdet for den 10:e percentilen, som for resonera var 431 poéng, séigas vara ett
matt pa resultatet for de l4gst presterande eleverna. Figur 4 visar att sprid-
ningen av resultat dr hégre inom doménen resonera &n i de 6vriga tva kognitiva
doménerna.

Monstret att det i arskurs 4 dr storst spridning i resultat i delskalan resonera
aterfinns dven i tidigare métningar. Det har under en lingre tid varit storre
resultatskillnader mellan hogpresterande och lagpresterande elever i delskalan
resonera dn i de andra delskalorna.

Figur 4. Percentilvarden/elevpercentiler (podng) inom kognitiva domaner for
arskurs 4 i TIMSS 2019.

Percentiler av resultat
10:e 25:e - 75:e 95:e
e

95 % konfidensintervall for medelvéarde

Veta 420 [ | 608
| \ \ |
Tillimpa 420 | ‘ [ | | | 613
Resonera 431 ‘ ‘ [ | ‘ ‘ 636
400 450 500 550 600 650

Motsvarande monster, med stérst spridning inom doménen resonera, aterfinns
inte i arskurs 8 (se figur 5). I arskurs 8 dr det den kognitiva doménen veta som
har storst spridning av resultat. Jimfort med tidigare métningar har sprid-
ningen inom doménen resonera minskat, samtidigt som spridningen inom
dominen veta har okat.

Figur 5. Percentilvarden/elevpercentiler (podng) inom kognitiva domaner for
arskurs 8 TIMSS 2019.

Percentiler av resultat
10:e 25:e - 75:e 95:e
T

95 % konfidensintervall for medelvarde

Veta 377 613
| \
Tillampa 408 | | 593
Resonera 392 || 601
350 400 450 500 550 600 650

3. Istrikt mening ir resultatet fér den 90:e percentilen resultatet fér den elev vars resultat &r
bittre &in 90 procent av alla elever och simre &n 10 procent av alla elever. Pi samma siitt r
resultatet for den 10:e percentilen resultatet for den elev vars resultat &r béttre dn 10 procent
och sdmre &n 90 procent av alla elever.
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Den kognitiva domanen resonera i TIMSS 2019

I TIMSS ramverk (Mullis & Martin, 2017) definieras vad den kognitiva domé-
nen resonera innehaller. Enligt detta ramverk innefattar matematiska resone-
mang logiskt och systematiskt tinkande. Att resonera matematiskt beskrivs
dven att omfatta intuitivt och induktivt resonerande baserat pa monster och
regelbundenheter. Detta kan anvindas for att komma fram till 16sningar pa pro-
blem av icke-rutinkaraktir, det vill siga problem som mest troligt 4r obekanta
for eleverna. Dessa problem beskrivs handla om renodlade inommatematiska
fragestillningar eller situationer fran verkliga livet. Bada dessa uppgiftstyper
innefattar 6verforing av faktakunskaper och firdigheter till nya situationer och
de kiinnetecknas vanligen av en interaktion mellan resonemangsfirdigheter.

I TIMSS ramverk bryts doménen resonera ner genom att beskriva sex firdig-
heter som denna domin omfattar (se tabell 3).

Tabell 3. De sex fardigheter som beskriver doméanen resonera enligt ramverket i TIMSS

2019.
Analysera Att bestimma, beskriva eller anvdnda férhallanden mellan tal,
uttryck, kvantiteter och former.
Integrera/ Att lanka samman olika element av kunskap, relaterade
syntetisera representationer och procedurer for att [6sa problem.
Utvérdera Att utvardera alternativa problemldsningsstrategier och [6sningar.

Dra slutsatser | Att dra giltiga slutsatser pa grundval av information och bevis.

Generalisera Att gora uttalanden som representerar relationer i mer allmanna och
mer allmant tillampliga termer.

Réattfardiga Att ge matematiska argument for att stodja en strategi eller [6sning.

Vidare menar man i ramverket, att &ven om manga av de ovan ndmnda fardig-
heterna kan anvindas nir man loser nya eller komplexa problem, representerar
var och en i sig ett virdefullt resultat av matematikundervisning, med potential
att paverka elevers tinkande mer generellt. Ramverket lyfter &ven att resone-
mang till exempel innefattar formagan att observera och dra slutsatser. Vidare
innefattar resonemang dven att gora logiska deduktioner baserade pa specifika
antaganden och regler samt att férsvara resultat.

Den kognitiva domanen resonera i TIMSS
i forhallande till den svenska laroplanen

I de svenska styrdokumenten (Skolverket, 2019) beskrivs fem formagor i
matematik som eleven ska ges mojlighet att utveckla genom undervisningen
och kring vilka bedémningen av kunskaper ir uppbyggd. Den forsta férméagan
handlar om problemlésning och formagan att formulera och 16sa problem

med hjilp av matematik samt virdera valda strategier och metoder. Den andra
formagan omfattar begrepp och om férmagan att anvinda och analysera mate-
matiska begrepp och samband mellan begrepp. Den tredje formagan behandlar
metoder och formagan att vilja och anviinda limpliga matematiska metoder
for att gora berdkningar och l6sa rutinuppgifter. Den fjirde formagan handlar
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om just resonemang och férmagan att féra och folja matematiska resonemang.
Den femte férméagan handlar om kommunikation och férmagan att anviinda
matematikens uttrycksformer for att samtala om, argumentera och redogéra
for fragestillningar, berikningar och slutsatser.

I den svenska kursplanen finns inte en tydlig beskrivning kring resonemang.
1 syftesbeskrivningen av matematik star att undervisningen ska bidra till att
eleverna utvecklar férmagan att argumentera logiskt och féra matematiska
resonemang. Den explicit uttryckta formagan, att fora och félja matematiska
resonemang, innebir bade en tolkande och en skapande del. I kunskapskraven
som tillhor de svenska kursplanerna aterfinns pa olika stéllen delar av
kunskapskrav som kan kopplas till féormagan att resonera. Hir aterfinns bland
annat (med exempel fran arskurs 6, betyg C) att eleverna ska fora utvecklade
och relativt vil underbyggda resonemang om resultatens rimlighet i for-
hallande till problemsituationen, att eleverna ska kunna ge nagot forslag pa
alternativt tillvigagangssitt samt att eleverna ska kunna vixla mellan olika
uttrycksformer samt fora utvecklade resonemang kring hur begreppen relate-
rar till varandra.

Tidigare studier av 6verensstimmelsen mellan TIMSS kognitiva doméner
och ldroplanens formagor visar pa en relativt god tickning (Sollerman &
Pettersson, 2016; Sollerman, 2019). En del delar &r tydligt 6verensstimmande
som t.ex. att det i TIMSS aterfinns att utvirdera alternativa problemlosnings-
strategier och l6sningar medan i den svenska kursplanen aterfinns att eleven
ska ge nagot forslag pa alternativa tillvigagangssitt. Vissa delar i TIMSS
beskrivning av resonemang aterfinns inom férmagan resonemang i svenska
kursplanen och andra delar aterfinns i samband med andra férmagor i den
svenska kursplanen. Sammantaget bedoms innehallet i resonemangsférmagan
i den svenska kursplanen vil ticka innehallet i TIMSS ramverk.

Exempel pa resonemangsuppgifter
och svenska elevers prestationer

For att exemplifiera uppgifter i TIMSS, med specifikt fokus pa resonemang,
redovisas exempel pa uppgifter och kommentarer kring de svenska elevernas
resultat pa dessa uppgifter. I TIMSS ir 20 procent av matematikuppgifterna i
arskurs 4 och 25 procent av matematikuppgifterna i arskurs 8 utformade for
att prova resonemang. Nagra uppgifter fran TIMSS 2019 frisldpps nér resul-
taten ir presenterade. Det dr ur detta urval av uppgifter som exempel i denna
rapport har valts.

TIMSS 2019 genomfordes huvudsakligen digitalt (e TIMSS) men parallellt
med detta genomfordes en studie med ett urval av uppgifter i papper och
penna-format (pTIMSS). Detta mojliggor att resultat fran de olika formaten
kan analyseras och jimforas. For de exempeluppgifter som forekommit i bada
formaten redovisas analyser fran bada formaten.

Uppgift Chokladkaka

Den forsta exempeluppgiften édr himtad fran arskurs 4. Uppgiften ér kate-
goriserad inom den kognitiva dominen resonera men éven inom innehalls-
omradet taluppfattning. Uppgiften fanns med bade i den digitala huvudstudien
(eTIMSS) och i den parallella studien med pappersprov (pTIMSS). I uppgiften
far eleverna se en fjardedel av en figur och ska sedan rita hur hela figuren kan
se ut (se figur 6).
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Figur 6. Uppgift Chokladkaka i eTIMSS respektive pTIMSS 2019, arskurs 4.

En chokladkaka har formen av en rektangel. Bilden visar hur en fiirdedel av
27  chokladkakan ser ut

Rita hela chokladkakan i rutniitet

Uppgiften kodades med en poiéng for en korrekt ritad figur (kod 10), noll poéng
for felaktigt svar (kod 79) eller uteblivet svar (kod 99). Méjliga korrekta ritade
figurer presenteras i kodningsanvisningen (se figur 7).

Figur 7. Kodningsanvisningar till uppgift Chokladkaka i TIMSS 2019, arskurs 4.

Code | Response | Item: ME61079, ME06_05
| Correct Response
10 | Draws a rectangle thatis 2 x 6 units OR 3 x 4 units.

Examples:

T L

e

| Incorrect Response

79 l Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

—’ Nonresponse

99 | Blank

Drygt en tredjedel av de svenska eleverna loste uppgiften korrekt, vilket &r en
hogre andel dn internationella genomsnittet* (se tabell 4). Intressant att notera
ar att for Sverige skiljer sig inte nimnvirt andelen som har 16st uppgiften
korrekt digitalt (36,4 procent) jamfort med papper (35,4 procent). Det dr en
nagot hogre andel som har 16st uppgiften i det digitala formatet. Det interna-
tionella genomsnittet visar pa en hogre andel korrekta svar niir eleverna loser
uppgiften pa papper. Sett till enskilda linders resultat 4r Sverige det enda land
med bittre resultat i det digitala formatet jimfért med pappersformatet, dven
om skillnaden ir liten. Man kan ocksa se att elever hoppar 6ver uppgiften i
storre utstrickning nir den gors pa papper, bade i Sverige och internationellt,
jamfort med pa dator.

4. Det internationella genomsnittet 4r ett genomsnitt for samtliga deltagande ldnder i respektive
arskurs. For information om deltagande linder hiinvisas till den svenska rapporten med resultat
fran TIMSS 2019 (Skolverket, 2020) eller studiens internationella rapport (Mullis, Martin,

Foy & Hooper, 2019).
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Tabell 4. Andelar i procent for olika koder for uppgift Chokladkaka i TIMSS 2019,
uppdelat pa eTIMSS och pTIMSS, for Sverige och Internationellt.

eTIMSS Kod 10 Kod 79 Kod 99 Ej natt uppgiften®
Sverige 36,4 % 58,7 % 2,3% 2,6%
(n=566)

Internationellt 26,0 % 71,8% 1,4% 0,8 %
genomsnitt

(n=23217)

pTIMSS Kod 10 Kod 79 Kod 99 Ej natt uppgiften
Sverige 35,4 % 55,8 % 6,7 % 2,0%
(n=432)

Internationellt 34,0% 60,0 % 4,8% 1,1%
genomsnitt

(n=11 849)

For denna uppgift har en analys av 400 svenska elevlgsningar genomforts (200
elevlosningar fran e TIMSS och 200 elevlésningar fran pTIMSS). Analysen
fokuserar skillnader i elevsvar beroende pa om eleverna genomfort provet
digitalt eller pa papper. Elevsvaren kategoriserades efter svarstyp (se tabell 5).

Tabell 5. Kategorisering och andelar av elevsvar for uppgift Chokladkaka i TIMSS
2019, uppdelat pa eTIMSS och pTIMSS.

eTIMSS (n =200) pTIMSS (n =200)
2 x 6 rektangel (kod 10) 21% 22 %
3 x4 rektangel (kod 10) 16 % 16 %
Annan rektangel/kvadrat (kod 79) 43 % 39%
Ritar av figuren i uppgiften (kod 79) 9% 2%
Forstorar sidorna (kod 79) 2% 3%
Separerar bitarna (kod 79) 0% 1%
Annat/6verhoppad 9% 17%

Detta urval hade andel korrekta svar som i stort stimmer Gverens med andelen
for samtliga elevprestationer (36,5 procent for e TIMSS och 38,0 procent for
pTIMSS). Nir det géller de tva korrekta svaren forekommer inte nagon skillnad
i l6sningsfrekvens mellan dator- och pappersformatet. Skillnader aterfanns
dock i felsvaren. Det var vanligare att elever hade ritat av den givna biten pa
dator jaimfoért med papper. Pa papper var det vanligare att elever hade hoppat
over eller gjort nagot annat, t.ex. skuggat hela rutnitet. Av de undersokta elev-
l6sningarna ir det endast tva som inte hade satt ihop bitarna till en hel figur,
bada aterfinns i pappersformatet.

5. Att ej natt uppgiften innebir att i elevens provhiifte hade den foregdaende uppgiften inte niagot
svar (kod 99) samt att resterande uppgifter i provhiiftet, efter denna uppgift, inte inneholl
nagot svar.
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Vid analys av felsvaren framtréder att det vanligaste felsvaret i bade eTIMSS
och pTIMSS ér att eleven hade ritat en 2x2-rektangel. Mojligen beror detta

pa att eleverna lade till den fjirdedel som saknas f6r att det ska bli en rektangel
(kvadrat). Aven rektanglarna 2x3 och 2x4 var ganska vanliga, dir 2x3 var
vanligare pa dator dn pa papper.

Denna exempeluppgift visar, for de svenska eleverna, saledes inga skillnader
mellan formaten gillande andelen som 16st uppgiften korrekt. Detta medforde
att de svenska eleverna presterade hogre resultat dn det internationella genom-
snittet. Bland felsvaren aterfinns dock skillnader som bland annat visade att
elever som l6ste den pa papper hoppade 6ver uppgiften i hogre utstrickning
eller svarade nagot helt annat én de vanligaste felsvaren.

Uppgift Frukter

Den andra exempeluppgiften ir ocksa himtad fran arskurs 4. Uppgiften ir
kategoriserad inom den kognitiva doménen resonera men &ven inom inne-
hallsomradet taluppfattning. Uppgiften fanns endast med i den digitala huvud-
studien (e TIMSS).

I uppgiften ska eleven utga fran tva likheter (2x + 4y = 22 och x + 3y = 13).
Likheterna ir visualiserade med hjilp av frukterna bananer och plommon, och
kostnaden for att kopa dessa. Via ett resonemang ska eleverna bestimma kost-
naden for en banan och ett plommon (virdet pa summan x + y) och kostnaden
for ett plommon (virdet pay) (se figur 8).

Figur 8. Uppgift Frukter i TIMSS 2019, arskurs 4.

s il
TIMSS

r
2019 %

) ) ‘ ‘ ‘ ‘ kostar 22 zed
L

Ronja kopte:

f\l\\
/) ‘ ‘ ‘ kostar 13 zed
<

%
R .
Hur mycket kostar en /) och ett é tillsammans?
=

Svar: :I zed

Hur mycket kostar ett ‘ ?

Svar: :I zed

oline kapte:
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Uppgiften kodades med tva poing om bada svaren var korrekta (kod 20), en
poidng om nagot av svaren var korrekta (kod 10 f6r banan och plommon [forsta
svaret] eller kod 11 f6r plommon [andra svaret]). Tva felaktiga eller ett felaktigt
och ett uteblivet svar gav noll poéng (kod 79). Uteblivet svar i bada rutorna gav
kod 99. Det korrekta svaret pa forsta fragan ér 9 zed (t.ex. genom beréikning av
22 - 13) och pa den andra fragan 2 zed (t.ex. genom beridkning av (13 - 9)/2).
Det var inte tillatet att anvinda minirdknare i uppgiften.

De svenska eleverna presterade hogre resultat dn det internationella genom-
snittet. I Sverige var det 35,5 procent som hade svarat korrekt pa minst en av
uppgifterna jaimfért med 28,8 procent internationellt (se tabell 6). Studeras
svaren separat konstateras att andelen som hade korrekt kostnad for endast
plommonet var hogre dn andelen som angav kostnaden for banan och plom-
mon korrekt. Detta giller bade svenska elever och elever i det internationella
genomsnittet, men skillnaden ar stérre bland svenska elever (se tabell 7).

Tabell 6. Andelar i procent for olika koder for uppgift Frukter i TIMSS 2019, for Sverige
och Internationellt.

Kod 20 Kod 10 Kod 11 Kod 79 Kod 99 Ej natt
uppgiften
Sverige 21,6 % 5,9 % 8,0 % 471% | 16,6% 0,8 %
(n=562)
Internationellt 13,6 % 7,3% 7,9 % 60,5 % 10,6 % 0,2 %
genomsnitt
(n=23214)

Tabell 7. Andelar i procent for olika svar pa deluppgifter i uppgift Frukter i TIMSS 2019, for Sverige och Internationellt.

Kostnad for banan och plommon Kostnad for plommon
Korrekt Fel Uteblivet Ej natt Korrekt Fel Uteblivet Ej natt
uppgiften uppgiften

Sverige 27,5% 55,1 % 16,6 % 0,8 % 29,7 % 51,2% 18,4 % 0,8 %
(n=562)

Internationellt 20,9 % 68,1 % 10,8 % 0,2 % 21,5% 65,9 % 12,4 % 0,2%
genomsnitt

(n=23214)

Vid analys av felsvaren pa den forst uppgiften, kostnaden fér banan och
plommon, ir det vanligast att eleverna svarar 11 zed. Detta kan bero pa att de
gjorde 7storst-forst-fel”. Detta innebar att de planerade att berdkna 22 - 13 och
borjade med att berdkna 20 - 10 = 10 och beriiknade dérefter 3 — 2 =1 (istillet
for 2 - 3 =-1) och adderade sedan 10 + 1 =11.
Aven svaren 7 zed och 10 zed var relativt vanliga felsvar pa den forsta upp-
giften. For svaret 7 zed &r en mojlighet att de planerade att beréikna 22 - 13 och
borjade med att beriikna 20 - 10, direfter beréiknade de 10 - 3 men glomde
sedan att addera de sista 2 zeden. For svaret 10 4r en mojlighet att eleverna
endast hanterade tiotalen.

Vid analys av felsvaren pa den andra uppgiften, kostnad for ett plommon,
var det vanligaste felsvaret 1 zed. De flesta som hade svarat 1 zed hade svarat
10 zed pa kostnaden for banan och plommon, vilket innebir att svaret 1 zed var
relevant i forhallande till forsta likheten, dven om det inte var korrekt. Detta
eftersom (22 -10 -10)/2 = 1.
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Aven svaret 3 zed var ett vanligt foSrekommande felsvar pa den andra uppgiften
och minga av de eleverna hade svarat 7 zed pa den férsta uppgiften. Aven hiir
var svaret 3 zed relevant i forhéllande till den andra likheten dven om det inte
var korrekt, detta eftersom (13 - 7)/2 = 3.

Det finns dven nagra elever som troligtvis inte har dividerat med tva nir de
skulle beridkna kostnaden fér plommon med hjilp av nagon av likheterna. Av de
som gjorde detta hade de flesta svarat riitt pa forsta uppgiften.

Denna exempeluppgift visar, for de svenska eleverna, goda resultat relativt
det internationella genomsnittet. Analys av elevsvaren indikerar dven att
fastiin eleven resonerat korrekt kring hur uppgiften ska l6sas, och uppgiften &r
utformad for att mita resonemangskunskap, sa dr det en mojlighet att klassiska
berikningsfel hindrar eleverna fran att géra berdkningar som leder till ett kor-
rekt svar.

Uppgift Tidningsforsaljning

Den tredje exempeluppgiften dr himtad fran arskurs 8. Uppgiften dr kategori-
serad inom den kognitiva doménen resonera men #ven inom innehallsomradet
statistik och sannolikhet. Inom doménen resonera ir uppgiften kategoriserad
som att det handlar om innehall som beror att dra giltiga slutsatser pa grundval
av information. Inom statistik och sannolikhet dr uppgiften kategoriserad som
att handla om innehéll som berér att identifiera lampliga procedurer for att
samla in data samt veta hur man strukturerar och representerar data. Upp-
giften fanns endast med i den digitala huvudstudien (eTIMSS). I uppgiften

far eleverna forklara varfor ett pastaende, baserat pa ett diagram, #r felaktigt
(se figur 9).

Figur 9. Uppgift Tidningsforsaljning i TIMSS 2019, arskurs 8.

@ea o Diagrammet visar tidningsforséaljningen under tre manader for tva
TIMSS tidningar i Zedland.

2019

TID KVAR Tidningsforsaljning
0
18 000
o 2
E 14 000
£
£ 10 000 l
L+ M
w
6 000 . - -
januari februari mars
Manad

W Zednyheterna
Zedlandstidningen

Nadja pastod att Zedlandstidningen varje manad hade mer &n
dubbelt sa héga forsaljningssiffror som Zednyheterna.

Forklara varfor Nadja har fel.
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Uppgiften kodades med en poéng for en korrekt férklaring om att pastaendet
inte dr baserat pa faktiska forséljningsvirden (kod 10), noll poéing f6r felaktigt
svar (kod 79) eller uteblivet svar (kod 99). Kodningsanvisning med exempel pa
korrekta forklaringar presenteras i kodningsanvisningen (se figur 10).

Figur 10. Kodningsanvisningar till uppgift Tidningsforsaljning i TIMSS 2019, arskurs 8.

Code } Response I Item: ME72209

| Correct Response
10 | Explains that Nancy’s claim is not based on the actual number of sales.

Examples:

o InJanuary, Zedlander is about 11,000, which isn’t double the 8,000 for Zed Times.
(students can compare the values for any month)

o The vertical axis starts at 6,000, so even though the heights are double the values are not.

o The vertical scale actually starts at 6,000, not at 0.

_l Incorrect Response
79 ‘ Incorrect (including crossed out, erased, stray marks, illegible, or off task)

| Nonresponse
99 ‘ Blank

Denna uppgift var en relativt svar uppgift men drygt en fjirdedel av de svenska
eleverna l6ste uppgiften. Det svenska resultatet dr nistan 10 procentenheter
hoégre dn det internationella genomsnittet (se tabell 8).

Tabell 8. Andelar i procent for olika koder for uppgift Tidningsforsaljning i TIMSS 2019.

eTIMSS Kod 10 Kod 79 Kod 99 Ej natt uppgiften
Sverige ? ? ? ?

(n = 565) 27,3 % 42,3% 23,7% 6,7 %
Internationellt

genomsnitt 17,5% 63,6 % 14,8 % 4,1%
(n=16239)

For denna uppgift har en analys av 160 korrekta svenska elevlésningar genom-
forts. Analysen fokuserar pa att undersoka om eleverna underbyggde sitt svar
genom att jimfora virdena for nagon manad eller om de resonerade kring
y-axelns gradering. Av dessa 160 elever hade knappt 30 procent angett att
graderingen borjar pa 6000, ett fatal av dessa hade éven visat med exempel.
Det vanligaste, som drygt 70 procent av eleverna gjorde, var att ge en férklaring
som grundar sig pa avldsning av staplarnas virden.

Denna typ av uppgift kriver resonemang, vilket kan innebéra svara gréns-
dragningar géllande hur vl ett resonemang ska vara underbyggt for att
bedémas som acceptabelt. Bland de elevsvar som har kategoriserats som
korrekta kan man urskilja skillnader i kvaliteten pa resonemang (se elevsvar A
och elevsvar Bi tabell 9). Medan elevsvar A konstaterar att diagrammet borja
pa 6 000 beskriver elevsvar B, utdver att inkludera en reflektion 6ver y-axelns
gradering, hur det paverkar diagrammet och hur det kan ha medfort att Nadja
drar en felaktig slutsats.
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Tabell 9. Exempel pa elevsvar for uppgift Tidningsfoérsaljning i TIMSS 2019.

Elevsvar A “eftersom diagramet borjar pa 6000.”

Elevsvar B ”Nadja har fel for att hon tror att den understa siffran &r noll, nar den
egentligen &r 6000. Tabellen bérjar fran 6000 tidningar, och inte fran
noll. I tabellen &r spalten mer dn dubbelt sa hog, men det ska man
inte utga ifran som Nadja gor”

Elevsvar C ”for att i Januari hade de inte mer dn dubbelt sa hoga forsaljnings-
siffror”
Elevsvar D ”for att hon tror att bara for att zedlandstidningens &r dubbelt sa

hog som zednyheterna pa tabellen, hon ser inte att det star siffror i
hogra spalten”

Elevsvar E 718000 ar inte dubbelt sd mycket som 10000, utan det 4r 20000”

Elevsvar F ”| diagramet sa ser det ut som att det ar dubbelt men det ar siffrorna
pa sidan som ar det ratta svaret. 18 000 &r inte dubbelt sa mycket
som nagot tal som &ar precis 6ver 10 000. Diagramet far en att tro att
det ar dubbelt men det &r det inte.”

Nér man undersoker hur de som har jimfort utifran virden har resonerat kan
man urskilja tva sorters resonemang, de som med ord beskriver att virdet for
ena stapeln skulle vara dubbelt sa hogt utan att ange nagra virden (se elevsvar
C och elevsvar D i tabell 9) och de som gar in och l4ser av i nagon manad och
jamfor faktiska virden (se elevsvar E och elevsvar F i tabell 9).

Denna exempeluppgift visar, fér de svenska eleverna, goda resultat relativt
det internationella genomsnittet. Den visar &ven svarigheten att bedoma
kvaliteter i resonemang och att fler kvaliteter kan hittas bortom de forbestimda
kodningsanvisningarna. Uppgiften var kategoriserad som resonemang, som i
detta avsnitt beskrivits som den kognitiva domén som de svenska eleverna visat
relativt goda resultat i. Uppgiften var dven kategoriserad inom innehéllsomradet
statistik, som tar oss in i nista avsnitt eftersom statistik dr det innehéllsomrade
som de svenska eleverna visat relativt goda resultat i.
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Svenska elever visar
goda kunskaper i statistik

I TIMSS 2019 dr det matematiska innehéallet uppdelat i olika innehallsomraden.
Antalet innehéllsomraden skiljer sig mellan de tva ingdende arskurserna.

I arskurs 4 aterfinns de tre innehallsomradena taluppfattning och aritmetik,
mitningar och geometri samt statistik. T arskurs 8 aterfinns de fyra innehalls-
omradena taluppfattning och aritmetik, geometri, algebra samt statistik och
sannolikhet.

Forutom att TIMSS konstruerar en skala for ett genomsnittligt virde pa
varje lands matematikkunskaper, konstrueras separata delskalor fér innehalls-
omradena. Resultaten fran TIMSS 2019 visar att svenska elevers starkaste
innehallsomrade, i bade arskurs 4 och arskurs 8, ir statistik (se tabell 10 och 11).
I bada arskurserna ir resultatet for innehallsomradet statistik signifikant hogre
dn det genomsnittliga svenska resultatet.

Tabell 10. De svenska genomsnittliga resultaten samt resultat for respektive inne-
hallsomrade i arskurs 4.

Genomsnittligt | Taluppfattning | Matningar och Statistik
resultat och aritmetik geometri
Arskurs 4 521 5174 521 5271

{ Delskalans resultat &r signifikant ldgre dn det genomsnittliga resultatet for respektive land.
7T Delskalans resultat &r signifikant hogre dn det genomsnittliga resultatet for respektive land.

Tabell 11. De svenska genomsnittliga resultaten samt resultat for respektive inne-
hallsomrade i arskurs 8.

Genom- Talupp- Geometri | Algebra Statisik

snittligt fattning och och sanno-

resultat aritmetik likhet
Arskurs 8 503 502 4961 4954 5131

{ Delskalans resultat &r signifikant lagre dn det genomsnittliga resultatet for respektive land.
7T Delskalans resultat &r signifikant hdgre dn det genomsnittliga resultatet for respektive land.

I en internationell jimforelse har olika linder sina styrkor i olika innehalls-
omraden. Om man gor en relativ jimforelse, i detta fallet i jimforelse mellan
resultat pa delskalor och respektive lands genomsnittliga totalresultat, kan man
konstatera att 10 linder (av 58) i arskurs 4 och 10 ldnder (av 36) i arskurs 8 har
relativa resultat i innehallsomradet statistik och sannolikhet som &r signifikant
hogre &n respektive lands genomsnittliga resultat. I bade arskurs 4 och
arskurs 8 har Sverige det sjatte hogsta relativa resultatet pa delskalan statistik.
I arskurs 4 har Sverige 6 poing hogre resultat pa delskalan statistik dn det
genomsnittliga totalresultatet och i arskurs 8 dr motsvarande resultat 11 poing.
Det land som har en hogst relativ positiv skillnad i arskurs 4 dr Australien
med 18 poéing hogre resultat pa delskalan statistik in deras genomsnittliga
totala matematikresultat. Det svenska relativa resultatet pa delskalan statistik
ligger inte hogst men inte heller ldgst och 4r saledes ett resultat som visar att de
svenska eleverna har en relativ styrka inom omradet statistik.
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Vid en jimforelse med andra linder kan kunskapsprofilen baserad pa delskalor
studeras. I arskurs 4 har inget av de nordiska deltagande linderna (férutom
Sverige) en kunskapsprofil med styrkan i innehallsomradet statistik. Norge,
Danmark och Finland har alla sina relativa styrkor i innehéllsomradet mét-
ningar och geometri. Det som dr gemensamt i ett nordiskt perspektiv dr hir
snarare att samtliga deltagande nordiska lander har sina relativa svagheter i
innehéllsomradet taluppfattning och aritmetik. Linder som, liksom Sverige,
endast har signifikant hogre relativa resultat pa innehallsomradet statistik
ar Nederldnderna, Portugal, Australien, Kanada, Nya Zeeland, Bahrain och
Sydafrika. Andra linder, som t.ex. hogpresterande Singapore eller USA har
andra kunskapsprofiler (se figur 11).

Figur 11. Relativa resultat i matematik i arskurs 4, uppdelat pa innehallsomraden.
Landets resultat ar uttryckt som differensen mellan landets medelvérde pa respektive
delskala och landets sammanlagda skala.
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-15

Taluppfattning och aritmetik Matningar och geometri B statistik

J Delskalans resultat &r signifikant lagre dn det genomsnittliga resultatet for respektive land.

T Delskalans resultat &r signifikant hégre dn det genomsnittliga resultatet fér respektive land.

Att Sverige har en kunskapsprofil i arskurs 4 med en relativ styrka inom inne-
hallsomradet statistik innebér dock inte att vi presterar hogre resultat in t.ex.
Singapore. Singapore har en relativ svaghet inom innehéllsomradet statistik
resonera men presterar ett resultat pa 613 poing som ér signifikant hogre &n
Sveriges resultat inom innehallsomradet statistik (527 poéng).

I arskurs 8 aterfinns inte samma ménster bland deltagande nordiska linder.
Bade Finland och Norge har, precis som Sverige, relativt starka resultat pa
delskalan statistik och sannolikhet. Till skillnad fran Sverige har Finland och
Norge éven relativt starka resultat pa delskalan taluppfattning och aritmetik
men betydligt ligre relativa resultat pa delskalan algebra (se figur 12). Linder
med en kunskapsprofil med relativa styrkan endast pa delskalan statistik och
sannolikhet ir, forutom Sverige, Turkiet och Nya Zeeland.
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Figur 12. Relativa resultat i matematik i arskurs 8, uppdelat pa innehallsomraden.
Landets resultat ar uttryckt som differensen mellan landets medelvérde pa respektive
delskala och landets sammanlagda skala.
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{ Delskalans resultat &r signifikant lagre dn det genomsnittliga resultatet for respektive land.
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Taluppfattning och aritmetik Algebra [l Geometri ] Statistik och sannolikhet

T Delskalans resultat &r signifikant hégre dn det genomsnittliga resultatet fér respektive land.

Sverige har en tydlig kunskapsprofil med hoga relativa resultat endast pa del-
skalan statistik och det dr endast Sverige och Nya Zeeland i TIMSS 2019 som
har den kunskapsprofilen i bade arskurs 4 och arskurs 8. Vad som ir tydligt i
Sveriges resultat dr dock att storleken pa det relativa resultatet pa delskalan
statistik i arskurs 4 och pa delskalan statistik och sannolikhet i arskurs 8 har

under de senaste aren blivit mindre och mindre (se figur 13 och 14).
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Figur 13. Relativa resultat i matematik i arskurs 4, uppdelat pa innehallsomraden.
Landets resultat ar uttryckt som differensen mellan landets medelvérde pa respektive
delskala och landets sammanlagda skala.®
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Figur 14. Relativa resultat i matematik i arskurs 8, uppdelat pa innehallsomraden.
Landets resultat ar uttryckt som differensen mellan landets medelvarde pa respektive
delskala och landets sammanlagda skala.
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Sveriges relativa resultat i statistik har i arskurs 4 gatt fran att vara +24 poing
(ar 2007) till +6 podang (ar 2019) men samtidigt dr det genomsnittliga resultatet
pa delskalan statistik detsamma f6r ar 2007 som 2019 (527 poing). Detta for-
klaras av att det totala svenska resultatet i arskurs 4 dr hogre i TIMSS 2019 pa
grund av signifikant hogre resultat pa de tva 6vriga delskalorna. Det svenska

6. Attsumman av de relativa resultaten inte blir noll beror bland annat pa att andelen matematik-
uppgifter pa respektive skala inte dr detsamma. Till exempel ir 50 procent av matematik-
uppgifterna i TIMSS i arskurs 4 kategoriserade som taluppfattning och aritmetik medan
15 procent av uppgifterna ir kategoriserade som statistik.
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resultatet i arskurs 4 r saledes hogre pa grund av hogre resultat i delskalorna
taluppfattning och aritmetik samt métningar och geometri.

Aven i arskurs 8 har det relativa resultatet i statistik och sannolikhet blivit
ldagre 6ver aren. Det har gatt fran att ha varit +35 poéing (ar 2007) till +11 poing
(&r 2019). Till skillnad fran resultaten i arskurs 4 &r det genomsnittliga resul-
tatet i arskurs 8 pa delskalan statistik och sannolikhet signifikant ldgre ar 2019
(513 poiing) jamfort med ar 2007 (526 poing). Att de svenska resultaten trots
detta ligger pa ungefir samma niva ar 2019 som ar 2007 beror pa att resultaten
i delskalorna algebra och geometri dr hogre ar 2019 (jamfoért med ar 2007).

Sammantaget visar det svenska resultaten goda resultat i statistik relativt det
svenska genomsnittliga totalresultatet och Sverige har i TIMSS en tradition av
forhallandevis hoga relativa resultat inom TIMSS-omradet statistik.

De svenska resultaten visar pa en kunskapsprofil med styrka inom omradet
statistik i savil arskurs 4 som arskurs 8.

Bland de tre innehallsomradena i arskurs 4 (taluppfattning, méitningar
och geometri samt statistik) skiljer statistik inte bara ut sig pa grund av dess
relativa hoga resultat. Niar man studerar spridningen av resultat inom inne-
hallsomradena &r spridningen av resultat storre inom statistik n i de dvriga
innehéllsomradena. I figur 15 anges resultaten for olika elevpercentiler. Virdet
for den 90:e percentilen, som for statistik var 637 poing, kan ses som ett matt
pa de mest hogpresterande elevernas resultat i Sverige. Pa samma sétt kan vir-
det for den 10:e percentilen, som for statistik var 413 poéng, sigas vara ett matt
pa resultatet fér de ligst presterande eleverna. Figur 15 visar att spridningen av
resultat dr hégre inom innehallsomradet statistik &n i de 6vriga tva innehalls-
omradena.

Monstret att det i arskurs 4 ir storst spridning i resultat i statistik aterfinns
dven i tidigare mitningar. Det har under en ldngre tid varit storre resultatskill-
nader pa hogpresterande och lagpresterande elever i delskalan statistik 4n i de
andra delskalorna.

Figur 15. Percentilvarden/elevpercentiler (poang) inom innehallsomraden for arskurs
4iTIMSS 2019.

Percentiler av resultat
10:e 25 [l 75 95:e
T

95 % konfidensintervall for medelvarde

Taluppfattning | 418 | ‘ [ | ‘ | 612
Métningar och geografi ~ |415 | ‘ || ‘ | 623
Statistik ~ [413 | | [ | | | 637
400 450 500 550 600 650

Motsvarande monster, med storst spridning inom innehallsomradet statistik
och sannolikhet aterfinns inte i arskurs 8 (se figur 16). I arskurs 8 &r sprid-
ningen av resultatet pa delskalan statistik och sannolikhet ocksa mindre én i
arskurs 4. Jimfort med de senaste mitningarna (TIMSS 2011 och 2015) har
storleken pa spridning inom innehéllsomradet statistik och sannolikhet 6kat
nagot, men jaimfért med TIMSS 2007 ir storleken pa spridningen betydligt
mindre. I TIMSS 2007 var virdet for den 90:e percentilen inom statistik och
sannolikhet 672 poidng och virdet for den 10:e percentilen 379 poidng. Jimfort
med Sveriges elevprestationerna i TIMSS 2007 presterar de hogst presterande
eleverna betydligt ldgre resultat i TIMSS 2019 medan eleverna med ligst pre-
stationer presterar hogre resultat.
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Figur 16. Percentilvarden/elevpercentiler (podng) inom innehallsomraden for arskurs
8i TIMSS 2019.

Percentiler av resultat

10:e 25:e - 75:e 95:e
e
95 % konfidensintervall for medelvarde
Taluppfattning 397 602
Geometri 400 | | 591
Algebra 404 610

| | |
Statistik och 401 [ | 601

sannolikhet | | | |

350 400 450 500 550 600 650

Innehallsomradet statistik i TIMSS 2019

TIMSS ramverk (Mullis & Martin, 2017) definierar vad innehallsomradena
statistik (arskurs 4) respektive statistik och sannolikhet (arskurs 8) innehaller.
Enligt detta ramverk motiveras statistik i arskurs 4 av att 6kningen av statistik

i dagens informationssamhille har resulterat i en daglig strém av visuella
representationer av kvantitativ information. Ofta har internet, tidningar,
magasin, lairobocker och artiklar statistik representerade i diagram, tabeller och
grafer. Det antas dirfor vara viktigt att eleverna har forstaelse for att grafer och
diagram hjilper till att organisera information och tillhandahaller ett sitt att
jamfora statistik.

I arskurs 4 innehaller statistiken i TIMSS tva delomraden. Det storsta (flest
matematikuppgifter) handlar om att 14sa, tolka och representera statistik.
Enligt TIMSS ramverk bor elever i fjirde klass kunna ldsa av och kiinna igen
olika former av statistiska representationer. Om de far en enkel fraga bor
eleverna kunna samla in, organisera och representera data i diagram for att
kunna ta sig an fragan. Inom detta delomrade ingar att lisa och tolka data fran
tabeller, piktogram, stapeldiagram, linjediagram och cirkeldiagram.

Det andra delomradet i statistik i arskurs 4 handlar om att anviinda statistik
for att 16sa problem. Enligt TIMSS ramverk bor elever i fjirde klass kunna
anvénda statistisk information fran en eller flera kéllor for att 16sa problem.
Inom detta delomrade ingar att anviinda statistik for att svara pa fragor som gar
utover direkta avlisningar (t.ex. att utféra berikningar med hjilp av statistik,
kombinera statistisk information fran tva eller flera killor, dra slutsatser base-
rat pa statistik).

I arskurs 8 har omradet statistik utokats och innehaller statistik och sanno-
likhet. Statistik &r det storsta av de tvA omradena och motiveras i TIMSS ram-
verk genom att traditionella representationer av statistik (t.ex. stapeldiagram,
linjediagram, cirkeldiagram, piktogram) i allt hogre grad kompletteras med
en rad nya grafiska former (t.ex. infografik). I arkurs 8 bor eleverna kunna lésa
och tolka relevant information fran en méngd olika visuella representationer.
Eleverna bor dven kunna identifiera limpliga procedurer for att samla in data
samt veta hur de strukturerar och representerar data. Inom detta omrade ingar
att ldsa och tolka statistik fran en eller flera kiillor for att 16sa problem (t.ex.
interpolera och extrapolera, gora jimforelser, dra slutsatser). Att identifiera
lampliga tillvigagangssitt for insamling av data, organisera och representera
data for att svara pa fragor men dven att bland annat berikna, anviinda och
tolka statistik (dvs. medelvirde, median, ldge, intervall) som sammanfattar
dataméngder.
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Inom omréadet sannolikhet i arskurs 8 handlar det om att ha grundliggande
forstaelse for nagra begrepp relaterade till sannolikhet. Inom detta omrade
ingar att fér enkla och sammansatta hindelser kunna bestimma teoretisk
sannolikhet (baserat pa lika sannolika utfall, t.ex. att sla en tirning) samt att
kunna uppskatta den empiriska sannolikheten (baserat pa experimentella
resultat).

Innehallsomradet statistik i TIMSS i
forhallande till den svenska laroplanen

I den svenska kursplanen (Skolverket, 2019) introduceras statistik i arskurs

1-3 genom enkla tabeller och diagram och hur de kan anvindas f6r att sortera
data och beskriva resultat fran enkla undersékningar. I arskurserna 4-6
utvidgas statistikinnehallet till tabeller och diagram f6r att beskriva resultat
fran undersokningar samt tolkning av data i tabeller och diagram. I arskurserna
7-9 utvecklas metoderna for att beskriva och tolka resultat och omfattar tabel-
ler, diagram och grafer samt hur de kan tolkas och anvindas for att beskriva
resultat av egna och andras undersékningar. I kursplanen beskrivs, fran arskur-
serna 4-6, d&ven anvindandet av 1iges- och spridningsmatt. I arskurserna 4-6
lyfter kursplanen fram ligesmatten medelvérde, typvirde och median samt hur
de kan anvindas vid statistiska undersokningar. Detta utvecklas i arskurserna
7-9 till hur ligesmatt och spridningsmatt kan anviindas for bedomning av
resultat vid statistiska undersékningar.

Innehallet i den svenska kursplanen kan tolkas som att den vil ticker inne-
hallet inom statistik i TIMSS. Visserligen definieras i TIMSS ramverk tydligare
exempelvis vilka typer av diagram som omfattas men de nimnda kan tolkas
som mojliga att inga dven i den svenska kursplanen.

Angéende sannolikheten som aterfinns i TIMSS i arskurs 8 introduceras den
i de svenska kursplanerna redan i arskurs 1-3 déir slumpméssiga héindelser i
experiment och spel ingar. I arskurs 4-6 utokas omradet till att omfatta sanno-
likhet grundat pa observationer, simuleringar eller statistiskt material fran
vardagliga situationer. I arskurs 4-6 introduceras dven kombinatorik i konkreta
situationer. I arskurs 7-9 introduceras likformig sannolikhet och metoder for
att beréikna sannolikheten i vardagliga situationer samt hur kombinatoriska
principer kan anvindas i enkla vardagliga och matematiska problem.

Den svenska kursplanen behandlande av sannolikhet borjar saledes i tidigare
arskurser och innehallet i den svenska kursplanen omfattar det som beskrivs i
TIMSS. Sannolikheten i den svenska kursplanen inkluderar &ven kombinatorik
vilket inte berors i TIMSS.

Exempel pa statistikuppgifter
och svenska elevers prestationer

For att exemplifiera uppgifter i TIMSS, med specifikt fokus pa statistik, redo-
visas hir exempel pa uppgifter och kommentarer kring de svenska elevernas
resultat pa dessa uppgifter. Av matematikuppgifterna i TIMSS avser 20 procent
av uppgifterna i arskurs 4 och i arskurs 8 att prova statistik respektive statistik
och sannolikhet. Nagra uppgifter fran TIMSS 2019 sldpps nir resultaten ir
presenterade. Det dr ur detta urval av uppgifter exempel har valts.
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Uppgift Vattenniva

Den forsta exempeluppgiften inom statistik dr himtad fran arskurs 4. Upp-
giften ir kategoriserad inom innehallsomradet statistik men &ven inom den
kognitiva dominen veta. Uppgiften fanns endast med i den digitala huvud-
studien (eTIMSS). I uppgiften ska eleverna tolka och himta information ur ett
diagram (se figur 17).

Figur 17. Uppgift Vattenniva i TIMSS 2019, arskurs 4.
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o Diagrammet visar vattennivan i en damm under 10 veckor.

Vattenniva i dammen
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A. Hur hbg var vattennivan vecka 8?

B. Mellan vilka veckor minskade vattennivan mest?
mellan vecka 1 och 2
mellan vecka 2 och 3
mellan vecka 6 och 7

mellan vecka 8 och 9

©@e®e

Uppgiften kodades som tva olika deluppgifter. Den forsta deluppgiften (A)
kodades med en poing for korrekt svar (kod 10), noll poiing for felaktigt svar
(kod 79) eller uteblivet svar (kod 99). Det korrekta svaret pa forsta deluppgiften
var 16 meter. Den andra deluppgiften gav en poéng for korrekt valt alternativ
(alternativ B).

Den forsta deluppgiften var en relativt litt uppgift diar en hog andel av de
svenska eleverna angav riitt svar (86,4 procent). Det svenska resultatet ir
nistan 10 procentenheter hogre dn det internationella genomsnittet. De
svenska eleverna hoppade dven 6ver deluppgiften (limnade tomt svar) i
mindre omfattning &n det internationella genomsnittet (se tabell 12). Detta
skiljer denna fran de flesta 6vriga uppgifter i TIMSS déir svenska elever i storre
utstrickning hoppar 6ver uppgifter jaimfort med det internationella genom-
snittet.
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Tabell 12. Andelar i procent for olika koder for forsta deluppgiften pad uppgiften
Vattenniva i TIMSS 2019.

Kod 10 Kod 79 Kod 99 Ej natt uppgiften
Sverige 2 a o 9
(n = 565) 86,4 % 6,6 % 2,6 % 6,7 %
Internationellt
genomsnitt 76,9 % 17,0% 4.4 % 4,1%
(n=16239)

Vid en analys av elevernas felsvar kan man konstatera att det vanligaste fel-
svaret var 5 meter (15 procent av eleverna) titt f6ljt av 6 meter (13 procent av
eleverna) respektive 8 meter (13 procent av eleverna). Mojliga forklaringar till
felsvaren &r att de elever som hade svarat 5 meter kan ha lést av vattennivan vid
vecka 7 istillet for vid vecka 8. De elever som hade svarat 6 meter kan ha missat
tiotalet i avldsningen och de som hade svarat 8 meter kan ha list av vid vecka 8,
men riknat antalet avstand istillet for att 14sa av virdet pa y-axeln.

Pa den andra deluppgiften (B) ir de svenska elevernas resultat ligre dn det
internationella genomsnittet (se tabell 13). For att 16sa uppgiften kan eleverna
antingen titta pa grafens lutning, avstandet mellan tva punkter i y-led eller gora
berikningar for de veckor som vattennivan minskar.

Tabell 13. Andelar i procent for olika alternativ for andra deluppgiften pa uppgiften Vattenniva i TIMSS 2019.

Alternativ A Alternativ B Alternativ C Alternativ D Kod 99 Ej natt
(fel) (rétt) (fel) (fel) uppgiften
Sverige 5,7% 30,4 % 49,0 % 5,5% 4,3% 5,0%
(n=565)
Internationellt
genomsnitt 8,5 % 35,4 % 40,7 % 10,2 % 2,9% 2,4 %
(n=16239)

Det vanligaste felsvaret, bade i Sverige och internationellt 4r alternativ C.
Mojlig forklaring till att alternativ C &r det vanligaste felsvaret skulle kunna
vara att vattennivan ér som ligst vecka 7. Det skulle ocksa kunna bero pa att
punkten f6r vecka 6 inte visar nagon tydlig férindring i grafens lutning, utan
det ser ut som att grafen fortséitter med samma lutning som mellan vecka 5
och vecka 7.

Denna exempeluppgift visar, for de svenska eleverna, goda resultat relativt
det internationella genomsnittet pa den férsta deluppgiften men lagre resultat
pa den andra deluppgiften. Detta skulle kunna tolkas som att svenska elever
har lyckats béttre med att gora enkla avldsningar i diagram, men har svarare for
att tolka informationen i diagram.

Uppgift Bilar

Den andra exempeluppgiften inom statistik 4r dven den himtad fran arskurs 4.
Uppgiften dr kategoriserad inom innehallsomradet statistik men dven inom den
kognitiva doménen tillimpa. Uppgiften fanns endast med i den digitala huvud-
studien (e TIMSS). For att 16sa uppgiften behover eleverna tolka information
fran en tabell till ett diagram (se figur 18).
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Figur 18. Uppgift Bilar i TIMSS 2019, arskurs 4.

&ea o Selma skrev upp antalet bilar som kérde langs hennes gata varje
TIMSS morgon.

2019

Dag |Antal bilar
Méandag 8
Tisdag 5
Onsdag 7
Torsdag 10
Fredag 12

Hon borjade gora ett diagram av sin tabell.
Vilka varden ska sta i rutorna i hennes diagram?

Satt varden i rutorna pa Selmas diagram.

Antal bilar

. oad

Mandag Tisdag Onsdag Torsdag Fredag

Uppgiften kodades med en poéng for en korrekt gradering av y-axeln (kod 10),
noll poing for felaktigt svar (kod 79) eller uteblivet svar (kod 99). Knappt
hilften av de svenska eleverna hade angett en korrekt gradering. Detta var en
hogre andel dn for det internationella genomsnittet (se tabell 14).

Tabell 14. Andelar i procent for olika koder for uppgift Bilar i TIMSS 2019.

Kod 10 Kod 79 Kod 99 Ej natt uppgiften
Sverige . o 0 N
(= 562) 45,0 % 38,0 % 9,2% 7,8%
Internationellt
genomsnitt 40,2 % 49,1 % 7,3% 2,3%
(n=23205)

Vid en analys av i vilken utstrickning eleverna hade angett korrekta virden for
de olika graderingarna kan konstateras att det 4r vanligast att eleverna hade
svarat med ett korrekt ritt virde i nedersta rutan och i den mellersta rutan
(virdena 5 och 10), men inte i lika stor utstriackning hade angett virdet 15 i den
Oversta rutan (se tabell 15). Detta skulle kunna férklaras av att bade virdena

5 och 10 finns med i tabellen till skillnad fran virdet 15. For att svara 15 maste
eleverna ha insett att det ska vara samma avstand mellan graderingarna.
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Tabell 15. Andelar i procent for olika korrekta svar for uppgift Bilar i TIMSS 2019.

Angett 57 i Angett ’10” i Angett ’15” i
nedersta rutan mellersta rutan oversta rutan
Sverige 9 ® 7
(n = 562) 62,3 % 63,1 % 46,0 %
Internationellt
genomsnitt 58,8 % 58,6 % 40,9 %
(n=23205)

Av de som hade angett 5 i nedersta och 10 i mellersta rutan men fel virde i
Oversta rutan hade de flesta angivit virdet 12 i den 6versta rutan. Detta virde
motsvarar den hogsta stapeln i diagrammet. Det var dven relativt vanligt att
ange felsvaret 20 i den Oversta rutan, dvs. virdet man far om man dubblerar
vérdet for varje skalstreck. Det fanns ocksa elevsvar som innehéll korrekt virde
i nedersta rutan men fel virden i de bada andra rutorna. Inget elevsvar innehdll
korrekta virden pa nedersta och dversta rutan (5 och 15) och ett felaktigt virde
pa den mellersta.

Denna exempeluppgift visar, for de svenska eleverna, goda resultat relativt
det internationella genomsnittet. Medan knappt hilften av de svenska eleverna
klarade uppgiften som helhet klarade cirka tva tredjedelar av eleverna tva av
tre virden i uppgiften, dvs. de visade pa kunskaper som skulle kunna tolkas
som viss kunskap om gradering av koordinataxlar.

Uppgift Lopare

Den tredje exempeluppgiften inom statistik dr himtad fran arskurs 8. Upp-
giften ir kategoriserad inom innehallsomradet statistik och sannolikhet samt
inom den kognitiva dom#nen veta. Uppgiften fanns med bade i den digitala
huvudstudien (eTIMSS) och i den parallella studien med pappersprov
(pTIMSS). Uppgiften dr uppdelad i tva deluppgifter och avser att préva liges-
mattet medelvirde. For att 16sa uppgiften behover eleverna kiinna till begreppet
medelvirde och ha nagon strategi for att bestimma medelvirdet utifran givna
viarden men dven hur medelvirdet dndras vid en férdndring av ingaende virden
(se figur 19).
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Figur 19. Uppgift Lopare i i eTIMSS respektive pTIMSS 2019, arskurs 8.

o Ett lag med 4 |6pare deltog | en stafett p& 400 m. Lparna sprang sina
S strackor pa 12 sekunder, 13 sekunder, 11 sekunder och 13 sekunder.
2019

A. vad ar medelvardet for den tid det tar for I6parna att springa sina
strackor?

@ 13,0 sekunder
12,5 sekunder
@ 12,25 sekunder
@ 11,5 sekunder

B. |nasta stafettlopp férbattrade 2 av I6parna sin tid med 2 sekunder var
och de 2 andra hade samma tid som férra gangen. Med hur manga
sekunder forbéttrades medelvérdet for [6parna | laget?

@ 0 sekunder
1 sekund

@ 2 sekunder
@ 4 sekunder

Ett lag med 4 lopare deltog i en stafett pad 400 m. Loparna sprang sina strickor
27 pa 12 sekunder, 13 sekunder, 11 sekunder och 13 sekunder.

A. Vad ar medelvardet for den tid det tar for Iéparna att springa sina
striackor?

@) 13,0 sckunder
12,5 sekunder
(© 12,25 sekunder

(@ 11,5 sekunder

B. Inista stafettlopp forbattrade 2 av loparna sin tid med 2 sekunder var och
de 2 andra hade samma tid som férra gingen. Med hur manga sekunder
forbattrades medelvirdet for loparna i laget?

@) 0sekunder

1 sekund
(© 2 sekunder

(D) 4sekunder
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Deluppgifterna kodades separat med en poéng for korrekt angivet alternativ.
Det korrekta svaret i deluppgift A &r alternativ C och i deluppgift B alternativ
B. Drygt hilften av eleverna loste deluppgifterna, bade i Sverige och i inter-
nationellt (se tabell 16 och 17). Intressant att notera ir att i deluppgift A var
det svenska resultatet liigre én det internationella genomsnittet, medan det
svenska resultatet i deluppgift B var hégre dn resultatet for det internationella
genomsnittet. B-uppgiften har mer karaktér av problemlsningsuppgift dn
rutinuppgift eftersom det finns olika sitt som eleverna kan ta sig an och 16sa
uppgiften pa.

Vid en analys av skillnader mellan formaten konstateras att andelen korrekta
svar inte skiljer sig i nagon storre utstrickning, varken for deluppgift A eller B.
Dock kan man notera att for deluppgift A var det en mindre andel av de svenska
eleverna som hade svarat alternativ B i pTIMSS jimfort med eTIMSS. Detta
giiller &ven, om &n i en nagot mindre omfattning, det internationella genomsnittet.

Tabell 16. Andel i procent for olika svarsalternativ for forsta deluppgiften i uppgift Lopare i TIMSS 2019, uppdelat pd

eTIMSS och pTIMSS.

eTIMSS Alternativ A Alternativ B Alternativ C Alternativ D Ej svar Ej natt
(fel) (fel) (ratt) (fel) uppgiften

Sverige 12,9 % 25,4 % 51,8% 2,9 % 2,8% 43%

(n=544)

Internationellt 12,2% 19,8 % 58,7% 5,0% 1,8% 2,4 %

genomsnitt

(n=16245)

pTIMSS Alternativ A AlternativB Alternativ C AlternativD Ej svar Ej natt upp-
(fel) (fel) (rétt) (fel) giften

Sverige 12,1% 19,8 % 52,8 % 5,6 % 2,2% 7,5%

(n=392)

Internationellt 11,1% 16,4 % 63,7 % 5,1% 1,3% 2,5 %

genomsnitt

(n=8107)

Vanligaste felsvaret pa deluppgift A var 12,5 sekunder (alternativ B), vilket
motsvarar medianen for de ingdende virdena. Relativt vanligt var ocksa att
eleverna hade svarat 13,0 sekunder (alternativ A), vilket motsvarar typvirdet
for de ingaende virdena. Jimfort med det internationella genomsnittet hade
svenska elever svarat B i hogre grad, vilket kan tyda pa att de i storre utstriick-
ning blandat ihop begreppen medelviirde och median.
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Tabell 17. Andel i procent for olika svarsalternativ for andra deluppgiften i uppgift Lopare i TIMSS 2019, uppdelat pa

eTIMSS och pTIMSS.

eTIMSS Alternativ A Alternativ B Alternativ C Alternativ D Ej svar Ej natt
(fel) (ratt) (fel) (fel) uppgiften

Sverige 6,1 % 46,6 % 25,7 % 11,4 % 45% 5,7 %

(n=544)

Internationellt 46 % 43,1 % 27,4 % 18,7 % 2,9% 3,2%

genomsnitt

(n=16246)

pTIMSS Alternativ A Alternativ B Alternativ C Alternativ D Ej svar Ej natt upp-
(fel) (rétt) (fel) (fel) giften

Sverige 3,1% 49,5 % 23,8% 12,9 % 2,5% 8,2 %

(n=392)

Internationellt 4,6 % 46,0 % 24.5% 21,2 % 0,9 % 2,9%

genomsnitt

(n=8107)

Vanligaste felsvaret pa deluppgift B var 2 sekunder (alternativ C), vilket dr den
tid som tva av 16parnas tid férbéttras med. Relativt vanligt var ocksa svaret

4 sekunder (alternativ D), vilket motsvarar den totala forbéttrade tiden.

Denna exempeluppgift visar, for de svenska eleverna, en méjlig utmaning i

att skilja pa begreppen medelvirde och median. Fér denna uppgift var resultat-
nivan for korrekta svar relativt lika mellan det digitala formatet och det pappers-
baserade formatet. Deluppgifterna var i formatet flervalsuppgifter. Detta dr ett
format som vid tidigare undersokningar i TIMSS (Martin & Mullis, 2017) visat
sig ge mindre skillnader i resultat mellan digitalt och pappersbaserat &n andra
uppgiftsformat.
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Sammanfattande kommentarer

De svenska resultaten i TIMSS 2019 visar pa relativa styrkor inom den
kognitiva doménen resonera och inom det matematiska innehallet statistik
respektive statistik och sannolikhet. Detta giller bade i arskurs 4 och i arskurs
8. Det giéller bade i TIMSS 2019 och i tidigare undersokningar. De svenska
resultaten visar pa en tydligt stabil kunskapsprofil bade 6ver arskurserna och
over tid.

Vid jimforelser mellan det beskrivna innehallet i ramverket f6r TIMSS
och de svenska kursplanerna ticker innehéllet i kursplanerna vél ramverket i
TIMSS nir det kommer till resonemang och statistik. Det finns dock en oséker-
het angaende nir innehall behandlas i svenska skolan da innehallsomradena
i svenska kursplanerna ér skrivna for arskurs 4-6 respektive arskurs 7-9. De
svenska kursplanerna har dessutom ett nagot mer omfattande innehéall inom
statistik och sannolikhet jimfért med hur TIMSS ramverk beskriver dessa
omraden.

I ett nordiskt perspektiv dr det intressant att konstatera att i arskurs 4 har
dven de ovriga deltagande nordiska landerna (Norge, Danmark och Finland)
kunskapsprofiler som visar styrkor i resonemang, diremot har inget av dessa
linder relativa styrkor i statistik. De 6vriga nordiska linderna har i stiillet sina
relativa styrkor inom det matematiska innehallet métningar och geometri.

Med ett nordiskt perspektiv i arskurs 8 kan man konstatera att det omviinda
giller jamfort med arskurs 4. Vi har gemensamma kunskapsprofiler i det mate-
matiska innehallet men olika kunskapsprofiler i kognitiva doméner. De 6vriga
deltagande nordiska linderna (Finland och Norge) har, precis som Sverige,
styrkor inom det matematiska innehallet statistik. Till skillnad fran Sverige,
som har sin styrka inom den kognitiva doméanen resonera, har Finland och
Norge mer jimna resultat mellan doménerna med sina hogsta resultat inom
dominen tillimpa (iven om dessa resultat inte signifikant skiljer sig fran
lindernas genomsnittliga resultat).

Ett land som i hog utstrickning har en kunskapsprofil som liknar Sveriges ir
Nya Zeeland. De har, precis som Sverige, en relativ styrka i den kognitiva doma-
nen resonera i bade arskurs 4 och arskurs 8 (iven om Nya Zeeland &ven har en
relativ styrka i doménen tillimpa i arskurs 8). De har &dven, precis som Sverige,
en relativ styrka inom det matematiska innehéllet statistik i bade arskurs 4 och
arskurs 8.

Analyserna av exempeluppgifterna visar pa exempel dér de svenska resul-
taten pa uppgifter som avsag att prova statistik och resonemang i manga fall
var hogre idn det internationella genomsnittet. Uppgifterna dr valda for att visa
exempel pa hur uppgifter ser ut i eTIMSS, men dven som exempel pa uppgifter
dér svenska elever presterar relativt goda resultat.

Aven i en annan internationell studie av matematikkunskap, PISA, som
undersoker 15-aringars kunskaper i matematik konstaterades att de svenska
resultaten visade relativt goda kunskaper i den delskala som ligger nirmast
statistik (osékerhet och data) (Skolverket, 2013). T den undersdkningen fanns
ingen delskala for resonemang. En av de storre foréndringar infor nésta PISA-
omgang (ar 2022) ir att vikten av resonemang fors in i ramverket fé6r PISA
och att en delskala fér resonemang skapas (Sollerman & Winnberg, 2019).

I ramverket f6r kommande PISA lyfts resonemang fram som en formaga som
blivit allt viktigare i dagens samhiille och att matematiska resonemang &r en
nyckelaspekt ndr det kommer till att vara matematiskt litterat (OECD, 2018).
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De svenska resultaten visar pa relativt goda resultat i statistik och resonemang.
Detta resultat skapar en medvetenhet kring de svenska resultatens styrkor samt
ger information om vilka styrkor var undervisning leder till. Resultaten kan
leda till fragestillningar och vidare analyser kring varfor de svenska eleverna
uppvisar dessa styrkor, vilket i sin tur kan leda till resonemang kring hur andra
omraden, med svagare resultat, behandlas och eventuellt kan utvecklas. Infor-
mationen om de svenska elevernas styrkor kan anvindas som en del i diskus-
sioner kring styrdokument och den svenska matematikutbildningen, men dven
i diskussioner om hur vi ska vidareutveckla de visade styrkorna, alternativt de
omraden dér vi inte lyckats lika bra.
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Ar 2019 genomfordes IEA:s internationella kunskapsundersokning
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study).

Fokus i TIMSS ar att undersoka kunskaper i och attityder till matematik
och naturvetenskap hos elever i arskurs 4 och arskurs 8.

I denna rapport fokuseras resultaten i matematik och syftar till att
undersoka vilka styrkor de svenska matematikresultaten i TIMSS 2019
visar. Genom att studera kunskapsprofiler i de svenska resultaten
resonerar rapporten kring vad inom omradet matematik som svenska
elever har visat relativt goda kunskaper. Rapporten innehaller dven
exempel pa matematikuppgifter fran TIMSS 2019 med analyser av
svenska elevers resultat.
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