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Forestandarens rader

2019 bjuder pa manga hdjdpunkter och jag vill sarskilt lyfta
fram tre stycken.

For det forsta har FN utsett 2019 till det internationella aret
for grunddmnenas periodiska system (IYPT2019). Samtidigt
firas Materialens ar. Bakgrunden till dessa jubileer kan du
ldsa om i flera artiklar i detta nummer, tillsammans med
forslag pa aktiviteter som handlar om periodiska systemet
och metalliska material. Du far gdrna hora av dig med tips
kring firandet!

For det andra sa kommer NATDID efter sommaren att ge
ut en bok med samlade kemididaktiska artiklar fran “Kemi
for alla”, som anordnades pa KRC 1-2 oktober 2018. Planen
ar att nagra av de lektionsforslag som togs fram av konfe-
rensdeltagarna ska inga i skriften. Det ska bli spdnnande att
lasa resultatet! De tidigare tva bockerna i NATDID:s skrift-
serie handlar om fysik och teknik:
https://liu.se/artikel/natdids-skriftserie

For det tredje sa har Arbetsmiljoverket berattat att de under
varterminen vill ta fram ett stddmaterial for att underldtta
kemikaliehantering i anslutning till kemiundervisningen. Vi
pa KRC kommer att fa vara med i processen kring framta-
gandet och malet dr att materialet ska bli lattanvant.

Gott nytt 2019!
Halsar Jenny Olander

P.S. Du vet val om att det gar att anmala sig till digitala ut-
skick av KRC:s informationsbrev?

Jenny Olander
Forestandare fran KRC
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Folkbiblioteken
firar periodiska
systemets ar

Lérdagen 2 mars ir det 150 ar sedan Dmitr
Mendelejev publicerade sitt forslag pa
grundamnenas periodiska system. For att upp-
marksamma detta har Kemisamfundets No-
menklaturutskott genom Svensk biblioteks-
forening stallt fragan till samtliga bibliotek
i Sverige "Vill ditt bibliotek vara med och fira
detta jubileum?”. Ett forslag ar att ha en tema-
vecka med sarskilt fokus pa sjalva "fédelseda-
gen” och i det har numret av informationsbrev
presenteras nagra av de aktiviteter som biblio-
teken tipsades om att anvanda.

Uppsdk gdrna ett folkbibliotek ndra dig och
uppmuntra firandet av Periodiska systemets
ar!

00 Svensk

OQ biblioteksférening

Ytterby gruva pa Resaro - utnamnd till
historiskt landmarke 2018

Med anledning av att Ytterby gruva har utnamnts

till historiskt landmarke kommer en minnestavla att
avtackas den 27 april 2019. Dagen, som ar 6ppen for
allmanheten, bjuder pa foredrag om de grundam-
nen som upptackts vid Ytterby gruva innan sjalva
avtackningsceremonin. Den engelska varianten av
texten pa minnestavlan gar att ldsa nedan och den
kommer dven att finnas med pa svenska. | anslutning
till ceremonin kommer det dagen innan den 26 april,
att anordnas aktiviteter kring periodiska systemet for
larare och elever i Vaxholm utanfér Stockholm.

EuChemS Historical Landmark
Ytterby Mine
Ytterby, Sweden
In recognition of the historical importance of the
chemical discoveries and developments tied to the
site, and to the deep link between chemistry and
European cultural heritage, Ytterby Mine is awarded
the EuChemS Historical Landmarks Award at the
European level.

27 April 2019

&: EuChemS

European Chemical Society
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Om konsten att fylla 150 ar

For 50 dr sedan klev médnniskan pag mdnen fér férsta gdngen,

for 100 dr sedan bildades Nationernas férbund, men redan for

150 dr sedan sdg en kemisk uppfinning dagens ljus...

For drygt ett dr sedan, 20 decem-
ber 2017, beslot sig Forenta
nationerna for att uppmirksamma
en av vetenskapens mest kinda
sammanstéllningar, Grundanmenas
periodiska systens, och utlyste ddrfér
ett internationellt ar i dess éra.
Officiellt kallas det 2019 Inter-
national Year of the Periodic
Table of Chemical Elements eller
helt enkelt TYPT2019.!

Det har da gitt ett halvannat
sekel sedan den dir dagen 17
februari 1869* da Dmitri Mendele-
jev skrev ner sitt forsta utkast av
nigot som i alla fall liknar dagens
version. Mendelejev presenterade
en renskriven variant av detta sys-
tem vid ryska kemistsamfundets
moéte 6 mats samma ar’ som
sedermera publicerades pd ryska i
samundets relativt okdnda tidskrift
Kyprans Pycexazo Xurmuyeckazo
Obuecmsa,’ men senate aven pa
tyska i den betydligt mer ldsta
Zeitschrift fiir Chenmie.> Oberoende
av Mendelejev hade den tyske
kemisten Lothar Meyer kommit
fram till ett liknande system och
ansag sig sjdlv vara uppfinnaren
som bringade ordning i grund-
dmneskaoset. Meyer hade ju inte
list Mendelejevs ryska artikel och
hans staindpunkt byggde en hel del
pa hans syn gillande vilka veten-
skapliga tidskrifter man bor lisa
och dirmed kinna till innehéllet i
- ndgot som var hogaktuellt redan
di och eventuellt dven idag!®

Tar man deras tva periodiska
system och jamfér med en
modern variant ser i alla fall en

nagorlunda noggrann eller kemi-
intresserad person (eftet att ha
vridit innehéllet i de dldre version-
erna 2 grader och 1n8visgsaqe
detl) att savil ddelgaserna till
hoger som en hel del av de
grundimnen som férekommer

i systemets nedre del saknas.
Anledningen till detta dr relativt
enkel, da ddelgaserna inte borjade
upptickas forrin 25 ar effer offen-
tlige6randet och de Gvriga hade
varit antingen alldeles for sillsynta
for att undgd upptickt och ofta
naturligt radioaktiva eller, som nu
for tiden, tillverkade av minni-
skan. Dagens system innehaller
118 upptickta och bekriftade
grundimnen, dir de fyra senaste
namngavs sd sent som 28 novem-
ber 2016.

Man kan bara undra vad Men-
delejev och Meyer (eller vice ver-
sa) skulle ha sagt om de fatt se da-
gens system. Mendelejevs djirvare
system var det mer heltickande av
de tva och innehdll 63 grunddm-
nen med plats for fyra till (mat-
kerade med vil valda frigetecken,
?), medan Meyers hade 55 stycken
med elva mindre uppenbara tom-
ma platser (markerade med linga
streck, —). Metallerna gallium
och skandium, den forstnimnda
upptickt av Paul-Emile Lecoq de
Boisbaudran i Paris 1875 och den
senare av Predrik Nilson i Uppsala
1879, visade sig biada stimma med
Mendelejevs forutsdgelser. Det
som brukar uppmirksammas var
att Mendelejev tyckte att den forst
angivna densiteten for gallium,
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'] efterhand kan man tycka att férkortningen kunde ha
fatt blivit IYPt2019, med tanke pa de kemiska betecknin-
garna for jod, yttrium och platina; se ovan.

2 Aven om datumet fér Mendelejev vid denna tidpunkt
var 17 februari 1869, anvinde Kejsardomet Ryssland
fortfarande den julianska kalendern. I stora delar av
Europa motsvarades detta datum av 1 mars 1869.

? Eller 18 mars 1869 om man sa vill.

* Denna stavning, Zjurnal russkago chimitjeskago obsjtjestva, ir
den forrevolutiondra vatianten av det ryska kemistsam-
fundets tidskrift vilket syns pd den kyrilliska bokstaven »
islutet av Zjurnal (och dndelsen -ago pa orden i mitten).
Stavningsreformen efter den andra ryska revolutionen
1917 tog sonika bort terminala b.

> Denna tyska Tzdskrif! for kemi skall inte blandas thop
med den tidskrift som gavs ut under samma namn i Ost-
tyskland fran 1961 fram till 1990 di den slogs samman
med den mer kinda Angewandte Chemie.

¢ En del hivdar bestimt att den sk. Journal Impact Fac-
tor dr det bista mattet, medan andra siger att det styrs
helt av det dmne man publicerar sin forskning i.
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Tva dldre och ett nytt. Visst finns det likheter med
Mendelejevs (t.v.) och Meyers (nedan) uppstallning av
grunddamnen med dagens version (nederst), men dven
manga skillnader. Man kan t.ex. notera att de angivna
molmassorna stammer ratt bra, dven om indium (?In)
verkar ha varit en stotesten - 75,6 hos Mendelejev,
men 118,4 hos Meyer! En del grunddmnen har under
arens lopp dven fatt nya beteckningar, daribland
yttrium som bytt fran Yt till Y och jod som blivit I i
stallet for J. Till sist ser man dven att lantanoiderna
var ett gissel for Mendelejev: Carl Mosanders ar 1841
upptackta didymium (Di) betraktades ju da som ett
grundamne istallet for de tva det faktiskt var (pra-
seodym och neodym) och ordningen pa cerium och
lantan d@r omvand. Meyer “l6ste” detta genom att inte
ta med nagot av dessa grundamnen alls!
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4,7 g/cm’, stimde daligt 6verens
med det virde han hade férut-
spétt: 5,5 g/cm’. Nir Mendelejev
uppmanade till en ombestimning
av densiteten justerades den till
5,9 g/cm?, ett virde som stimde
nagot bittre Gverens med hans
utsago.

Numera uppticks grundimnen
alltsa inte lingre i naturen utan
tillverkas i princip atom f6r atom
i stora forskningsanlidggningar.
De flesta inom det forsknings-
omradet tror inte att man dnnu
nétt vigs dnde utan faktiskt bara
slutet av period 7 - som en riktigt
lang ishockeymatch med andra
ord!® Nir grundimne 119 och
120 uppticks, for det dr sannolikt
bara en friga om tid, paborjar
de den attonde perioden. Detta
stiller inte bara till vissa form-
givningsmissiga problem fo6r
de som konstruerar periodiska
system, utan kranglar dven till de
regler vi dr vana vid, sdsom att
alkalimetaller vanligtvis bara bildar
envirda positiva joner och de al-
kaliska jordartsmetallerna tvavirda
diton. Dessa grunddmnen férut-
spas nimligen dven ha ett tre-
respektive fyrvirt positivt jonslag!
Faktiskt kan problemen redan ha
hopat sig f6r de som vill ha enkla
regler att halla sig till, da redan
oganesson (Og) sannolikt inte
ir 1 gasform vid normala f6rhal-
landen’ utan ett fast imne! Detta
betyder kanske att ddelgaserna
far byta namn till ddelammena eller
varfor inte ddelementen?

Det man hoppas uppni med
den fortsatta jakten pd grund-
dmnen 4r att hitta den sa kallade
stabilitetson, fritt Oversatt fran
engelskans Island of stability.
Denna 6 motsvaras av ett omrade
bland alla tillverkade grundimn-
ens olika nuklider dir halverings-
tiden dr tillrdckligt lang - minuter,
dagar, ja, kanske till och med

ar - for att man faktiskt skall
kunna anvinda de nyupptick-

ta grundidmnena till nagot. On
tros for tillfillet finnas bland
grunddmnen med 180 neutroner
och detta kommer sannolikt inte
att uppnds férrin man kommer
till just grunddmne 120 som dn
sd linge har det nummerbaserade
namnet unbinilium."” Det man i
alla fall har lyckats med ir att istillet
for att hitta existerande grund-
dmnen som det fanns plats for i
de tidiga uppstillningarna, fyller
man nu systemet med platser for
de grundimnen som man dnnu
inte riktigt vet om de finns!

Om du fann denna text intres-
sant, dr det kanske ocksd spiann-
ande att inse att var och varannan
manniska nu for tiden vandrar
omkring med nistan ett halvt peri-
odiskt system i fickorna." Hur kan
det komma sig och vad fér det for
konsekvenser? Om detta och lite
till kommer nésta artikel i denna
serie att handla om. Vi ses 1 nista

nummer! BEREA

Daniel Lundberg &r doktor i kemi vid
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) och
kompenserar sin oférmaga att upptacka
nya grunddmnen med att skriva om de re-
dan upptéckta samt fardigstélla periodiska
system i undervisningssyfte.

Strikt forskningsmassigt stracker sig
hans vetenskapliga bidrag éver stora delar
av det periodiska systemet, dock an sa
lange - i likhet med bade Mendelejev och
Meyer - med undantag av ddelgaserna.

foto: Viktor Wrange, SLU

" De nya namnen ir nihoninm, moskovium, fenness och
oganesson f6r grunddmne 113, 115, 117 och 118, dir

alltsa Japan gor Frankrike, Polen, Ryssland och Tyskland
sillskap i linder som har ett grundimne uppkallat efter
sig; indium fick sitt namn efter firgen indigo, som férvisso
faller tillbaka pa grekiskans tvdikov (frin Indien).

¥ Historiens hittills lingsta ishockeymatch spelades
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mellan norska lagen Storhamar Hockey och Sparta
Warriors, dir Dragons gjorde 2-1 efter 17:14 in i attonde
6vertidsperioden, alltsd den elfte totalt.

 Med normala forhdllanden avses oftast nagon typ av rum-
stemperatur och vanligt tryck; hir: 25 °C och 1 bar.

1 Alla Annu ¢j namngivna grundimnen forses med ett

tllfilligt namn av IUPAC som bygger pa atomnumrets
enskilda siffror, dir 0 = nil, 1 = un,2 = bi, 3 = #rj, 4 =
quad, 5 = pent, 6 = hex, T = sept, 8 = oct, 9 = enn, samt
indelsen -zum. Nir bi eller #7 avslutar namnet, slis deras
slut-i samman med det i i bétjan av -zum, likasa nér enn
star fore 72/ forsvinner dven ett av deras n.

' Alltsa mer dn 50 grundinmen, inte ett halvt systent!
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United Nations
Educational, Scientific and
Cultural Organization .

International Year
of the Periodic Table
of Chemical Elements

Fadderlarosaten for
"Svenska® grundamnen

Ndista dr dr det periodiska systemets dr. Kemisamfundet vill underldtta firandet genom att ge varje universi-
tet/hdgskola ett eget grunddmne att uppmdrksamma. Nomenklaturutskottet i Svenska Kemisamfundet vill
uppmdrksamma 150-drsfirandet av periodiska systemet i Sverige.

Under 2019 firar det periodiska systemet 150 ar, IYPT2019.
Sverige har haft manga duktiga kemister som genom
aren har bidragit till kunskap om eller upptackter av
grunddmnen. Nomenklaturutskottet i Svenska Kemi-
samfundet vill uppmarksamma detta genom att koppla
ihop de "svenska” grunddamnena med fadderuniversitet/
hogskolor.

| denna sammanstallning har universitetet/hdgskolan fatt
"sitt” grundamne enligt ndgon av dessa urvalsprinciper:

var mineralet hittades, var arbetet vid upptackten utfor-
des, nuvarande kidnda fyndigheter, placering av industri
dar grunddmnet anvands, forskning om grundamnet,
upptackarnas fodelseort och verksamhetsort.

Nomenklaturutskottets 6nskan ar att listan ska komma
till anvandning och att respektive fadderuniversitet/hog-
skola med gladje ska synliggora sitt grundamne under
20179.

Tabell: Sammanstiillning hdmtad fran Kemisk Tidskrift nr 7, 2018.

Helium Karlstad universitet Cleve m fl. Helium finns till stor andel i solen och “solen i Karlstad” &r ett vdlkdnt begrepp.
Litium Mittuniversitetet Arwedsson Finns stor fyndighet utanfér Sundsvall.
Kvave SLU, Sveriges Lantbruks- | Scheele m. fl. | Viktig véxtnéaring
universitet
Syre Malmé Universitet Scheele Upptéackaren Carl Wilhelm Scheele var apotekarlarling i Malmo.
Kisel Chalmers tekniska Berzelius Chalmersforskaren Arvid Hedvall stor inom silikatforskningen.
hogskola
Klor Goteborgs universitet Scheele Klor tidigare framstallt hos davarande Eka i Bohus, GU har marin profil dar klor (klorid)
ar en viktig komponent i havsvatten
Skandium Uppsala universitet Nilsson Upptackaren Lars Fredrik Nilsson var verksam i Uppsala.
Vanadin Umea universitet Sefstrom Historisk tradition kring forskning pa vanadin, viktig komponent i stal, stalindustrin
stor i norr
Mangan Hogskolan i Dalarna Gahn Mineralet kom fran Falun och upptéckaren Johan Gottlieb Gahn var verksam i Falun
Kobolt Lunds universitet Brandt Lundaforskaren Blomstrand var stor inom forskning om koordinationskemi med kobolt
och krom
Nickel Hogskolan i Gavle Cronstedt Mineralet kom fran Losgruvan, Ljusdal.
Selen Hogskolan i Kristianstad | Berzelius Selen ar viktigt sparamne att fa via maten, stark livsmedelskemi vid hogskolan.
Molybden Malardalens hogskola Hjelm, Sche- Upptackaren Peter Jacob Hjelm i samarbete med Scheele som drev apotek i Koping
ele och upptackten gjordes dar.
Lantan Hogskolan i Jonkoping Mosander Stor fyndighet i Norra Karrgruvan, Granna
Cerium Linképings universitet Berzelius Upptackaren Jons Jacob Berzelius fodd i Vaversunda och Linképing ar narmaste stérre
Hisinger stad (dvs skulle kunna ses som Berzelius hemstad)
Terbium Linnéuniversitetet Mosander Upptéackaren Carl Gustaf Mosander var fodd i Kalmar
Holmium Stockholms universitet Cleve Namngivet efter Stockholm
Erbium Karolinska institutet Mosander Upptéackaren Carl Gustaf Mosander var professor vid Kl
Tulium KTH, Kungliga tekniska Cleve Upptéackaren Per Theodor Cleve var adjunkt pa KTH
hogskolan
Tantal Orebro universitet Ekeberg Viktig komponent i specialstal och som syrafast tantalbelagt stal, stalindustrin viktig i
trakten. (De storsta svenska fyndigheterna finns i Norrbotten.)
Torium Orebro Universitet Berzelius Har forekommit forskning dar amnet ingatt pa universitetet och det finns personal
med kompetens inom omradet
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Sudoku med svenskt fokus . -

Sverige har upptdckt inte mindre dn 19 grunddmnen i det periodiska

systemet. Under 1800-talet upptdcks mdnga grunddmnen av J6ns Jakob Berzelius (selen Se, torium Th,
cerium Ce, kisel Si) och hans studenter, Per Theodor Cleve (holmium Ho), Carl Gustav Mossander (erbium

Er, lantan La), Nils Gabriel Sefstrém (vanadin V) och Johan August Arfwedson (litium Li). De kemiska
symbolerna var ocksa ett av Berzelius bidrag till kemidmnets utveckling under 1800-talet.

Bild: Wikimedia Commons

Se Th Ce Si |V Si |Ho| V | Ce Er
Se | Li La Ce Si | Se | Ho | Th
Ho Ce Ce
\'} La | Er Th | Ce Ho Se
La Ho | Si | Li Vv Er Si|Se| V Ho
V | Th Li Th Si | La
Er Ho Se | V | Er | Ce
V | Ho Th | Se Ho | Er La
Ce | Si Ho Th La v Er
Li | Si Ce La Er
Er | Ce Ho Li [ Th Se La
La Th| VvV Si | Ce Ce \' Se Er
Vv Er Er Ce | Cu Li La | Si
Th V | Li Ho \'}
Ho Ce Th | Si
\" Ho Li Er | V | Th
L V | Er | Th La Si | Ce
Ce Si \') Li \") Th

Du hittar uppgiften i redigerbart format med facit pd KRC:s hemsida.
Vilka andra grundamnen i det periodiska systemet ar svenska upptackter? Nar upptacktes de och av vem?
(Se sidan 6.) Vad ar anledningen till att Sverige upptackt sa manga?
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Det dar periodiska systemet,
hur ska vi tanka pa det?

Det bérjar med en skdggig man och en kortlek i Sankt Petersburg 1869. Det dr i alla fall en bra historia, dven
om det var fler som var inne pd samma spdr som Dimitrij Mendelejev. Alla hade dock inte hans passion fér
kortspel, och framfér allt inte handlingskraften att Idgga till nya kort i leken ndér patiensen inte gick ut.

Att ldsa det periodiska systemet

Fran hoger till vanster sa okar atomnumret och upp-
ifran och ned i varje kolumn har vi grunddmnen som
liknar varandra. Vissa egenskaper aterkommer period-
vis, och det &r da vi bérjar pa en ny rad (period). Ordnar
vi korten i en kortlek fran ess till kung for kléver och
sedan borjar om med de andra fargerna, far vi tretton
kolumner och fyra rader. Alla fyrorna ligger nu i sam-
ma kolumn (grupp), och har forstas samma egenskap,
de ar varda 4, men med olika farg.

Pa ett liknande satt har det Periodiska systemet 18 ko-
lumner och till exempel i nummer 17 sa finner vi halo-
generna och i nasta grupp adelgaserna.

Adelgaserna

Nar vi radat upp korten har vi nu kungarna langts till
hoger och det som motsvarar kungarna i det Perio-
diska systemet ar adelgaserna. Att kalla ddelgaserna
for "kungar” ar forresten inte helt bra. Kungar ar ju
som bekant ofta gifta med drottningar (eller om det
ar tvart om?) medan &delgasernas framsta kemiska
egenskap ar att de forblir ogifta. Vi kanske skulle kun-
na kalla dem Periodiska systemets pavar istallet.

Och precis som for pavarna sa ar detta med inga re-
lationer en sanning med modifikation. Helium bildar
i princip inga kemiska féreningar men ju langre ned-
at vi ror oss i adelgasgruppen, desto mer reaktiva blir
dessa, dven om det oftast kravs tuffa tag for att fa till
en reaktion. Vid normala forhallanden &r alltsad be-
teckningen "inert” helt korrekt.

Liknande gradvisa andringar av egenskaper kan man se
i alla grupper, sa man kan inte bara anta att grundam-
nena beter sig exakt lika bara for att man hittar demi
samma grupp.

Atomen

Atomen bestar av en mycket lite kdrna som innehall-
er positivt laddade protoner och neutrala neutroner.
Antalet protoner, atomnumret, bestammer vilket
grundamne det ar och antalet neutroner vilken isotop
man har. En enda premiss ar egentligen allt vi behdver
for att forsta hur de passar in i det periodiska syste-
met: Att lika laddningar stoter bort varandra, till ex-
empel tva elektroner, och att olika laddningar, som en
proton och en elektron, attraherar varandra.

Ju fler positivt laddade protoner man har i kdrnan de-
sto fler neutroner kravs det runt omkring for att de
positiva laddningarna inte ska stota bort varandra och
kdrnan ga sonder. Runt atomkarnan finns de negativt
laddade elektronerna. Dessa ror sig pa nagot satt runt
karnan, annars skulle attraktionen mellan till proto-

IB-1-181214.indd 8

nerna fa elektronerna att falla in i kirnan som en boll
som faller ned till marken. Men attraktionen finns dar
anda, sa de kommer att halla sig sa nara karnan som
mojligt.

Men elektronerna stéter ocksa bort varandra sa nar
vi far manga elektroner runt atomkarnan blir det be-
svarligt. De dras alla till atomkarnan, men ju narma-
re de alla kommer, desto ndarmare kommer de ocksa
varandra. Och da stots de bort. Naturen har l6st detta
genom att se till att elektronerna ror sig i olika "filer”
som inte moter varandra. Da kan de alla komma nara
kadrnan utan att behéva traffa pa varandra.

Dessa "filer” kommer i fyra olika varianter dar vi to-
tal kan stoppa in 2, 6, 10 eller 14 elektroner. Varje typ
av fil kan vi sedan ha i olika varianter beroende pa hur
nara karnan elektronerna kommer. Ju fler elektroner
det finns i atomen desto langre bort maste nagra elek-
troner komma, men vi har ocksa manga fler filer att
valja pa.

Periodiska systemets uppbyggnad

Ju fler elektroner, desto mer komplicerat blir det, lite
som biltrafiken pa vag in mot centrum i Los Angeles
jamfort med om vi styr kosan mot handelsboden i Los-
hult. Men ett enkelt schema for hur vi placerar in elek-
tronerna i olika filer allteftersom atomerna far fler
protoner kan du se i bilden nedan.

Vi kallar filerna som har plats for 2, 6, 10 och 14 elek-
troner for s, p, d och f. Beroende pa vilken fil vi fyllt pa
sist kommer atomerna fa lite olika kemiska egenska-
per. Periodiska systemet kan darfor grovt delas upp i
fyra delar beroende pa vilken typ av valenselektroner
atomen har. De med f-elektroner ytterst brukar man
bryta loss och placera under de andra grunddmnena
for att spara plats.

Varje gang en fil, eller skal som de ofta kallas, har blivit
fyllt har atomen fatt en liten extra stabilitet. Det gal-
ler for neutrala atomer dar det dessutom blir lite extra
stabilt nar man fyllt ett p-skal och kommit till ddelga-
serna. Men att fyllda skal ar mer stabila galler ocksa
nar atomerna bildar positivas eller negativa joner.
Storlek och massa

Hur detta paverkar storleken pa atomerna kan man
kanna direkt om man haller en mjélkkartongsstor alu-
miniummetall i ena handen och en lika stor bit med
guld i andra handen. Det blir mycket jobbigare att
halla i guldet som vager 19 kilo an aluminiumklum-
pen som vager 2,7 kg. Atomen blir forstas storre ju fler
elektroner som kommer till, men samtidigt 6kar anta-
let protoner ocksa, och attraktionen mellan den hoga
positiva laddningen hos guldatomkarnan och elektro-

8
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nerna som uppdelade i sina s, p, d, och f-filer alla kan
komma ganska nara, gor att guldatomerna drar ihop
sig och inte blir sa stora som man skulle kunna tro.
Aluminiumatomer har faktiskt en radie som ar nasta
lika stor som guldatomernas, men en guldatom vager
mer an sju ganger sa mycket! Vi kan igen jdmfora med
olika stader. En stor stad med ett attraktivt centrum
med bostader, arbetsplatser, affarer och attraktioner,
kommer att ha betydligt hogre befolkningsdensitet
inom samma radie an en liten stad.

Isotoper

Det finns 118 grunddmnen, men vissa kan bara fram-
stallas i laboratorium, i en karnreaktor eller bildas i en
atombombsexplosion. Hur manga ar da naturliga? Be-
ror pa hur man raknar. Upp till grundamne 94, pluto-
nium ar ett vanligt svar, dven om 93 och 94 inte gar att
hitta i naturen idag. Daremot bildades de for miljarder
ar sedan i en naturlig kdrnreaktor nara Oklo i Gabon.
Varfor de inte finns kvar idag beror pa att de gatt s6n-
der av sig sjalva och bildat lattare grundamnen. Nar
detta hander skickas det samtidigt ut joniserande
stralning fran atomen som gar sonder. Varfor vissa
atomer sonderdelas pa detta satt, och hur fort det gar,
ar fragor som vetenskapen fortfarande soker fullstan-
diga svar pa. Kort kan man saga att det ar atomkarnan
som ar nyckeln till detta beteende.

Nya grunddimnen

For att forsta hur protonerna i atomkdrnan stoter
bort varandra, och hur neutroner hjalper till att halla
karnan samman, sa syntetiserar forskarna nya atomer
och isotoper. Speciellt spannande blir detta nar man

9
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Bild: Ett enkelt schema for hur vi placerar in elektronerna i olika skal allteftersom atomerna blir tyngre. Detta kallas ibland fér
diagonalregeln. Vi bérjar med att rita upp de olika skalen. Lédngst in finns bara ett s-skal. Det déper vi till 1s. Sedan kommer ett
nytt s-skal och ett p-skal. De déper vi till 2s och 2p. Ndr vi har skapat skal upp till 8 dir det dags att bérja fylla pg med elektroner.
Da drar vi linjer Iiings diagonalen, frin 6vre hégra hornet till nedre vinstra. Sedan dr det bara att fylla pd med elektroner i denna
ordning. (Bildkdlla: UIf Ellervik)

gor atomkarnor som har fler protoner an andra kan-
da grunddmnen. Da har man namligen gjort ett nytt
grunddmne som efter grundliga utvarderingar kanske
kan fa ta plats i det Periodiska systemet.

Man tillverkar dessa nya grunddmnen genom att lata
tva lattare atomer kollidera med varandra med stor
kraft och hoppas att de da ska sla ihop sig till en ny
slags atom. Det ar inte ofta detta sker, sd man far ha
bade tur och rejalt med talamod. Ofta far man van-
ta veckor pa att se en enda ny atom bildas! Men varje
gang det lyckas far vi en ny pusselbit i var forstaelse for
hur atomkarnan sitter ihop.

Lars Ohrstrom &r professor i oorganisk kemi pa
Chalmers tekniska hogskola i Goteborg .Han har
vid sidan om sin professur ocksa skrivit tva bocker
om kemiska anekdoter. Den senaste boken “The
Rhubarb Connection and Other Revelations: The
Everyday World of Metal lons"” ar nyligen publicerad
pa engelska. KRC kommer recensera boken i nasta

nummer. .
foto: Agnes Ohrstrom Kann
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Demonstrera natrium och kalium
pa ett sakert satt

Demonstration av natrium och kalium i vatten kan fé6r mdnga kemildrare upplevas en smula pirrigt. Risken
fér stdnk av stark bas dr verkligen en risk att beakta. Hidr kommer tva tips pd hur det kan demonstreras pa

ett sdkrare sdtt.

Vanligaste sattet att demonstrera alkalimetallers re-
aktion med vatten ar kanske i en bred kristallisations-
skal. Ofta maste man flytta pa elever som sitter for
nara katedern dar kristallisationsskalen star och ris-
ken for stank kraver att man skyndsamt slapper ner
kaliumbiten i vattnet. Ett annan svarighet ar att tor-
ka alkalimetallbiten fri fran fotogen (som metallen
forvaras i) vilket inte alltid gors perfekt. Darfor kan
det komma ut lite fotogenangor i klassrummet sa att
bade larare och elever kdnner halsirritation och bérjar
hosta. Har aterges tva varianter pa sakrare forsok med
alkalimetaller i vatten. Att dessutom utféra demon-
strationen i dragskap ar det sakraste, men blir mindre
synligt for askadaren.

Material

Flaska 1 dm? eller hog bagare 1000 ml, kniv, pincett,
filterpapper, natrium, kalium och fenolrott.

Utférande

Bdsta alternativet:

Gor forsoket i en flaska tillverkad av borosilikatglas
(1ISO-standard). Fyll upp flaskan till ungefar en tred-
jedel med vatten. Droppa i lamplig indikator. Ar me-
tallbiten fri fran fotogen kan forsoket utforas i klass-
rummet. Férdelen med flaskan ar att stidnk av bas
minimeras pa grund av den smala flaskdppningen, och
att eventuellt sténk riktas lodratt uppat.

Det &r viktigt ar skara till sma bitar (max artstorlek) av

Bild: Natrium i vatten med fenolrétt som indikator. (Foto: KRC)
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natrium eller kalium.

Ndist bdsta alternativet:

Gor forsoketien hog bagare. Bagarens hoga kanter gor
experimentet sdkrare an en kristallisationsskal. Lagg
natriumbiten pa ett filterpapper som far flyta pa vats-
keytan. Det ser ut som att natriumbiten tar eld med
gul laga, men det ar vitgas som antands. Losningen
vaxlar fran gul till rod farg (se bilder) da indikatorn, fe-
nolrott slar om vilket indikerar, att en bas har bildats.

Val av indikator
Istallet for att anvanda fenolftalein kan man tillsatta
nagra droppar fenolrott eller neutralrott till vattnet.
For att fa ett tydligare fargomslag kan man justera
vattnets farg med droppe svag syra till gul farg innan
man tillsatter metallbiten. BTB eller rodkalssaft fung-
erar ocksa bra.

Nar man lagger i metaller hors ett trevligt ljud.
Olika nivaer av vatten ger olika ljud pa grund av luft-
pelarens langd i flaskan.

Grunddamnenas periodiska system

10
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Tillverkning och
destruktion av

halogenlosningar

I mdnga kommuner vill man fasa ut halogener som

fast jod (I2), Brom (Br2) i flytande form och undvi-
ka hantering av klorgas (Cl2). Samtidigt finns det
mdnga intressanta demonstrationer och labo-
rationer ddr vattenldsningar av halogenerna an-
vdnds. Hdr presenteras en mycket enkel metod f6r
hur du sjdlv kan tillverka de lésningar du behoéver
och hur du sen kan destruera 6verskottet sa det kan
hdllas ut i avloppet.

Material

Klorin (natriumhypoklorit, NaClO), koncentrerad salt-
syra, askorbinsyra, fotogen, samt natriumbromid och
natriumjodid eller motsvarande kaliumsalter. Provror
och provrorsstall.

Riskbedémning

Klorin ar fratande. Klor, brom och jod ar fratande, ox-
iderande och miljofarligt. Andas inte in gasen. Arbeta
garna i dragskap. Anvand personlig skyddsutrustning.

Utférande

Tillverka halogernerna

Tillverka sma mangder av tre halogener i vattenlds-
ning genom att oxidera natrium- eller kaliumhaloge-
nerna med klorin. Detta kan vara en demonstration
eller for tillverkning for vidare experimenterande t.ex.
halogeners reducerande formaga. Destruera sedan
overskottet med reduktion med askorbinsyra - en bra

antioxidant.

1. HA&ll1cm3 klorin i ett stort provror och tillsatt ca
0,5 cm3 konc. saltsyra. Det bildas klorgas i vatten-
fasen. Denna l6sning gar att spada ut till lamplig
koncentration.

2. Tillsitt 1-1,5 cm3 1 M natriumbromidlésning. Det
bildas bromvatten.

3. Tillsatt 1-1,5 cm3 1 M natriumjodidlésning. Det
bildas jodvatten.

4. Pavisa jod genom att tillsdtta fotogen eller hep-
tan. Jod gar upp i den organiska fasen som fargas
lila.

Destruera halogenerna
5. Tillsatt askorbinsyra tills avfargning skett. Nu kan
l6sningarna hallas i slasken.

Skriv formler for reaktionerna. Anvand vattenldsning-
arna av halogen till andra labbar.

11
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Alternativa kemikalier

Istdllet for fotogen kan heptan anvdndas. Istéllet for
askorbinsyra kan natriumtiosulfatlésning anvandas.
Da bildas svavel enligt féljande reaktionsformel

NayS$,03(aq) + Ix(s) + HyO—> NaySOg4(aq) + S(s) + 21" + 2Na*t

Teori

Titta pd normalpotentialer fér de olika reaktionerna
och diskutera sannolikheten att en reduktion/oxida-
tion kan ske/inte ske.

Tips

For att fa ekvivalenta mangder, tag en viss volym
klorin och halva volymen koncentrerad saltsyra

T.ex. 4 cm’ klorin och 2 cm’ konc. saltsyra.

Foljande reaktion sker:

NaClO(l) + 2HCl(aq) - Cly(g) + NaCl(aq) + H,O

Pa KRC:s hemsida hittar du laborationsbeskrivningen
i redigerbart format tillsammans med underlag for
riskbedémning.

Bild: Klorvatten, bromvatten och jodvatten (Foto: KRC)
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Undervisning om periodiska
systemet med fokus pa ak 4-6

Det dr periodiska systemets dr nésta dr och den del tiinker “Antligen!” och har massor av idéer om hur
man kan fd in det i kemiundervisningen, medan andra funderar pg om det verkligen ingdr i det centrala
innehdllet i arskurs 4-6. Hur kan man tdinka kring periodiska systemet som undervisningsinnehall? Hér

kommer ndgra tankar. (av Sofie Stenlund, KRC)

Ar periodiska systemet ett undervisningsinnehdll
idk 4-6?
Om man gar till kursplanen i kemi for grundskolan
finns det inte direkt omnamnt. Tanker man kring det
periodiska systemet som en artefakt, féremal som
formats av manniska, eller kan man se det i lite vidare
perspektiv? Ser man det endast som en artefakt ham-
nar man formodligen i att titta pa hur periodiska sys-
temet ar uppbyggt och hur man kan anvanda sig av
det. Det blir da ett innehall som snarare hor hemma
i ak 7-9.

Jag, och flera med mig, har erfarenhet av att elever
i yngre aldrar kan bli valdigt intresserade och nyfikna
pa grundamnen, kemiska forkortningar och periodis-
ka systemet. Hur skulle man kunna ta tillvara denna
nyfikenhet i undervisningen? Om man véljer att se det
i ett lite vidare perspektiv kan man hitta flera delar i
kursplanen som det kan knyta an till.

Samhidillskoppling

Periodiska systemet kan kopplas till historiska aspek-
ter. Vem eller vilka ar personerna bakom det och vil-
ka ar personerna bakom upptackterna av de olika
grundamnena? Var har detta skett och hur har det gatt
till? Har kan historiska aspekter bidra till att forsta
hur kunskaper i naturvetenskap utvecklas, se tipsru-
tan. Parallellt kan man knyta detta till olika tidsepoker
samt till geografiska platser och dess naturtillgangar
i SO-amnena. Har kan det ju dven vara relevant att
diskutera vad olika grunddmnen anvands till idag och
hur och med vad forskare arbetar. Nagra exempel kan
vara grundamnen i mobiltelefoner och hur man ersat-
ter grunddmnen som haller pa att ta slut.

Sortering

Periodiska systemet handlar ju ocksd om sortering,
vilket dr en del av de naturvetenskapliga arbetssatten.
Naturvetenskapen innefattar olika intresseomraden,
ett av dessa ar det taxonomiska intresset och perio-
diska systemet ar ett exempel pa en taxonomi som har
stor betydelse for kemister (Wickman & Persson 2015).
For att gora en sortering maste man bland annat ob-
servera noga, jamfora och beskriva likheter och skill-
nader, formagor som eleverna ska utveckla i NO-un-
dervisningen. Vad kan man anvanda fér hjalpmedel for
att titta ndra? Man kan tanka sig att eleverna far sor-
tera olika dmnen dels utifran eget pakomna katego-
rier, men ocksa utifrdn mer specifika givna egenskaper
som star angivna i det centrala innehdllet for 3k 4-6 i
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kemikursplanen i Lgr11, "Indelningen av dmnen och ma-
terial utifrdan egenskaperna utseende, ledningsférmdga,
léslighet, brinnbarhet, surt eller basiskt.” Har kan ett
exempel pa undervisningsaktivitet vara laborationen
"Vita pulver". (Instruktionen hittas via internet med
sokorden "Vita pulver IKEM".)

Om man vill gora sorteringen tydligare kopplad
till det periodiska systemet skulle det kunna handla
om sortering av olika grundamnen, till exempel olika
metaller. | arskurs 4-6 ska man inféra enkel partikel-
modell i undervisningen for att beskriva och forklara
bland annat materiens uppbyggnad. Det innebar att
eleverna ska f& mota beskrivningar pa bade makro-
och enkel mikroniva (Areskoug, Ekborg, Lindahl, Ros-
berg, 2017). Har kan man ju komma in pa grunddmnen
och hur de olika atomslagen bygger upp alla olika
amnen. Férutom att sortera konkret material kan en
undervisningsidé vara att med hjalp av "grundamnes-
kort” lata eleverna sortera grundamnen, “Hur skulle
du vilja sortera grunddmnena”. Ett satt att arbeta vi-
dare kan vara att anvanda den nya Appen fran Svenska
kemisamfundet, "Fickfakta kemi".

1 http://www.ikem.se/MediaBinaryLoader.axd?
MediaArchive FileID=1ef059c3-3587-496d-82¢2-
Sec8efb21ae0¢rFileName=12 Lektion December.pdf

Li A 3 (of
Litium Kol

Bas for livets

Batterier molekyler

Taxonomi

Med ordet taxonomi menar man klassificerings-
system. Om man agnar sig at taxonomi, delar man
in, grupperar och namnger det som finns i varlden.
En taxonomi bestar av avdelningar med underav-
delningar i flera led. En klassisk taxonomi ar in-
delningen av djur- och vaxtriket i familjer, slakten,
arter med mera. En annan ar bibliotekskatalogen.

12
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Sprak
Att arbeta med sortering i undervisningen och beskri-

va olika material och dmnen kraver ocksa en gemen-
sam taxonomi, och ddrigenom ett gemensamt sprak
for att kunna kommunicera med varandra (Wickman
& Persson, 2015). Vilka ord ar lampliga for att beskriva
olika metaller, pulver, med mera? Manga ganger tan-
ker man sig att kemiska begrepp ar till exempel kemisk
reaktion, l6sning, kokning. | det naturvetenskapliga
spraket behovs dven beskrivande ord, som rund, strav,
kantig. Det kan alltsa vara en idé att parallellt arbeta
med adjektiv i svenskundervisningen.

Det har ar mina tankar kring periodiska systemet,
som innehall i NO-undervisningen for grundskolans
yngre aldrar. Och ja, det kan vara ett innehall i under-
vingen om man ser periodiska systemet i ett lite vidare
perspektiv!

Tipsa oss gdrna om fler undervisningsaktiviteter!

e
Fluor

F 9 Al

41O
Aluminium

Referenser

Areskoug, M., Ekborg, M., Lindahl, B. & Rosberg, M.
(2017). Naturvetenskapens barande idéer. For larare
F-6. Malmo: Gleerups.

Wickman, P-O & Persson, H. (2015). Naturvetenskap
och naturorienterande amnen i grundskolan - en dm-
nesdidaktisk vagledning. Stockholm: Liber. (288 s)

He <& 2
Helium
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Tandkrdm

Flygplan

Ballonger

Bilder: Sorteringskort fér grunddmnen hédmtade frdn http://elements.wlonk.com och éversatta till svenska.

Undervisning om kemihistoria

Nationellt resurscentrum for fysik har 6versatt ett omfattande material med "Fysikhistoriska berattelser” - som
lika garna kan kallas kemihistoriska berattelser - till svenska, las mer i KRC:s IB oktober 2018 eller direkt pa hem-

sidan, www.fysik.org/fysikhistoria/.

Fickfakta kemi

Fickfakta kemi ar en kostnadsfri app fran Svenska
Kemisamfundet. Den slapps den 29/1 pa App Store

och Google Play. Den innehaller:

e info om grundamnena med forekomst tillsam-

mans med enkla bilder pa svenska.
« fickfakta i kemi, i forkortad form.
e tumregler i kemi.
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Fokus pa klimat 0

utveckling | undervisningen

Foto: Martin Jakobsson

Enligt en undersékning fran WWEF/Sifo tycker unga att klimatfdrdndringarna dr den viktigaste samhdillsfragan.
Media férmedlar ofta en bild av katastrofer i samband med klimatfrdgan, men det dir ocksa viktigt att férmed|a
att det finns ljusglimtar och att det finns saker som vi kan géra fér att forbdttra situationen. Vad dr klimatférdand-
ringar och vad kan vi géra dt dem? Ldget dr allvarligt, men de goda nyheterna blir fler och fler - ta del av aktuellt
undervisningsmaterial for undervisning om klimat och hdllbar utveckling.

Bolincentrets Klimatfestival

Vetenskapens Hus (https://www.vetenskapenshus.

se/) och Bolincentret for klimatforskning (https://bo-

lin.su.se/) bjuder in till Klimatfestival pa Stockholms
universitet i maj varje ar. Under festivalen far barn och
ungdomar traffa klimatforskare och lara sig mer om
klimatforskning och méjliga l6sningar for framtiden.

Pa 2018 ars klimatfestival fanns UR Samtiden pa
plats och filmade de popularvetenskapliga forelasning-
arna . Foéreldsningarna passar troligen bast for elever
pa gymnasiet.

«  "Mammutar, kol och klimat" (26 min). Amelie Lind-
gren, doktorand i naturgeografi vid Stockholm-
suniversitet berattar om jakten pa det forsvunna
kolet.

o "Sa paverkar luftpartiklar jordens klimat” (27 min).
Lars Ahlm, meteorologiforskare vid Stockholms
universitet, berattar om hur luftpartiklar paver-
kar jordens klimat och om vad vi kan forvanta oss
i framtiden.

e "Kan marken smdlta?" (19 min). Ylva Sjoberg, na-
turgeografiforskare vid Stockholms universitet, be-
rattar om permafrost och om vad som kan handa
med den ndr temperaturen stiger.

e "Sa mdr vixter och djur ndr klimatet fordndras” (31
min). Fyra forskare fran Stockholms universitet

1 (https://urskola.se/Produkter/206878-UR-Samtiden-
Klimatfestivalen-2018#0m-serien)
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berattar om konkreta exempel fran sin forskning.
Bland annat om hur vaxter kan gdmma sig fran ett
varmare klimat i skogen och varfor strandangar har
sa manga rodlistade arter.

"Klimatet och mdnniskan under 12 000 ar" (37 min).
Fredrik Charpentier Ljungqvist, forfattare, histori-
ker och klimatforskare, ger olika exempel pa positi-
va och negativa konsekvenser av historiska klimat-
forandringar.

"Klimatfdrdndringar i Arktis" (32 min). Nina Kircher,
stallféretradande forestandare for Bolincentret for
klimatforskning, berdattar om uppvarmningen som
pagar i Arktis just nu.

"Vulkanaska och flygkaos” (36 min). Stefan Waste-
gard, professor i kvartargeologi vid Stockholms
universitet, berattar om bade Eyjafjallajokull och
andra vulkaner.

"Min forskningsresa till Antarktis" (37 min). Robin
Blomdin berattar om sina upplevelser i en pa alla
satt extrem miljo.

"Hdllbar utveckling - vad dr det?” (27 min). Zahra
Kalantari ger férslag pa vad varje enskild person
kan gora for att bidra till en hallbar framtid.
"Klimatférdndringar - finns det hopp?” (43 min).
Professor Alasdair Skelton férklara pa ett enkelt
satt hur allt hanger ihop.
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Klimatlaboration

Hur paverkas havsnivdn av en global uppvédrmning?
Enligt IPCC:s' rapport 2013 har havsnivan 6kat med
17-21 cm fran 1901 till 2010. Den pagaende klimatfor-
andringen kommer att orsaka issmaltning pa polerna.
Det kommer att leda till en fortsatt 6kning av havsni-
van. | oceanen kring Arktis (nordpolen) smaélter havsis
och pa Gronland och Antarktis (sydpolen) smalter in-
landsisar.

1. Havsnivan paverkas endast av smaltningen av
havsisen.

X. Havsnivan paverkas endast av smaltningen av in-
landsisarna.

2. Havsnivan paverkas av smaltningen av havsisar
och inlandsisarna.

Utférande

1. len kristallisationsskal bygger man upp Antarktis.
Lagg i en sten och lagg is pa stenen (kontinenten).
Halli vatten.

2. lden andra kristallisationsskalen bygger man upp
Arktis med bara is och vatten.

3. Markera vattennivan i de bada skalarna.

4. Latisen smalta.

Forklaring

Nar isen smalter tar den mindre plats, eftersom is har
lagre densitet an vatten. Isvattnet stannar vid kanten.
Nar isen pa stenen smalter och rinner ner i skalen hojs
vattenytan. Antarktis kommer att paverka havsnivan,
men inte Arktis. Darfor ar det korrekta svaret pa den
inledande ar X. Den har laborationen passar bra att
lata eleverna genomféra som ett projekt, dar de sjalva
far komma pa hur issmaltningen pa Arktis och Antark-
tis kan undersoékas.

Fler "klimatlaborationer” hittar du pa KRC:s hemsida.

1 IPCC stdr fér "Intergovernmental Panel on Climate
Change". Professor Bert Bolin fran Stockholms universi-
tet var en av grundare till IPCC som idag dr en "gemen-
sam rost for vérldens klimatforskare".

Besék festivalen tillsammans med dina elever
Klimatfestival dger rum 13-16 maj 2019 i Geoveten-
skapens hus pa Stockholms universitet. Anmalan
oppnar i var pa www.bolin.su.se. Planera in datu-
men redan nu! Skolklasser anmals av larare.

Foto: NASA https://visibleearth.nasa.gov/view.php?id=56236
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Skolverkets
larportal

Aktuella moduler om klimat och hdllbar utveckling.

"Vdder och klimat" (Gy, fokus pad fysik)

Vader och klimat ber6r flera av de naturvetenskapli-
ga amnena. Det ar en del av det centrala innehallet
i gymnasiefysiken och modulen vander sig darfor till
arbetslag med minst en fysiklarare. Modulen syftar
till att utveckla arbetet med vader och klimat utifran
perspektiven formativ bedémning, motivationsska-
pande, sprak- och kunskapsutvecklande arbetssitt,
ledarskap och interaktion i klassrummet och digitala
kompetenser. Modulen innehaller dven férdjupningar
och aktiviteter med olika &mnesinriktningar2.

"Hallbar utveckling” (dk 7-9, Gmnesévergripande)

Den har modulen tar upp ett av de viktigare uppdra-
gen skola och utbildning har att hantera - att undervi-
sa om hallbar utveckling. Den vander sig till arbetslag
och larare som vill ndrma sig omradet fran ett amnes-
Overgripande perspektiv. Modulen lagger vikt vid att
belysa de didaktiska fragorna, varfor behdvs en un-
dervisning i hallbar utveckling, vad ska undervisningen
innehalla samt hur ska den organiseras.
https://larportalen.skolverket.se/#/modul/8-
amnesovergripande/Grundskola/901-Hallbar-

utveckling.

2 https://larportalen.skolverket.se/#/modul/2-natur/
Gymnasieskola/514-Vader-och-klimat eller http://
www.fysik.org/vaeder-och-klimat/
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Under 2019 sammanfaller tre stora materialrelaterade héindelser i Sverige. Fér 200 dr sedan grundades den
forsta hogre tekniska utbildningen i landet, Bergskolan i Falun - som idag dir Materialdesign vid KTH. Hundra
dr efter detta grundades Kungl. Ingenjérsvetenskapsakademien, IVA. | september 2019 hdlls den frdmsta in-
ternationella konferensen om material Euromat i Sverige. Med dessa tre stora materialrelaterade evenemang

sd utropas nu 2019 till Materialens Ar.

" Material iir extremt viktigt. Nya material dr férut-
sdttningen f6r mdnga innovationer. Med Materia-
lens dr hoppas vi att material ska uppmdrksammas”
sager Gert Nilson, Teknisk Direktor pa Jernkonto-
ret och en av initiativtagarna till Materialens Ar.

:Ma

materialens ar
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Det 6vergripande malet fér Materialens Ar dr att fa
fler manniskor intresserade och fascinerade av mate-
rial och deras betydelse for manniskans livsvillkor, for
samhallsutvecklingen och foér vagen till ett hallbart
samhalle. Den viktigaste effekten ar att fler lockas till
ingenjorsutbildningar, i synnerhet till utbildningar med
materialinriktning. Den framtida kompetensforsorj-
ningen ar en av de viktigaste fragorna just nu for indu-
strin. Flera olika projekt genomférs med fokus pa detta.

Teknik 200

Under 2019 kommer Teknik 200 att arrangera temada-
gar specifikt inriktade mot gymnasieelever. P4 temada-
garna kommer vikten av material och materialdesign
att lyftas tillsammans med en presentation av ingen-
jorsutbildningar. Temadagarna kommer att genomfor-
as pa fyra orter i landet. Ingenjorer i materialdesign ar
mycket eftertraktade inom alla industrigrenar.

Metallkompetens

Ett annat projekt ar "Metallkompetens”, som ska leda
till ett omfattande utbildningsmaterial om metalltill-
verkning. Grundidén &r att samma grundmaterial, som
bilder, figurer, filmer, tabeller med mera, enkelt ska
kunna anpassas och utnyttjas till olika malgrupper, ex-
empelvis gymnasieelever eller nyanstallda tekniker pa
foretag.

Ldrarsamling pa konferens: Metalliska material 6 mars

Pa programkonferensen for Metalliska material pa Li-
dingd i mars traffas foretradare for naringsliv, akademi
och myndigheter for att diskutera omradet. | ar bjuds
kemildrare in att delta under den férsta dagen, den 6
mars, och det kommer dven att anordnas en lararsam-
ling i samverkan med KRC. Mer information och anma-
lan hittar du pa KRC:s hemsida.

Ett av de frimsta malen fér Materialens Ar 3r att 6ka
intresset fér material bland unga sa fler evenemang
kommer under aret som riktar sig till elever pa hogsta-
diet och pa gymnasiet. For att lasa mer ar du valkom-
men att beséka www.materialensar.se eller gilla Mate-
rialens Ar pa Facebook.

16
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Gor egna filmer om vatten och
tavla med VVS-hjaltarna

VVS-hjdltarna dr ett nytt undervisningsmaterial om vatten som passar for kursplanen fér drskurs 7-9 i kemi
och kan kopplas till de Globala malen (http://www.globalamalen.se/). Givetvis passar materialet dven for

andra dmnen och fér dmnesdvergripande arbete. Det bestdr av tre lektionsuppldgg och ett uppdrag med

en filmtdvling.

Om lektionerna

Rent vatten dr en mdnsklig rdttighet. | lektionen far
eleverna ldra om vatten ur ett globalt perspektiv och
mal 6 i Agenda 2030.

Den hdllbara skolan. | lektionen far eleverna ldra om
betydelsen av viarme och vatten i skola och hem. Vad
skulle exempelvis hianda om vi inte hade fungerande
avlopp?

VVS i samhallet. Vi lar om vattnets kretslopp och vat-
tenforsorjningen i samhallet. Vi dricker samma vatten
som dinosaurierna drack, hur ar det mojligt?

Filmtdvling for drskurs 7-9

Eleverna tavlar med egengjorda filmbidrag enskilt
eller i grupp och filmerna far vara max 60 sekunder
langa. Anvand vara tre lektioner innan for att lara er
mer om vatten, avlopp och viarme for att skapa en film
som paverkar andra att géra hallbara val.

Du hittar all information pa www.vvshjaltarna.se

VVS-Branschens Yrkesndmnd dr en gemensam
organisation for Installatérsféretagen och
Byggnads. Yrkesndmnden samarbetar kring
yrkesutbildning inom VVS-branschen.
VVS-hjdltarna har som mal att 6ka elevernas
kunskap om arbetsmarknaden och ddrmed
stdrka elevernas kompetens infdr valet till
gymnasiet.

o

VVS-Branschens
Yrkesnamnd

17 JANUARI

Start for inlamning av film

23 FEBRUARI

Filmerna publiceras p& webben

11 MARS

Vinnare presenteras

o @ @

10 JANUARI 22FEBRUARI

WS-hjéltarna lanseras

17
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Deadline for att skicka in film

@ @ O

4 MARS
Rostning avslutas
Juryarbete paborjas
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- Forskarmoten - sommarskola
d Sveriges unga akademi

— e ~

e

Varje dr i augusti arrangerar Sveriges unga akademi sommarskolan Forskarméten i vackra Fiskebdckskil
pa vdstkusten. Ddr fdr gymnasieungdomar trdffa ledaméter ur akademin for att diskutera forskning.
Syftet dr att utmana invanda férestdllningar om vem som kan vara forskare och om forskning, och
inspirera till vidare studier och kanske till och med en karridir som forskare. Och att umgds och ha kul

forstds!

Diskussioner, spel, guidade turer och presentationer

Under sommarforskarskolans tre dagar varvas presen-
tationer om aktuell forskning av ledarna med diskus-
sioner i smagrupper dar deltagarna staller fragor om
hur det ar att vara forskare, hur vagen in i yrket kan se
ut (olika!) och dven mer specifikt om respektive ledar-
es omrade. Bland 2019 ars ledare finns forskare inom
historia, berakningsvetenskap, medicin, astronomi,
artificiell spindeltrad, konstvetenskap, mikrobiologi
och kemi. Den stora variationen av amnen man kan
forska inom och hur olika metoderna kan se ut brukar
vara en positiv 6verraskning for deltagarna.

| programmet ingar ocksa guidade turer, forsk-
ningsspel och vetenskapsfilosofiska diskussioner. | de
guidade turerna utnyttjas den fantastiska narmiljon
pa bade land och vatten. | en rundvandring i Fiske-
backskil far eleverna héra om hur historiska skeenden
som industrialismen, teknisk utveckling och varldskri-
gen gar att utlasa i det lilla fiskesamhallets utveckling.
Under en battur med ett forskningsfartyg far de lara
sig om vilka arter som finns pa olika djup i fjorden och
vid "troskeln” ut mot havet: till exempel slingrande
ormstjarnor, fula fisken simpa och koralldjuret D6d
mans hand.

Forskningsspelen ar utvecklade for att illustre-
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ra den vetenskapliga metoden och vacka tankar om
forskningens forutsattningar och konsekvenser. De
brukar vara uppskattade och leda till livliga diskussio-
ner! Diskussionerna blir ocksa intensiva gallande de
vetenskapsfilosofiska fragorna. Fragor som "hur vet vi
att nagot ar sant?”, "vem kan kalla sig forskare?” och
"finns det bra och dalig forskning?"” diskuteras forst i
smagrupper utan larare for att sen debatteras i hel-
klass.

Vad tar deltagarna med sig hem?

Vanliga svar nér vi fragar deltagarna vad de tar med
sig fran sommarskolan ar att de fatt en mycket battre
forstaelse for hur forskning fungerar, insett att man
kan "forska om vad som helst”, att de sett saker ur
nya perspektiv och fatt inspiration for framtiden. Vi
far ocksa hora att de har fatt nya kompisar med lik-
nande intressen. De uppskattar att det ocksa finns tid
pa programmet for sociala aktiviteter som bad, bastu
och filmkvall!

Vem kan anmidila sig till Forskarméten?
Forskarméten riktar sig till elever som just gatt ut ars-
kurs 2 eller 3 pa gymnasiet. Eftersom skolan inte ar in-
riktad mot ett visst amne utan handlar om forskning
i allmanhet valkomnar vi elever fran alla olika gymna-
sieprogram. Vara utvarderingar visar att de flesta som
soker har blivit uppmuntrade av tidigare deltagare el-
ler sina larare.

Forskarméten genomférs med stdd fran Stiftelsen
Riksbankens Jubileumsfond.

NAR: 12-14 augusti

VAR: i Fiskebackskil pa vastkusten

FOR VEM: Du som just gatt ut &k. 2 eller 3 i gymnasiet
Forskarméten ar kostnadsfritt, alkohol- och drogfritt.
Resor ersatts upp till ett visst belopp.

Sista dag for ansokan: 6 maj
http://sverigesungaakademi.se/fomo2019

18
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Att filma proteiner | arbete -
kommunikation pa atomniva

Sebastian Westenhoff, en av ledarna pd Sveriges unga akademis sommarforskarskola Forskarmdten, fors-
kar och undervisar till vardags i kemi pa Goteborgs universitet. Hans forskningsfrdga dr hur proteinernas
uppbyggnad och utseende - proteinstrukturen - dndras ndr de utfér en funktion. Varfér da?

Proteiner spelar en nyckelroll for allt liv eftersom de
styr ett stort antal biokemiska processer. Just nu un-
dersoker Sebastian ett protein som detekterar ljus i
vaxter, bakterier och svampar; en sa kallad fytokrom.
Fytokromer kan signalera till cellen om vaxten befin-
ner sig i skuggan av en annan vaxt. De gor sa genom
att detektera rott ljus. Nar ett fytokrom absorberar
ljus forandras dess proteinstruktur. Pa sa satt signale-
rar proteinet till andra proteiner inom cellen. Det "vin-
kar” och djungeltrumman gar, skulle vi grovt férenklat
kunna saga.

Ett av Sebastians projekt handlar just om att kart-
lagga strukturforandringar i fytokromer. Proteinstruk-
turen ar mycket viktig bade for ett proteins egenska-
per och dess funktion.”Det &r en stor utmaning att
mata den tredimensionella strukturen hos ett protein,
atomerna ar oerhért sma. Att sen bestdmma struktur-
forandringar i proteinet innebar en niva till.” sager Se-
bastian. Hans grupp anvander olika metoder i arbetet,
till exempel rontgendiffraktion, infrarddspektroskopi
och NMR- (fran engelska nuclear magnetic resonance)
spektroskopi. "Nar vi valjer metod ar det viktigt att
den har en upplosning pa atomniva. Metoderna har
alla sina for- och nackdelar. Varje delprojekt ger kun-
skap om en viss proteinrorelse, och bit for bit hoppas
vi kunna skapa en sammanhangande bild.”

RESTIN

\V,

Bild: "Heikki Takala, University of Jyvdskyld, Finland”
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Arbetsgruppen nadde ett genombrott 2014 nar de
visade att liten del av fytokromet andrar sin sekun-
darstruktur fran beta-strand till alpha-helix (se bild).
"En sadan omvandling ar mycket sallsynt, men fyto-
kromer verkar anvinda den for att 6verféra en signal
fran den ena dnden av proteinet till den andra.” sager
Sebastian. Studien visar hur fytokromer omvandlar
ljussignaler till information, dessutom visar den mer
grundlaggande hur signalprotein anvander struktur
for att 6verfora signaler. "Alla organismer behover ta
in och processa information om sin omgivning for att
kunna 6verleva, och nu bérjar vi férsta hur det gar till
pa atomniva.”

Sebastians egen vag in i forskningen var inte nagon
rakstracka. "Nar jag gick mina sista ar i skolan, da
trodde jag aldrig att jag skulle kunna na den hogsta
nivan och tillhéra forskningseliten inom kemi. Jag bor-
jade plugga kemi, for det tycket jag var intressant. Men
sd smaningom kom jag pa att forskningen handlar
mycket om att stalla ratt fraga: Vad ar det vi inte vet?
For att svara pa den fragan behéver vi inte vara ett ge-
nier. Visst behovs en bakgrund i ndgot @mne, men det
ar ocksa ganska mycket “common sense” som efter-
fragas. De basta fragorna ar de som later enkla, men
som vi inte vet svaret pa an. S3, kom och stall fragor,

exempelvis pa "Forskarméten!”

ACTIVE

helix
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Markning av kemikalier

Efter den 1 juni 2017 ska alla kemiska produkter som sldpps ut pd marknaden vara klassificerade, mdrkta
och férpackade enligt reglerna i CLP. Fran 1juni 2019 ska alla kemikalier vara mdrkta enligt CLP-férordning-

en, dven de som dr inképta med tidigare mdrkning.

CLP-férordningen och regler for kemiska produkter
som sldpps ut pa marknaden

CLP star for engelskans "Classification, Labelling and
Packaging” (klassificering, markning och férpack-
ning)." Pa Kemikalieinspektionens hemsida' kan man
l3sa foljande text. "CLP-forordningen tradde i kraft ar
2009 och har under en 6vergangstid successivt ersatt
aldre regler om klassificering och markning. Efter den
1juni 2017 ska alla kemiska produkter som slapps ut pa
marknaden vara klassificerade, markta och férpacka-
de enligt reglerna i CLP. Reglerna i CLP grundar sig pa
FN:s globalt harmoniserade system (GHS) och gal-
ler for foretag som slapper ut kemiska produkter pa
marknaden inom EU och EES-landerna Norge, Island
och Liechtenstein.

Mdrkning pa Arbetsplatser, exempelvis skolornas
kemiinstitutioner

Fran 1juni 2019 ska alla kemikalier vara markta enligt
CLP-forordningen, dven de som ar inkdpta med tidiga-
re markning.

Kemikalier i skapen

Pa Arbetsmiljoverkets hemsida? kan man lasa féljande

text. "Pa arbetsplatsen ska en férpackning eller annan

behallare med en farlig kemisk produkt som anvands

eller lagerhalls i anslutning anvandning enligt huvud-

regeln, ha:

e Sadan maérkning som nar den slapps ut pa mark-
naden se etikettexempel i avsnitten om Leveran-
térens markning, eller

e Markas med punkterna 1-3 nedan:

1.  Produktens namn.

2. Faropiktogram enligt CLP-forordningen samt text
[for faropiktogrammet t.ex. "fratade" som i bild
t.h.]

3. Text med information darom nar produkten kan
ge cancer eller allergi, kan skada arvsmassan eller
ar reproduktionsstérande.”

1 https://www.kemi.se/lagar-och-regler/clp-klassificring-och-
markning/kort-om-clp

2 https://www.av.se/halsa-och-sakerhet/kemiska-risker-och-
luftfororeningar/vagledningen-till-foreskriftena-om-kemiska-
arbetsmiljorisker/markning/
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Hur kan Idrare mdrka kemikaliebehdllare vid "6pp-
na” laborationer?

Enligt sista stycket 19 §, AFS 2011:19, sa star det

.."Markning far begransas till enbart produktens
namn eller helt uteldmnas om andra atgarder vid-
tas som sakerstaller att detta inte innebar 6kad risk
for ohalsa eller olycksfall och om kravet i 18 § upp-
fylls.” 118 § star det “Behallare och rorledningar som
innehaller kemiska riskkallor ska vara markta med
de uppgifter som behovs for att man klart ska kunna
identifiera innehallet och de risker som ar férknippade
med dessa...”

Frdaga som stidlldes pa KRC:s kursdag om kemisdker-
het 19 oktober 2018:

Maste en behallare alltid markas enligt 19 § i kemiska
arbetsmiljorisker nar det galler farliga kemiska pro-
dukter i samband med laborationer nar skoluppgiften
ar att ta reda pa vilket amne en behallare innehaller?”

Svar fran Gustaf Béick, Arbetsmiljoverket (AV):
Kanske kan det lata lite motsagelsefullt i 18 och 19 §§,
men vi har gjort tolkningen att skolorna far uteldmna
produktens/amnets namn pd behallaren om “andra
atgarder vidtas som sadkerstaller att detta inte innebar
Okad risk for ohalsa eller olycksfall” som det star i

19 §. "Andra atgarder” kan innebéra att eleverna ska
vara informerade om samtliga farliga egenskaper hos
de studerade okanda produkterna/dmnena och att
eleverna aven ska vara skyddade mot samtliga risker
som kan forekomma, forutsatt att riskerna vid han-
tering av de studerade okdnda @mnena/produkterna
inte 6kar.

20
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Resultatet av Arbetsmiljoverkets
iInspektionskampanj av kemiska
risker i skolor hosten 2018

Arbetsmiljoverket (AV) inspekterade under oktober kemiska risker pd 1800 arbetsplatser dver hela Sverige,
varav 300 var skolor. Inspektionerna skedde inom ramen for en Europeisk kampanj “Friska arbetsplatser”.
Fokus var pa forteckning av kemiska risker, riskbedémning och information till arbetstagare inklusive elev-

er.

Kampanjen, som presenterades i férra numret av
KRC:s informationsbrev' ar valkommen, for det syste-
matiska arbetsmiljoarbetet kring kemikalier behover
utvecklas pa manga arbetsplatser. Efter inspektions-
kampanjen publicerade AV ett pressmeddelande, dar
bland annat féljande star att lasa

"~ Arbetsgivaren ska se till att hantera farliga imnen pa
ett sdkert sdtt sa att ingen kommer till skada. De ska ha
koll pd och dokumentera vilka farliga imnen som finns
pa arbetsplatsen, sdger chef fér Region Vist, Pernilla
Pehrson Niia.

Drygt dtta av tio arbetsplatser fick krav pd att datgdir-
da brister i sin hantering av farliga kemiska dmnen. Det
har framfér allt handlat om bristande dokumentation
och att férteckning 6ver farliga imnen pa olika sdtt inte
dr komplett.”

KRC har fatt ta del av flera rapporter fran AV:s inspek-
tioner av kemiinstitutioner pa skolor. Vissa krav beror
pa att mer resurser behovs for kemiinstitutionernas
systematiska arbetsmiljoarbete, exempelvis for att
marka upp kemikalierna enligt CLP-férordningen eller
att skapa kompletta kemikalielistor. | andra fall har
aven vi pa KRC haft svart att férsta hur kraven ska kun-
na motas, exempelvis "Ni ska komplettera er undersék-
ning och riskbedémning av samtliga kemiska riskkdllor
som finns eller som kan bildas i er verksamhet.” | inspek-
tionsrapporterna anvands standardformuleringar och
for att fa forklaringar kring specifika krav rekommen-
derar vi att ni som fatt krav som ar svara att mota stal-
ler fragor direkt till den inspekt6ér som besokt er skola.

1 https://www.av.se/friska-arbetsplatser

2 https://www.av.se/press/brister-i-hantering-
en-av-farliga-amnen-pa-arbetsplatser/

fratande
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Eftersom inte ens vi pa KRC, som har mgjlighet att
kommunicera direkt med foretradare fér bland andra
AV och Kemikalieinspektionen, forstar kraven i alla in-
spektionsmeddelanden skrev jag ett brev till Arbets-
miljoverkets generaldirektor Erna Zelmin-Ekenhem
den 25 oktober 2018. Brevet gar att lasa pa KRC:s hem-
sida och det avslutades med foljande fraga:
"Skolledare, kemildrare, kommuner och berérda myn-
digheter behéver tydligare information om hur kemika-
lier ska hanteras pad ett korrekt sdtt i Sveriges skolor.
Hur kan Arbetsmiljéverket hjdlpa till med detta?”
Den 7 december svarade Jens Ahman, som &r chef pa
AV:s enhet for kemiska, mikrobiologiska och fysiska
faktorer, pa denna fraga via telefon. Han berattade att
Arbetsmiljoverket vill ta fram ett stodmaterial for att
underlatta kemikaliehanteringen i skolan. Materialet
ska mota det som AV:s kampanj for friskare arbets-
platser fokuserar pa och ge stod for att uppratta en
forteckning av kemiska risker, genomfora riskbedém-
ningar och informera arbetstagarna. Tanken ar att det
ska vara verksamhetsnara och lattanvant. | arbetet vill
Jens Ahman samarbeta med KRC och malet r att ta
fram ett stodmaterial redan innan sommaren 2019.
Forhoppningen ar att materialet ska underlatta kemi-
kaliehanteringen ute pa skolorna och leda till:
e minskad stress for kemi-/NO-ldrarna och skolche-
fer genom tydligare krav
o sadkrare arbetsmiljo for elever och larare i kemi-/
NO genom uppdaterade rutiner
o forbattrad undervisning om kemikaliers unika
egenskaper och hur man hanterar dem sakert och
miljovanligt.

Fortsattning foljer!
Jenny Olander
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Att bestamma etanolhalten utan
anvandning av dikromatjoner

En klassisk metod fér bestdmning av halten etanol dr oxidation av etanol med en sur dikromatlGsning, foljt
av jodometrisk titrering. Kromféreningar med dikromatjoner, Cr,0 > dr mycket skadliga for anvdndare och
milj6. Kromfdreningar dr listade som sk. CMR-dmnen (cancergen, mutagen och reproduktionshimmande)
och dr numera tillstandspliktiga fér anvéindning i stérre skala. Aven om vi i skolan anvéinder smda méngder
tillh6r kromféreningarna sddana kemikalier som bor fasas ut och ersdittas med mindre skadliga kemikalier

enligt "substitutionsprincipen”.

I den hér artikeln presenteras en alternativ metod for
bestdamning av halten etanol som utgar fran kalium-
peroxidisulfat, K.S,0,, som oxidationsmedel istéllet
for kaliumdikromat, K,Cr,0..

Aven kaliumperoxidisulfat ar skadlig fér anvanda-
ren, men i en mindre skala i jamforelse med kalium-
dikromat. Denna metod boér kanske framst anvandas
i naturvetenskaplig specialisering eller i ett gymnasie-
arbete. Eleverna bor kunna en hel del kemi och vara
ytterst noggranna och duktiga pa laborativt arbete.

Principen fér metoden

Etanol oxideras till attiksyra genom att reagera med

ett Overskott av basisk peroxidisulfat enligt formeln
25,0, +50H + C,H.OH = 4 SO, + 4 H,0 + CH,COO"

Efter neutralisering med &attiksyra kan kvarvarande

Overskott av peroxidisulfat bestimmas genom tillsats

av jodid, vilken ocksa oxideras av peroxidisulfat enligt

S0, +21" >2S0* +1,

Bildad jod titreras sedan med en standardlésning av
natriumtiosulfat i ndrvaro av starkelse och resultaten
anvands for att berdkna etanolhalten i den ursprung-
liga l@sningen.

2507 +1, >S50 +2I
Neutralisationen med attiksyra kravs for att undvika
disproportionering av jod i basisk l6sning enligt

60H +31, >5I+10,+3H,0

Lésningar som behdvs

Basisk peroxidisulfatlésning: 5,4 g kaliumperoxidisul-
fat (ger 0,20 mol/dm3) och 50 cm? 2,0 mol/dm? NaOH
(ger 1,0 mol/dm?3) blandas och spéads till 100 cm? med
vatten. Saltet [6ses genom omrorning med magnet pa
svag varme.

Utspddd dttiksyra: 2,0 mol/dm?3 HAc.
Kaliumjodidl6sning: 25 g Kl blandas med 50 cm?® vatten
och l6ses genom omrorning med magnet.
Stdrkelselosning: 1g l6slig starkelse varms till kokning i
100 cm? vatten under omrérning med magnet.

Utférande och metod

5 cm?3 vollpipett anvands for for pipettering av 5,0 cm?.
Alla glasvaror inklusive magnetloppor ska forst tvat-
tas i 2 mol/dm3 HCl och sedan skoljas noggrannt med
avjoniserat vatten. Vollpipetterna dras dessutom ur
med aceton for att ta bort vattendroppar. Viktigt!
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1. 50 cm?® basisk peroxidisulfatldosning + 5,0 cm?
prov med hogst 0,5 mmol etanol blandas och
satts till ett provror, blandas och far inkubera 10
minuter pa 75-gradigt vattenbad. Detta betyder
att ren eller nastan ren etanol bor spadas 1+199
med vatten. Det obligatoriska blankprovet ska is-
tallet ha 5,0 cm3 vatten.

2. 5,0 cm? utspadd attiksyra tillsatts till alla prov-
ror. Blandas val.

3. 5,0 cm? kaliumjodidlosning tillsatts till alla ror.
Blanda vl och Lt std 5 minuter i rumstempera-
tur.

4. 5,0 cm?av blandningen i provréren 6verfors till
en 100 cm? E-kolv och titreras med natriumtio-
sulfat tills dess att den bruna jodfargen borjar
avta.

5. Tillsdtt da cirka 0,5 cm? stérkelseldsning, och
fortsatt titreringen tills dess att l6sningens
bla-svarta farg forsvinner permanent.

Berdkningar

1. Anteckna total volym tillsatt natriumtiosulfat
V(S,0,%) (i dm?) fér prov och blank.

2. Substansmangden etanol i titrerat prov, motsva-
rande 1,25 cm? etanolhaltigt utspatt prov berak-
nas enligt foljande formel:

n(EtOH) = (V(S,0,2),,,,,~ V(S,0.%)__)-0,020/4

utsp.prov blank prov)

3. Volymhalten etanol (cm3/100 cm?®) i det outspad-
da provet berdknas enligt:

n(EtOH) - spadningsfaktor - 100 - 46 / (0,79 - 1,25)

Lektor Anders Hansson, Rudbeckskolan i Sollentuna
anders.hansson@rudbeck.se

Bilder: Faroangivelser for fast kaliumdikromat hdmtat fran
www.prevent.se

S D=

Bilder: Faroangivelser for fast kaliumperoxidisulfat hdmtat
fran www.prevent.se
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Arets forsta boktips

Marianne Almstrém
Camilla Christensson
Eva Martinsson

VARA
BYGGSTENAR

@ Arbeta med
ng!;urvetenskap
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Naturvetenskapliga EXPERIMENT - for forskolan och de tidigare skoldren,
av Marianne Almstrém, Camilla Christensson, Eva Martinsson,
236 SEK pa Adlibris. Utgiven 2018 pa Studentlitteratur.

Boken inleds med ett avsnitt dar forfattarna ger svar pa fragorna "Varfor
naturvetenskap i forskolan och de tidiga skolaren?” och "Varfor experi-
ment?”. Har finns dven ett avsnitt som redogor for grundldggande kunska-
per om materia och omvandlingar samt om sdkerhet.

~ Boken bestar sedan av 25 experiment. Till varje experiment finns beskriv-

ningar av utférandet, fragor som kan diskuteras med barnen/eleverna,

8 kommentarer till experimenten och forklaringar. Dessutom finns det en

naturvetenskaplig faktaruta till varje experiment, som ar riktad till for-
skolldrarna/lararna och som ger en djupare naturvetenskaplig forklaring

| av experimenten. Varje experimentkapitel avslutas med att forfattarna ger

forslag pa hur experimenten kan kopplas till vardagssituationer. Denna
experimentsamling kan vara anvandbar for kemiundervisning i hela grund-
skolan.

VARA BYGGSTENAR Grundldggande kemi fér grundldérare F-6
av Gunilla Akesson Nilsson. Utgiven 2017 pa forlaget Burrito Sanchex HB.

Det har ar en bok om barande idéer inom kemi, framfor allt lyfts partikel-
modellen fram som en av de grundldggande idéerna. Boken riktar sig till
verksamma och blivande larare och kan vara ett riktigt gott amnes-
teoretiskt stod for undervisningen i hela grundskolan.

Boken innehaller dven avsnitt om barns tankar kring kemifenomen samt
konkreta undervisningsidéer for arskurs F-6. Forfattaren hanvisar till
didaktisk forskning och har hade det dven varit bra med en referenslista.

Arbeta med naturvetenskap - pa ett lekfullt sdtt i fk-3,
av Helena Osswald och Ewa Wiklund. 348 SEK pa Adlibris, utgiven 2018.

Hur kan man undervisa om de olika momenten i naturvetenskapliga
undersokningar i arskurs f-3? Den har boken ger konkreta exempel och en
tydlig struktur fér hur man kan stddja elevernas utvecklande av férmagor,
enligt laroplanen, genom ett undersdkande forhallningssatt i undervis-
ningen. Boken kan dven vara ett stdd for undervisning om systematiskt
undersokande for dldre elever i grundskolan.

Boken bestar av tre delar, varav den forsta innehaller ett teoretiskt resone-
mang kring NO-undervisning kopplat till laroplanen. Den innehaller dven
en metod for att arbeta med systematiska undersokningar. | den andra
och tredje delen far lasaren praktiska rad infér temaarbeten och forslag pa
genomfdrande av tre teman.
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Returadress: KRC, MND, Stockholms Universitet, 10691 Stockholm

Kalendarium

25-26/1 Berzeliusdagarna i Stockholm. www.berzeliusdagarna.se

7/2 Kemiolympiaden omgang 2. Alla intresserade elever kan vara. Anmal pa www.kemiolympiaden.se

2/3 Periodiska systemet 150 ar! Se sid 3.

6/3 Samling for kemilarare pa Metalliska materials programkonferens i Stockholm. Mer information kommer pa
KRC:s hemsida inom kort.

22/3 Endagskurs om kemisakerhet pd KRC Anmalan pa www.krc.su.se

26-27 april Ceremoni for att fira att Ytterby gruva har fatt utmarkelsen historiskt landmarke, Ytterby. Se sid 3.

6/5 Sista dag for anmalan till sommarskola Forskarméten i Lysebackskil. Se sid 18-19.

Maj Experimentell kemi. Internatvecka i bérjan av augusti for hogstadieldarare med experimentet i centrum.
Intresseanmdilan gérs i slutet av maj pa www.nokemi.se

13-16 maj Bolincentrets klimatfestival. Se sid 14-15.

Maj Anmalningssidan for 2019 ars materialpaket 6ppnar pa www.keminsdag.se i slutet pa maj.

September | Vilka grunddmnen framstdills och dtervinns idag i Bolidenkoncernen? Utmaningar och méjligheter?
Tvadagarskonferens for kemilarare i Garpenberg. Mer information kommer pa KRC:s hemsida inom kort.

27/9 Forskarfredag www.forskarfredag.se

22-23 nov Nationalkommittén fér kemi anordnar Fortbildningsdagar for kemildrare pa Linnéuniversitetet i Kalmar.

KrYSSeTh - ett korsord i perioder och grupper

10

PERIODRATT
1 den huvudlésa spiken (9)
5 andra person pluralis (2)
6 sydafrikanska mynts (5)
7 europeisk huvudstad vid Ishém (6)
9 artistarvode 1 Alsace? (4)
10 underskriftsférteckningen (10)

GRUPPRATT
1 de kinesiska hérskaritterna (11)
2 motsv. 3,7 - 10" Bq (2)
3 paminna eller vara lik (6)
4 punktvisa behandlingar, se P1! (9)
8 Kampaniens huvudstad (ital.) (6)
9 trafikled i titort (4)
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KrYSSeTh ér inte riktigt samma typ
av korsord som man méter pd andra
stillen i dagens samhalle, dven om
det till ytan kan verka sd. Visst finns
det ledtradar - de pa lingden samlade
under kategorin gruppritt och de pa
tvaren under periodratt (givetvisl) -
men det dr inte bara detta sprikbruk
som dr annorlunda.

I detta korsord skall 16senorden
nimligen enbart skrivas med de be-
teckningar som finns i det periodiska
systemet! Detta far till f6ljd att sjilva
“alfabetet” har hela 118 en- eller
tvabokstavskombinationer som bildar
de ord som efterfragas - se historien
om det periodiska systemet, sidorna
5-6. Ord som innehaller bokstiaverna
> g, dy d eller § gore sig sledes (Annu)
icke besvir - vilket gér s6kandet lite
enklare - men ger dven ibland upphov
till tva eller fler alternativa stavnin-
gar. Ordet back antingen kan t.ex.
stavas Ba-C-K eller B-A¢-K, nagot som
sannolikt forsvarar!

Antalet rutor ger inte heller ett
direkt svar pa hur manga bokstiver
ordet innehaller da samtliga rutor kan
variera fran en till tva bokstéiver. For
att rdda bot pa detta, finns dirfor ett
tal inom parentes med det normala
bokstavsantalet efter varje ledtrad.
Det bor ocksa nimnas att ledtradar
med ett ! eller ? efter sig dr ett férsok
fran konstruktéren att vara lite under-
fundig och rolig ...

Till sist: Ett korsord utan vinst dr
inget riktigt korsord! Hir f6ljer darfor
tavlingsinstruktionerna: L6s korsordet
och skriv ned de kemiska betecknin-
gar som hamnar i de gulla rutorna.
Kasta om dessa beteckningar (alltsd
inte dess enskilda bokstiver!) tills
l6senordet uppenbarar sig. Losenot-
det, ett adjektiv som (eventuellt) beskriver
vad savdl perioder som grupper ar, skickas
pet epost till kre@krc.su.se senast
24 februari 2019 namn, adress och
skola. En hemlig vinst delas ut till den
forst dragna ritta 16sningen.

VI HoPPaS Ni VInNEt!
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