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Resurscentrum jobbar of6rtrutet vidare, dven om det inte mérks si ofta i era
brevlador.

Det forra brevet nddde de flesta , men inte alla. Det vore till stor hjélp om de
grundskollédrare och gymnasieldrare som far detta brev kan vidarebefordra en kopia
till de komvuxldrare med kemi som finns pd skolan. Det har namligen visat sig svart
att f4 fram brev till denna viktiga lirarkategori. Vért adressregister behver uppdateras
1 detta avseende, och alla komvuxlirare uppmanas att hora av sig till resurscentrum
och ldmna uppgift om skola och adress!

VIKTIGT - kopiera och sitt pa anslagstavlan'
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r Kemllararnas Resurscentrum soker sin andra medarbetare

- Det hir &r jobbet for dig som ir (helst) htgstadieldrare med stor erfarenhet. Dusom
' har egna idéer och girna vill dela med dig av dem till andra. Du som &r nyfiken, garna Fe
L provar nya végar och gillar att experimentera!
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! Resurscentrum ska flytta in i egna lokaler veckan efter midsommar. Férutom
' tjansterum kommer vi ha tillgang till ett eget lab och ett konferensrum/bibliotek. Det
betyder att vi nu kan bli tva ldrare som jobbar med

att svara pd fragor i telefon, pé fax, brev och e-mail,
att hitta pa och testa nya laborationer,

att skriva och beskriva,

att hélla kontakt med experter i industrin och pé universitet, i
att bedriva fortbildningskurser och ordna studiedagar, och i
forsoka hélla oss ajour med "kemiska hindelser". 3
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© Att delta i viktiga internationella konferenser 4r ocksa en del av uppgifterna.
%

. Arbetet dr krivande, men lirorikt och utvecklande, intressant och roligt. g
-'1 Det dr en fordel om du har studerat kemi-biologi och fortriffligt om du &r intresserad |
! av laborationer kring milj6. Du ska helst vara van att arbeta vid datorn. "Lfg_
" Resurscentrum #r en forsoksverksamhet t o m december -96 och arbetet ér en B
¢ projektanstillning, i forsta hand forsokstiden ut. Rent praktiskt blir du anstilld av E

" Institutionen for Fysikalisk, Oorganisk och Strukturkemi vid Stockholms Universitet.

Resurscentrum behdver sin nya medarbetare sd snart som mojligt, senast fran 1/8.
§ Kontakta Ebba Wahlstrom, Resurscentrum, snarast, och beritta om dig sjilv.

(tel 08-16 24 17, ofta dven pa kvallen eller brevledes )




Resurscentrums publikationer:

Resurscentrum ger nu ut ett kompendium med "6ppna laborationer".
Innehéllsforteckning finns nedan.

For varje forslag till uppgift finns en firdig “elevsida” att kopiera till eleverna, samt
en “ldrarsida” med kommentarer om vilka férkunskaper eleverna kan behova, vilket
material man kan férutse att eleverna kan friga efter, redovisningsmetoder och

alternativ.
Kompendiet kan kopas enbart eller med diskett innehéllande samma material.

Meningen med disketten 4r att man ska kunna utforma de foreslagna variationerna av
uppgifterna pa samma "elevblanketter", ligga till egna variationer eller éndra
formuleringar dir man s& dnskar.

Som framgér innehaller kompendiet laborationer f6r bdde grundskola och
gymnasieprogrammets A-kurs. Arbete pigar med att ta fram liknande laborationer

ocksé for B-kursen, framfor allt inom organisk kemi.
Resurscentrum hoppas att de som anvinder kompendiet kommenterar innehéllet och

hur det anvints och uppfattats av eleverna. Framfor allt hoppas vi att anvindarma
bidrar med egna forslag till laborationer av éppen typ
xWORD 6.0
Kostnad: Enbart kompendium 80:-, dxskett + kompendlum 95:-. Enbart diskett siljs
inte. Det dr mycket viktigt att betalnmg och bestillning gdr till pa rdtt sdtt:
Sitt in betalmng pa Stockholms Universitets postgirokonto : 15657 - 0. Ange pé
talongen: VART ORGANISATIONSNR: 20 2100 3062 O0F
e fran vilken skola
¢ Kemildrarnas Resurscentrum,
e LM-nr432 och Projektnummer 12 44 901
e ring eller skicka samtidigt ett fax eller brev déir ni meddelar att ni betalt och
bestéller matenalet Centrum fér inte kopia av postgirotalongen!
© HOHS INGAR! PRISET: 80~ = {g:-NOKS,; 45:i-—> 19:- HOMS

Kompendiets innehdlisforteckning:
Forord sid 1-3
Forslag for hogstadiet, “HOG”

Laborationer av typ “en konsumentundersékning”,

6 varianter sid 4- 15
Laborationer om smutsigt vatten och ren is mm, varav en del “HEM”
4 varianter sid 16 -25
Att kyla utan kyl, HEM sid 26 -27
Smarties och san’t HEM sid 28 -29
surt hemma?, HEM sid 30 -31
kolsyra i ldsk - hur fort far du ut den? sid 32 -32
kolsyra i 14sk - hur mycket finns det? sid 34 -35
ett litet organ-kemitest sid 36 -36
sid 38 -39

sockerfritt godis och gelerattor

forts =



Forslag for gymnasiet, “GYM”

Att identifiera substanser pa s manga sitt som mojligt, liitta och svarare,

med varianter sid 40 - 49
Att syntetisera enligt egna metoder fran kemikalichylla,

3 varianter sid 50 - 51
Att underséka likheter och olikheter mellan 4 substanser

(kdnda) sid 52 - 53
(okinda) sid 56 - 57
Tre gula 1osningar (redoxproblem) sid 54 - 55
Avfirga/rena 1osningar sid 58 - 61
Piller mot magsyra sid 62 - 63
Mera syror sid 64 - 65
Ett ur-problem sid 66 - 67
Gron rodkal - hur gor man? sid 68 - 69
Koncentrationsbestdmning utan titrering sid70-71
Tre stokiometriska problem med kande svarighetsgrad, varianter sid 72 -77
Till elevgruppen (infor forsta forsoket) sid 78
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Nya kemiexperiment belonas i tivling!

Lis pa sérskild Is sida, och siitt upp den i manga kopior pa anslagstavlan!
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Tips om demonstrationer och laborationer

Ett experiment i pase.

Under studiedagarna i Uppsala fick publiken gora experiment i en Ziplock-pése, ett
knep som jag uppfangat pa en konferens i Puerto Rico.

Material: ziplockpése (1 dm® ), NaHCOs, vattenfri CaCl,, graderad plastbagare frin
apoteket 20-30 cm’ (1:- st), fenolrétt.

I en pése av lagom storlek ligger man en sked natriumvitekarbonat (ca 2,5 g) i ena
hornet och tva skedar vattenfri kalciumklorid i andra hdrnet.

I pésen stéller man ner en liten plastbdgare med 10 cm3 vatten fargat med fenolrott
(gor en 16sning med korsbarsrod firg med hjélp av ett par droppar natriumhydroxid-
16sning). Pasen toms s gott det gér pa luft och stings noga. Nér man blandar intraffar
flera saker:

Man kan kinna att kalciumkloriden med vattnet blir mycket varm, medan vétekar-
bonatet blir kallt. Om de fasta substanserna blandats vil innan vitskan téms kénns
bara virme.

Den roda firgen 6vergér till gul vid blandningen.

En kraftig gasutveckling sker. Pésen bléser upp.




Forklaring:

Vattenfri kalciumklorid &r ett effektivt torkmedel och vattenupptaget dr en mycket
exoterm reaktion. (Upptag av 6 kristallvatten ger AH ca 100 kJ/mol, substansméngden
hér ger ca S k.

Natriumvitekarbonatet &r inte sérskilt 14ttlsligt och upplosningen dr endoterm, hér ca
0,5 kJ.

Vitekarbonatet deltar i jamvikten:

2HCO," <-> CO,2" + H,CO,

Kalciumkarbonat bildas och karbonatjoner forsvinner. Enligt massverkans lag bildas
dé mera "kolsyra" som ger gasutvecklingen. Losningen blir sur och fenolrott visar gul
firg.

2,5 g (0,03 mol) natriumvétekarbonat ger maximalt ca 0,4 dm’ gas. Mindre pase én
angivet blir spannande i flera bemérkelser, men kan bli slaskigt!

Alltsé: En god 6vning i att koppla ihop den kemi man lirt sig. Termokemi, svérldsliga
salter, storda jamvikter, syrabasreaktioner, stékiometri - allt pd en gdng, och med
alldeles harmlgsa kemikalier! Den elev som kan utreda allt detta &r en typisk MVG -
(mycket vil godkédnd)-kandidat.

Man kan géra experimentet i pasen i helklass om man forbereder. Givetvis ska man be
eleverna att fundera pé vad som kan komma att intriffa innan de far tomma béagaren.
Efter experimentet kan man uppmana eleverna att undersoka varje del for sig,
kalciumklorid + vatten, kalciumklorid +fenolrtt, vitekarbonat + vatten, vitekarbonat
+ fenolrétt, kalciumkloridldsning + vétekarbonat etc.

De senare foérsoken kan da utforas i mikroskala pa ritfilm.

Mera experimenttips

Klorvatten pd bekvimt sdtt.gor Ingrid Hansson pa Sodra Latins Gymmnasium i

Stockholm.

Man tar en stor vidhalsad kolv, delvis fylld med vatten och har en tittslutande kork
(propp) i beredskap. I kolven sitter man ned ett Sppet provror till hélften fyllt med
natriumhypokloritlésning, NaClO. (Dragskép) Provroret ska kunna sta upp i kolven.
Pa kvillen sitter man konc. saltsyra, 1 cm3, till hypokloriten (droppipett), proppar
igen kolven och invintar lugnt morgonen. Klorvattnet dr da fardigt och ganska
koncentrerat.

ClO" +CI'+2H = Cl, +H,0

Den hir typen av tips, som underlittar forberedelsearbete for ldraren, ar varmt
vilkomna! Skriv / faxa till resurscentrum och beritta. Ténk pi att de flesta inte har

hort dina tips!
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Februarinumret av Journal of Chemical Education har en bra och tydlig beskrivning
pa elektrofores pa rod och bla karamelifirg i mikroskala. Man behover inte p& ndgot
sdtt vara mikrofrilst for att kunna utnyttja denna lab!
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“Veckans kemiska hiindelse”

Mars méanads kemiska héindelse ér tyvirr tragisk. En religios sekt i Japan har dodat hittills 11 ménniskor
och skadat flera tusen genom att placera ut nervgasen Sarin i Tokyos tunnelbana.

Nervgasen ir ett resultat av den forskning pa vixtskyddsmedel som startade under 1930-talet i
Tyskland, och har gett oss t ex besprutningsmedlet Paration.

Béde Paration och Sarin 4r fosforféreningar, avldgset slikt med fosfatjonen, dér syreatomer &r ersatta
av andra grupper. Sarin ser ut s hir
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Nervgas stor som namnet siger nervernas funktioner, Sarin pa foljande sitt: Amnet acetylkolin dverfor
nervimpulser, men maste sedan omedelbart sonderfalla, annars blir resultatet en §verstimulering av
nerven, kramper och vanligtvis dod.

Acetylkolin har strukturen
0] CHj
Il I
CH3 - C-O-CHy-CH)-N-CH3

|
CHj

Sénderfallet av acetylkolin sker med hjilp av enzymet acetylkolinesteras. Enzymets funktion himmas
av Sarin, genom att Sarin tappar fluor och binder kovalent till en OH-grupp i aminosyran serin i
enzymet, som dé blir verkningslost.

Sarin, vars struktur har viss likhet med acetylkolins, binder permanent till enzymets aktiva centrum.

En droppe Sarin ir tillrdckligt for att doda en méanniska, och dmnet trénger in éven genom oskadad hud.
Enligt internationell 6verenskommelse ska inte nervgaser anvéndas ens i krig, men flera linder har stora
lager av nervgaser liggande fran tidigare produktion.

“Sikerhet och olyckstillbud”

Inte veckans, men februaris, kemiska hindelse har de flesta l4st om i dagspressen. Pa ett gymnasium i
Skéne skedde en olycka vid en demonstration av litiums egenskaper. Liraren lade oanvénda rester av
metallen i fel flaska, med salpetersyra. Lararen fick ordentliga brannskador och syraskador vid den
vitgasexplosion som intréffade, och behdvde ett par veckors behandling pa sjukhus. Ingen elev
skadades allvarligt.

Olyckan var typisk for vad som intréffar vid stress. Eleverna jobbade med salpetersyra, och ville ha sina
sméflaskor pafyllda. Stimningen var stressad. Salpetersyraflaskan blev stiende kvar pi demonstrations-
binken, och hade samma form och proppfirg som flaskan med litium i fotogen. Det var litt att ta fel
flaska i den situation som radde, dven for en lidrare med mycket l&ng undervisningserfarenhet..

Det intriffade #r ett bevis pa att kemilarare har en bade pressad, ansvarsfull och utsatt arbetssituation.
Kemisk Tidskrift hade en lingre artikel om olyckan i sitt marsnummer.
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Ytterligare en skollaboratoriesolycka , men utan allvarliga personskador har intraffat i Uppsala, i
Brantingsskolan, 24 april.

En gasexplosion intréffade i ett dragskap dé en ldrare tinde lysroren i lektionssalen pé kvéllen. Liraren,
som slungades ivig 4 meter och svimmade av, fick lindriga skir- och brinnskador i handen. Dragsképet
som var gjort av plexiglas forvandlades till vassa projektiler, och lararen hade oerhdrd tur som inte blev
genomborrad.

Teorier om sabotage och gasollickor har fér tillfallet avskrivits. mojligtvis kan ndgon ha gjort
experiment i dragskapet, dir ndgon rest av experimentet har utvecklat gas sedan flidkten sténgts av.
Delar av dragskapet har sints till kriminaltekniska laboratoriet i Linkoping for analys.

Mera att lisa omdenna héndelse finns i Uppsala Nya Tidning, 25 och 26 april.



Positiva nyheter:

“Chemistry for Life” - kurs for lirare 13-16 augusti i Ornskoldsvik!

Kursen anordnas av Kemistsamfundet tillsammans med néringslivet, och ir en
satsning liknande forra &rets Karlskogakurs. Inbjudan till kursen, som viinder sig till
30 hogstadie-och gymnasielérare, ir under utskick. Hall 6gonen 6ppnal

Kemisk Tidskrift /Kemivérlden har f5tt ny chefredaktor, Asalie Hartmanis, och ny
artikelpolicy.

“Kemi i skolan” blir ett Gterkommande tema i Kemisk tidskrift/Kemiviirlden under
lasaret 95/96. Har ska vi som lirare kunna hitta material for att knyta ihop
undervisningen med vardagen och verkligheten. Utvecklingen inom skolan, och vad
skola och larare gér for att f4 en bra undervisning blir ocks3 sjilvklara mnen. Fore
héstterminens start kommer ett sartryck med artiklar till alla skolor. Hall utkik!

Datorprogram

Jag har provat ett program om IR, ett undervisningsprogram, som gjorts av forskare pa
Colubia University och som salufors av Perkin-Elmer. Den som bor i Stockholms -
trakten fir géirna komma till Resurscentrum och prova, ovriga kan kanske kontakta
Perkin-Elmers néirmaste kontor. Programmet innehéller en kort historik om spektra i
allménhet, teori f6r IR med “kulor P fjéder”~modell och kvantmekanisk modell,
animeringar av molekylrorelser, spektra att forsoka sig p4. Man kan klicka pé toppar
och se vilka molekylrorelser det handlar om, eller lagga spektra p4 varandra.
Programmet 4r inte billigt (ca 7000:-) men intressant.

I programmet Chem Window (finns f6r bdde PC och Mac) kan man rita organiska
molekylstrukturer for anvindning i t ex Word. Med programpaketet foljer ocksa ett
program dér man kan koppla ihop apparatur frén ett bibliotek om ca 100 delar, med
fardiga kylare, kolvar etc, Jag har dnnu inte hunnit testa programmet sirskilt mycket.
Kostar ca 3000:-, sdljs av DKG AS, Oslo Research Park, N-0371 Oslo. Fax: +47 2260
4427, Tel: +47 2295 8528. Néigra fria fantasier nedan.




Aktuella adresser till och kontaktpersoner vid olika universitet och hégskolor, i
bokstavsordning. Observera att Sundsvall tidigare hade fétt fel nummer i
Resurscentrums informationsdatabas!

Vi hoppas 4 in 4dven 6vriga hogskolor till nista brev.

Hégskolan i Karlstad
Naturvetenskapliga institutionen, Hogskolan i Karlstad, 651 88 Karlstad
tel fax email

organisk kemi Ian McEwen 54-83 85 31 054 - 83 84 57 Ian. MCEwen@hks.se
analytisk kemi docent
Bio- organisk kemi
biokemi Per-Olof Fredriksson 054-838212 054-838457

fil dr
fysikalisk kemi Stig E. Forshult 054-838212 054-838462 Stig.Forshult@hks.se
strilningskemi fil dr
spektroskopi
didaktik Ingmari Bolmgren 054-835543 054-838462

univ.lektor

Kungliga Tekniska Hogskolan,
Inst. f6r Kemi, Vattenkemi, KTH, 100 44 Stockholm

Kemi i allm#nhet Olle Wahlberg  08-790 8295  08-212626
for vidare hinvisn Univ. lektor

Stockholms Universitet
Resurscentrum for vidare hénvisning! (tel 08 -16 24 17, fax 08- 15 21 87, e-mail ebba@inorg.su.se)
Fr o m augusti blir telefonnumret lindrat till 08 - 16 37 02

Sundsvall (Mitthgskolan):
adress: Avd. f. kemi, Inst. fér Naturvet. och teknik i Sundsvall, 851 70 Sundsvall

omride namn tel fax email

Organisk kemi  Hans-Erik Hogberg 0601-188704  0601-18802 Hans-Erik. Hogberg@nts.mh.se
bitr. prof.

Organisk kemi  Erik Hedenstrom 060-188729  060- 18802  Erik.Hedenstrom@nts.mh.se
univ.lektor

Fysikalisk kemi Birger Lindstrom 060-188706  060- 18802
univ.lektor

Biokemi Dag Henriksson 060- 188789  060- 18802
univ.lektor
Oorganisk kemi Sven Berglund 060- 188707  060-188707

univ.lektor



Uppsala Universitet
Kemiska Institutionen, Box 531, 75121 Uppsala

omride tel

Biokemi Helena Danielson  018- 18 37 92
fil dr

Fysikalisk kemi Maja Elmgren 018- 18 36 46
fil dr

Analytisk kemi  Roland Pettersson 018 - 18 36 83
fil dr

Oorganisk kemi  Anders Eriksson 018-183770
docent

Organisk kemi  Ove Bohman 018-183792
docent

Allmén kontakt Kristina Edstrém 018-183712
e-mail Kristina. Edstrom@kemi.uu_se

fax

018-50 8542
018-508542
018 - 508542
018 -5085 42
018-508542

018 - 50 85 42



