Demonstrationer med explosiva blandningar

2023-12-08

1. Kaliumnitrat, kolpulver och svavel - SVartkrUt.........cccccccueieeiiinieiie et e 2
2. Nitrerad CellUloSa ..o 4
3. Kaliumklorat och svavel - KNallpUIVET .......cc.eoiiriiiiiece e sttt 7
4ab. Kaliumnitrat med @) Kol €ler B) SOCKET .....c.vccviiviiiiiceecieeeect ettt eeve e eev et sanenne s 9
4c. Kaliumperklorat 0Ch SKUMEBOIS ......ovuiiiiriiiieniieieries et sttt et sae e st sne e saeens 11
5. Ammoniumnitrat, zink och ammoniuMKIOrid .........ccueiieiiiiiiiiiee e e 13
6. Kaliumklorat med socker 0Ch JArNPUIVET ......ociiiieieieeieie sttt e 15
7. Kaliumklorat, svavel 0Ch MetallNitrat......c...cooiieiiiiiiie ettt ceree e et e e eeare e e eareeeeaes 18
8.  Kaliumpermanganat 0Ch BIYKOI.........coueiiiiiiieie ettt et e 20

Observera att laborationerna pa detta blad i nuldget inte far genomféras utan tillstand frén MSB.
Samtliga férsék dr tdnkta som demonstrationer och ska genomféras i dragskap alternativt utomhus.

KRC ¢

Kemildrarnas resurscentrum EY NG www.su.se/krc


http://www.su.se/krc

1. Kaliumnitrat, kolpulver och svavel - svartkrut

Inledning

Ett sprangmedel ar ett amne eller en blandning av amnen som vid antdndning hastigt sonderfaller
och ger gasutveckling. Svartkrut ar ett sprangmedel, som bestar av kaliumnitrat med kol och svavel.
Det uppfanns troligen pa 800-talet i Kina. Svartkrutet packades i bamburér och sa var kanonen
uppfunnen. Det anvandes forr for kanoner, muskéter, sprangning i gruvor, vag- och kanalbyggen men
aven till fyrverkerier. Idag anvands svartkrut till fyrverkerier. Ett problem ar att blandningen ar
fuktkanslig. Svartkrutet kan ocksa reagera med metaller och svavlet kan oxideras till svavelsyrlighet.
Svartkrut ar olampligt att anvanda i gruvor eftersom det vid ofullstdndig forbranning bildas en hog
halt av koloxid (cirka 30 %). Vid fullstandig forbranning sker féljande;

4KNOs(s) + 4C(s) + S(s) = 4COx(g) + SO2(g) + 2K20(s).

Det kravs en omfattande process med finférdelning av de olika bestandsdelarna var for sig for att
tillverka svartkrut till homogent reaktivt svartkrut. Det racker inte att man bara blandar 75 %
Kaliumnitrat, 15 % Trakol och 10 % Svavel.

Syfte med demonstrationen

Forslag: Svartkrut ur ett historiskt perspektiv, fyrverkerikemi, luftféroreningar/arbetsmiljo,
forbranning, exoterm, kemisk reaktion, fasforandring, stokiometri.

Material
Kaliumnitrat (salpeter), kolpulver och svavel. (Det gar inte med aktivt kol, men det gar bra att mortla
en bit kol.)

Bagare, sked, eventuellt mortel och téndare (eller brannare).

Genomfdérande
1. Mortla dmnena var for sig tills de blir mycket finférdelade.
Vag upp 3,75 g kaliumnitrat, 0,75 g kol och 0,5 g svavel.
Blanda val.
GOr en pappersstrut med ett bottenhal pa cirka 0,5 cm diameter. Tejpa ihop struten.
Vik spetsen och héll i svartkrutsblandningen i struten.

o uge W

Anvand ca hélften av svartkrutet till ett forsok. Hall det pa ett tradnat/plat i ett monster
exempelvis en linje eller en ”bilbana”. Forsok fa en jamn linje, minsta glapp sa avstannar
reaktionen.

7. Antand med en téndare eller gasbrannare.

8. Overblivet svartkrut ska destrueras om det inte finns sarskilt tillstdnd for férvaring.
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Underlag for riskbedomning - Tillverkning av svartkrut

En anpassning av riskbedémningen gérs pd arbetsplatsen.

Kemikalie Faropiktogram och

faroangivelser

Kaliumnitrat H272 Kan intensifiera
ﬁ brand.

Svavel

vid kontakt med luft.
H319 Orsakar allvarlig

ogonirritation. H335 Kan
orsaka irritation i
luftvdgarna.

Svartkrut ‘ H201 Explosivt. Fara for

P

H315 Irriterar huden.

Kolpulver :: H250 Spontanantdnder

massexplosion.

Om négot hinder

Explosivt, om det blandas med brannbart
material. Vid uppvarmning sénderfaller
amnet och utvecklar giftiga, nitrésa
gaser. Hall pa vatten. En vattenldsning av
nitrat kan inte brinna.

Andas inte in svavelpulver. Vid brand
utvecklas giftiga SOx-gaser.

Vid utslapp, héll pa vatten pa kolpulvret.
Kolpulver kan i torrtillstand vara
brannbart.

Explosionsfara - utrym! Slack med
vatten.

Forebyggande Detta ar en demonstration och ska inte utféras av elever. Se till att

atgarder

eleverna haller avstand eller skyddas mot sténk.

Finférdela grovkorniga kemikalierna i mortel separat. Hall ut svartkrutet

pa en varmetalig plat.

Anvénds endast i val ventilerade utrymmen, det vill saga i dragskap
eller utomhus. Far inte utsattas for varme, heta ytor, gnistor, dppen
I&ga eller andra antandningskallor.

Avfall och andra L3t allt reagera fardigt. Den bildade kaliumoxiden kan héllas ut i

kommentarer soporna.

Datum 2023-12-08 uUtford av
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2. Nitrerad cellulosa

Inledning

Nitrerad cellulosa (hognitrerad nitrocellulosa) framstalls genom fullstandig nitrering av
hydroxidgrupperna i cellulosa fran bomull eller papper. Cellulosan doppas i en blandning av
salpetersyra och svavelsyra och far reagera under en tid. Darefter tvattas den noga med vatten och
neutraliseras med natriumkarbonat.

For att gora explosiv hognitrerad cellulosa kravs rykande salpetersyra (koncentrerad) for att
nitreringen ska bli fullstédndig. Svavelsyran ar katalysator och vattenupptagare. Nitrerad cellulosa
brinner héftigt i torrt tillstand och exploderar om det utsatts for ett hammarslag. Den explosiva
kraften ar ungefar tre ganger sa stor som hos svartkrut. Antdndningstemperaturen ligger vid omkring
180 °C. | fuktigt tillstand ar den svarare att antanda.

Observera att tillaten maximal mangd slutprodukt ar 15 gram.

n

Figur 1: Formel for nitrocellulosa
Vid fullstandig nitrering kan reaktionen skrivas;
[CeH1005]n(s) + 3nHNO3(I) —(CeH702(ONO2)3]a(s) +3nH20(1).

Till utseendet liknar nitrerad cellulosa motsvarande obehandlat material, men kdnns nagot stravare
och ar mer sprott. Det antédnds med en varm glasstav, tandsticka eller tandare.
Forbranningsreaktionen for det nitrerad cellulosa kan skrivas;

4CeH7N3011(s) +902(g) —24C04(g) +6N2(g) +14H20(g).

Syfte med demonstrationen

Férslag: Nitrering, reaktionshastighet, forbranning, reaktionsformler.

Material

Koncentrerad svavelsyra, koncentrerad rykande salpetersyra, natriumkarbonat, pH-papper, cellulosa
(filterpapper, bomull eller annan cellulosa).

En stor vanna (omkring 25 cm i diameter), en plastbehallare (av polyeten av polypropen som
filterpapperet ryms i, exempelvis en glassburk), pincett/degeltang och glasstav
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polypropylene dish filled with nitrating mixture

Na,CO,3 stlrrmg rod

filter paper

tray ﬁl!ed with ~3 cm water

Figur 2 Uppstéllning for tillverkning av nitrerad cellulosa (Royal society of Chemistry)

Tillverkning av nitrerad cellulosa

1.

L XN W;

Hall omkring en liter vatten i vannan. Tillsdtt 55 g natriumkarbonat och rér om tills det I6ser
sig. Losningen ska anvandas till att kyla reaktionen och neutralisera cellulosan.

Lagg i plastskalen i vannan med vatten och kontrollera att den flyter.

Tillsatt forsiktigt i plastskalen 20 cm? koncentrerad svavelsyra och 20 cm? koncentrerad
salpetersyra. Lat syrorna svalna nagon minut.

Tillsatt cellulosan i plastskalen med syrorna och rér om med glasstaven. Kontrollera att
syrorna tacker cellulosan och lat den ligga 15 minuter i syralosningen. Lyft sedan upp den
med en pincett och slapp det rakt ner i den omgivande natriumkarbonatlésningen. Lat det
ligga kvar tills det slutar bubbla.

Kontrollera att pH-vardet &dr 6ver 3 och tillsatt i annat fall mer natriumkarbonat tills pH > 3.
Tvatta den nitrerade cellulosan med vatten.

Lagg den nitrerade cellulosan mellan hushallspapper for att avlagsna éverflodig fukt.

Tom plastskalen med syra ner i vannan med natriumkarbonatlosning for neutralisation.
Mark upp den nitrerade cellulosan tydligt och lat dem torka pa en sédker plats.

Genomforande av demonstration

1.

Ovrigt

Visa forst eleverna hur en obehandlad bit cellulosa brinner. Vid denna reaktion ryker den
enbart, eftersom syre behéver diffundera in fran luften till forbranningsreaktionen.

Lagg en liten bit nitrerad cellulosa pa ett tradnat Gver en varmebestandig plat och antand
med en tandare. Papperet kommer att brinna upp omedelbart med en ljusgul laga och
lamnar ndstan inget restmaterial.

Man kan tanda bitar (upp till ~2 cm) pa armlangds avstand med en pincett/degeltang.

Visa eleverna denna imponerande férbranningsreaktion for nitrerad cellulosa (flash paper) som kan
ses pa: https://edu.rsc.org/exhibition-chemistry/the-production-and-combustion-of-
nitrocellulose/4015917.article
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Underlag for riskbedémning - Nitrerad cellulosa

En anpassning av riskbedémningen gérs pd arbetsplatsen.

Kemikalie Faropiktogram Om nagot hdnder
ochfaroangivelser
Svavelsyra H314 Orsakar allvarliga Tack med en riklig mangd av Na,CO3
fratskador pa hud och 6gon och vatten (brusar), spola ner i
avloppet tillsammans med mycket
vatten.
Salpetersyra EUHO71 Fratande pa
luftvégarna. H272 Kan Tvéatta grundligt efter anvandning.
intensifiera brand.

Oxiderande. H314 Orsakar
allvarliga fratskador pa hud
och 6gon.

@

Nitrerad H228 Brandfarligt fast amne. Spola 6gon och hander med mycket
cellulosa ﬁ vatten.
Natrium- H319 Orsakar allvarlig
karbonat ogonirritation
Forebyggande Arbeta i ett vélventilerat laboratorium och undvik att andas in angor.
atgarder Bar stinksakra skyddsglaségon och eventuellt handskar. Overskrid inte

de mangder som anges ovan eller avvik fran metoden. Forvara inte
nitrerat papper eller cellulosa. Den ska anvdndas direkt efter torkning.

Avfall och andra Nar syrorna ar neutraliserade (inga bubblor) spad ut med vatten och
kommentarer slang i avloppet. Brann upp &verbliven nitrerad cellulosa med en
bunsenbrénnare i dragskap.

Datum 2023-12-08 Utford av Jenny Olander Klass
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3. Kaliumklorat och svavel - knallpulver

Inledning
Nar kaliumklorat mortlas tillsammans med svavel sker en kraftig reaktion som smaéller hogt.
Blandningen kallas knallpulver. Féljande reaktion sker.

2KClOs(s) + 35 (s) - 2KCI(s) + 3502(g)

Syfte med demonstrationen

Férslag: Forbranning, excitation, energi, oxidation, reaktionsformel.

Material

Kaliumklorat, KCIOs(s), svavel, S(s), stor mortel med pistill med langt skaft, tva spatlar och en
varmehandske.

Genomférande
1. Blanda noggrant 40 mg kaliumklorat med 20 mg svavel i en mortel.
2. Mortla blandningen, med varmehandske och en lang porslinspistill.
3. Ju mer man pressar desto hogre knall.

Ovrigt
Till denna demonstration anvands klorat och inte perklorat. Perklorater ar ”for stabila” for detta

andamal.

Varna eleverna for kraftiga sméllar! Man kdnner en lukt av bildad svaveldioxid.
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Underlag for riskbedémning Kaliumklorat och svavel - knallpulver

En anpassning av riskbedémningen gérs pd arbetsplatsen.

Kemikalie

Kaliumklorat

Svavel

Knallpulver

Forebyggande
atgarder

Avfall och
andra
kommentarer

Faropiktogram och faroangivelser

SO D

H272 Kan intensifiera brand.

H411 Giftigt for vattenlevande organismer
med langtidseffekter.

H302 Skadlig vid fortéring.

H332 Skadlig vid inandning.

H315 Irriterar huden.

SDH©

H271 Kan orsaka brand eller explosion.
Starkt oxiderande.

H302 Skadligt vid fortaring.

H315 Irriterar huden.

H332 Skadligt vid inandning

H411 Giftigt for vattenlevande organismer
med langtidseffekter.

Om négot hinder

Vid spill = hall en 16sning
av natriumvatesulfit,
NaHSO:s. Klorat
reduceras da till klorid.

Detta ar en demonstration och &r inte tankt att utforas av elever.
Anvand inte mer dn angiven mangd. Ha varmehandskar fér handen

med pistillen. Varna for hogt ljud.

Reducera \klorat kill klorid genom att I6sa upp i vatten, tillsatt
natriumvétesulfit, NaHSO3 och surgér med 3 mol/dm? H,SO..

Neutralisera blandningen fore avloppet.

Sma mangder svavel kan forbrannas i dragskap till svaveldioxid.

Datum 2023-12-08 Utford av Jenny Olander
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4ab. Kaliumnitrat med a) kol eller b) socker

Inledning

Reaktionen mellan kaliumnitrat och kol &r en klassisk demonstration for att visa en exoterm reaktion.
a) Kol 2KNO3(s) + C(s) = CO2(g) + Na(g) + K20(s)

Kol férbranns fullstéandigt.

b) Socker 8KNO3(s) + CsH1206(s) > 8KNO,(s) + 4CO,(g) + 6H20(g) + 2C(s)

6KNOs(s) + CeH1206(s) - 3K2CO3(s) + 6H20(g) + 4NO2(g) + N20(g)

Forbranningsreaktionen med socker sker ofullstandigt och mycket svart rok bildas dar en blandning
av ovanstaende reaktioner sker. Vi skriver glukos i reaktionsformeln for enkelhets skull.

Syfte med demonstrationen

Forslag: Exoterm, kemisk reaktion, fasfoérandring, stokiometri.

Hur synlig blir demonstrationen?

Demonstrationen med kaliumnitrat, svavel och kol ryker mindre, eftersom forbranningen blir mer
fullstandig &n med socker. | bada fallen bor de genomforas i dragskap eller utomhus.

Material
Kaliumnitrat (salpeter), maximalt 5 g, och a) cirka 0,5 cm? kol, b) % sockerbit. Ett hdgt varmetéligt
provror, stativ, muff och klammare, brannare och pincett.

Genomférande

1. Overfér 5 g kaliumnitrat till ett Idngt virmetaligt provror.

2. Montera provrdret i ett stativ med muff. Smilt kaliumnitratet (sméaltpunkt 334 °C) med
bréannare. For lagan fran botten pa provréret och upp langs provrorets sa att allt kaliumnitrat
smalter.

3. Plocka undan brinnaren och tillsitt a) en 0,5 cm? kolbit med degeltang/pincett.

Lat reaktionen fortga tills allt kol &r férbrukat. Eventuellt behéver man fortsatta varma pa
provroret for att allt kol ska reagera fullstandigt.

5. Darefter kan kaliumnitraten hettas upp pa nytt. Denna gang kan b) % sockerbit slappas ner.
Obs! Det blir en omfattande rokutveckling nar socker anvands.
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Underlag for riskbedémning — kaliumnitrat med socker/kol

En anpassning av riskbedémningen gérs pd arbetsplatsen.

Kemikalie Faropiktogram och faroangivelser Om nadgot hiander

Kaliumnitrat H272 Kan intensifiera brand. Explosivt, om det blandas
ﬁ med brannbart material.

Vid uppvarmning sonderfaller
amnet och utvecklar giftiga,
nitrésa gaser. Hall pa vatten.
En vattenl6sning av nitrat kan

inte brinna.
a) Aktivt kol H250 Spontanantinder vid kontakt  Vid spill av kolpulver hall pa
med luft. vatten. Kolpulver kani

H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation. torrtillsténd vara brannbart.
H335 Kan orsaka irritation i
luftvdgarna.

b) Socker Ej markespliktigt

Forebyggande Anvand skyddsglaségon. Demonstration och ska inte utforas av elever.
atgarder Se till att eleverna haller avstand.

Utfér demonstrationen i ett varmetaligt provror stadigt fastsatt i stativ
med muff. Ha garna en sandbadd eller plat under om provroret spricker.

Demonstrationerna utfors i dragskap eller utomhus. | experimentet med
socker bildas mycket sot och svart rok. Risk vid inandning.

Vid fortéring: Ge ett par glas vatten eller annan dryck.

Avfall och andra Kaliumnitrat kan ldsas i vatten och héllas ut i vasken. Kolpulver kan

kommentarer spolas ner i vasken med vatten. | torrt tillstand kan kolpulver vara
brannbart.
Datum 2023-08-24 Utford av  KRC Klass
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4c. Kaliumperklorat och skumgodis

Inledning

Demonstrationen visar en fullstandig forbranning av socker i form av skumgodis (typ Ahlgrens bil) i
kontakt med smalt kaliumperklorat. Kaliumperklorat har en smaltpunkt pd 525 °C och nir det
reagerar med socker bildas koldioxid, vatten och kol. Reaktionen &r kraftigt exoterm. Nar
bindningarna i sockermolekylerna bryts avges stora mangder energi, temperaturen stiger. Féljande
reaktionsformel beskriver reaktionen;

3KC|O4 + CeH1206 - 6C0;, + 6H,0 + 3KClI.

Syfte med demonstrationen

Forslag: Forbranning, energi, oxidation, reaktionsformel.

Hur synlig blir demonstrationen?

Demonstrationen kan utféras i dragskap eller utomhus. Eventuellt kan en webbkamera anvandas.

Material

Kaliumperklorat, KClO4, 3 g, skumgodis (typ Ahlgrens bil, alternativt % sockerbit). [NatriumvétesulfitL
NaHSO; ifall nagot hander och for destruktion av kaliumperklorat.

Varmetaligt provror, stativ och muff med klamma och pincett.

Genomférande

Forbered en l6sning med X g natriumvatesulfit, Den kan dven anvandas for disk efterat.
Hall finfordelad 3 g kaliumperklorat i provroret.

Fast provroret i stativet och varm sa att kaliumperkloratet smalter.

Stang av brannaren.

Slapp ner en skumbil eller en % sockerbit i provréret med en pincett.

LR
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Underlag for riskbedomning - kaliumperklorat och skumgodis

En anpassning av riskbedémningen gérs pd arbetsplatsen.

Kemikalie Faropiktogram och faroangivelser Om nagot hinder

Kaliumperklorat, H271 Kan orsaka brand eller explosion. ' Andas inte in rok/gaser. Vid

KCIO4 Starkt oxiderande. upphettning sonderfaller
amnet och bildar giftig rok.

@ H302 Skadligt vid fortaring. Starkt oxidationsmedel;

dmnet reagerar med
oxiderbart material.
Explosionsfara om @mnet
upphettas med etanol.

Skumgodis eller ' Ej markespliktigt
sockerbit

Forebyggande Detta ar en demonstration och ska inte utforas av elever.

atgarder B, ) A - ops ) :
Utfor demonstrationen i ett 1angt och varmetaligt provror, fastsatt i

stativ och muff. Stall stativet pa ett stort och varmetaligt underlag
(Sandbadd eller plat). Helst utfors demonstrationen i dragskap.

Viktigt att testa demon med sma mangder innan du visar for elever! Det
finns risk for stank. Anvand skyddsglaségon.

Brand slack med vatten i spridd strale. Tvatta huden med tval och vatten.

Ge genast ett par glas mjolk eller vatten att dricka
Avfall och andra Oreagerat kaliumperklorat hills i sma portioner i utspidd I6sning av
kommentarer |Fez*—salt }eller natriumvatesulfit, NaHSOs, som surgjorts med 3 mol/dm?

H2S0a4. Lésningen kan sedan héllas ut i vasken med vatten.

Datum 2023-08-24 Utford av  KRC Klass
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5. Ammoniumnitrat, zink och ammoniumklorid

Inledning

Ammoniumnitrat oxiderar zink. Kloridjonerna i ammoniumklorid katalyserar antandningen av
blandningen och reaktionen startar genast vid tillférsel av vatten. Reaktionsformeln for
sonderdelningen av ammoniumnitrat ser ut sa har:

NH4NOs(s) - N20 (g) + 2H,0(g) AH=-36kJ
Under sonderdelningen stiger temperaturen (6ver 170°C) sa att ammoniumnitrat smélter och da
startar foljande reaktion;

Zn(s) + NHaNOs(I) = Na(g) + ZnO(s) + 2H,0(g) AH=-470kJ

D3 bildas en vit rok av zinkoxid.

Syfte med demonstrationen
Oxidation, katalys, endoterm och exoterm reaktion, sublimering.
Demonstrerar en exoterm demonstration. Visar katalysatorers betydelse for att starta en kemisk

reaktion.

Material
Ammoniumnitrat, NHsNOs(s), ammoniumklorid, NH4CI(s), zinkpulver, Zn(s), och vatten.
Oppet kirl, 4 skedar, pipett, bagare, glasstav (inte en metallsked, eftersom den kan starta

reaktionen).

Genomférande

4. Blanda 4 g ammoniumnitrat och 0,5 g ammoniumklorid i en torr bagare.

5. Tillsatt 4 g zinkpulver.

6. Blanda forsiktigt samman allt med en glasstav.

7. Overfér blandningen till en porslinsskal och forma den till en hég med glasstaven.
8. Satttill 1 -2 droppar vatten. Observera vad som hander.

Ovrigt

Laborationen ar bearbetad fran Stig Andersson- Liber AB.
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Underlag for riskbedomning - Ammoniumnitrat, zink och ammoniumklorid

En anpassning av riskbedémningen gérs pd arbetsplatsen.

Kemikalie Faropiktogram och Om négot hinder
faroangivelser

Oxiderande. reduktionsmedel och kan explodera

Ammoniumnitrat &‘ H272 Kan intensifiera brand. Amnet kan reagera kraftigt med

med brannbara dmnen och med

H319 Orsakar allvarlig pulveriserad metall
ogonirritation. En vattenl6sning av nitrat kan inte

brinna. Tvatta 6gon och hander
grundligt efter anvandning.

Ammoniumklorid H319 Orsakar allvarlig Spola 6gon med mycket vatten.
ogonirritation.

Zink H250 Spontanantadnder vid Zink och zinkjoner ar
ﬁ kontakt med luft. riskminskningsamnen. Undvik all

@

H260 Vid kontakt med vatten  kontakt med vatten och andra

H410 Mycket giftigt for bérja brinna. Inandning: Den

utvecklas brandfarliga gaser metaller. Zinkpulver som blandas
@ som kan sjalvantanda. med andra brédnnbara dmnen kan

vattenlevande organismer med ' vanligaste skadliga effekten av zink

langtidseffekter. ar metallrokfeber, vilken orsakas av

Forebyggande
atgarder

Avfall

damm eller rok fran zinkoxid.

Detta dr en demonstration och ska inte utféras av elever. Se till att
eleverna haller avstand eller skyddas mot stank. Anvand glasstav INTE
metallsked vid blandning av kemikalierna, da metallen kan katalysera
och starta reaktionen. Det finns risk for stank. Anvand skyddsglaségon.
Reaktionen utfors atskilt fran brannbara fran material.

Brand ska slackas med vatten i spridd strale. Vid kontakt med
ammoniumnitrat spola med vatten. Vid fortaring ge ett par glas vatten

LOs oreagerat ammoniumnitrat i vatten och hall ut i vasken.

Fint zinkpulver utvecklar vatgas vid kontakt med syre och vatten. Gor
zinkpulver mindre reaktivt med syra. Da bildas zinkjoner som slangs i
avfallskarl for miljofarliga oorganiska saltldsningar. Vid inandning av
zinkféreningar kan man drabbas av feber (kallas zinkfrossa).

Datum 2023-08-24 Utford av  KRC Klass
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6. Kaliumklorat med socker och jarnpulver

Inledning

Kaliumklorat och socker reagerar i en haftig reaktion. | férslaget till reaktionsformel har vi for
enkelhets skull anvdnt formeln for glukos. Svavelsyra katalyserar reaktionen och tar dessutom upp
vatten.

4 KClOs(s) + CsH1206(s) = 6 CO,(g) + 6 H20(g) + 4 KCI(s)

Jarnpulver tillsatts for att ge reaktionen starkare ljusintensitet, som uppstar da jarnet oxideras, pa
samma satt som i fyrverkerier.

KCIOs(s) + 3 Fe(s) = KCl(s) + 3 MgO(s)

Syfte med demonstrationen

Forslag: Forbranning, excitation, energi, oxidation, exoterm reaktion, reaktionsformel.

Material
Kaliumklorat, florsocker, koncentrerad svavelsyra och jarnpulver (inte jarnstoft).

Stort varmetaligt provror, glasstav och eventuellt en plat for att skydda underlaget.

Genomférande
1. Blanda 2,5 gram kaliumklorat och 1 gram florsocker.
2. Tillsatt 2,5 g jarnpulver och héll 6ver i ett provror.
3. Séatt provroret i en sandbadd for att forhindra att glassplitter flyger ivdg om roret spricker.
4. Droppa 2 - 3 droppar koncentrerad svavelsyra i mitten av provroret.

KRC ¢
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Underlag for riskbedomning — kaliumklorat och socker med jarnpulver

En anpassning av riskbedémningen gérs pd arbetsplatsen.

Kemikalie Faropiktogram och Om négot hinder
faroangivelser
Kaliumklorat 6 H272 Kan intensifiera brand. Kaliumklorat ar ett starkt
oxidationsmedel och kan ge

H411 Giftigt for vattenlevande explosiva blandningar med
@ organismer med langtidseffekter organiskt material, NHs, (NH4):S04,
H302 Skadlig vid fortaring. H332 Al, Mg, S och H380..[Vid spill kan

skadlig vid inandning kaliumklorat reduceras till

kloridjoner. Anvand
natriumvatesulfit, NaHSO3; som
surgjorts med 3 mol/dm3 H,S0.

H251 Sjalvupphettande. Kan eller ge dammexplosion. Spill av

boérja brinna. jarnpulver gors mindre reaktivt
med en syra till jarn(Ill)joner.
Jarnjonlosningen kan héllas ut i

Jarnpulver :: H228 Brandfarligt fast amne. Finférdelat jarn kan antandas i luft

vasken.
Svavelsyra H314 Orsakar allvarliga Spola 6gon och hdander med
fratskador pa hud och 6gon mycket vatten.

Forebyggande Detta dr en demonstration och ska inte utféras av elever. Se till att

atgarder eleverna haller avstand eller skyddas mot stank. Utfér demonstrationen i
ett stort och varmetaligt provror fastsatt med muff i ett stativ. Stall
stativet Over ett tillrackligt stort och underlag (Sandbadd eller plat). Stall
provroret rakt upp sa svavelsyran droppas ner direkt pa kemikalierna.
Det finns risk for stank. Anvand skyddsglasdgon. Kontakt med klorat kan
fororsaka fratskador i mag-tarmkanal, irritera luftvagarna, huden och 6gonen.
Ge genast ett par glas mjolk eller vatten att dricka om den skadade ar vid fullt
medvetande

Avfall Oreagerat kaliumklorat reduceras till kloridjoner med natriumvatesulfit,
NaHSO03 som surgérs med 3 mol/dm3 H,S0,. Lésningen kan sedan hillas
ut i vasken.

Oreagerat jarnpulver gors mindre reaktivt med en [syra‘. Det bildas Kommenterad [HE4]: Lésningen neutraliseras eller spads
vatgas. Arbeta i dragskdp och undvik antandningskallor. Bildade till pH 4-11.

jarnjoner kan héllas i vasken.
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7.Kaliumklorat, svavel och metallnitrat
— bengalisk eld

Inledning

Bengaliska eldar &r pjaser som brinner med fargat ljus. De placeras ofta bakom trad eller kulisser for
att lysa upp en miljo utan att blanda dskadarna. Fontaner kan goras med férvandlingar mellan t.ex.
olika farger och gnistregn. Romerska ljus &r mindre eldrér som kastar ut kuldrta korn, dvs. sma
fargade stjarnor. Skott utgors av krutladdningar som ger sma eller stora knallar. Ljudalstrande pjaser
anvands for att ibland ge 6verraskande effekter och vissa blandningar kan ge knastrande eller
visslande ljudeffekter. Bomber eller stjarnbomber utgor de klassiska och mest spektakulara pjaserna.

| fyrverkerier handlar det om olika redoxreaktioner. Utgangspunkten for fyrverkerier ar ett
oxidationsmedel som ger syre och hog temperatur till forbranningen. Oftast anvands kaliumklorat i
de fargade satserna. Kaliumklorat ger tillrackligt med syre och varme for att fargerna ska utvecklas pa
basta satt. | nedanstaende recept anvands ofta metallnitrater som ger ytterligare tillskott av syre. For
att forlanga branntiden kan lite storre mangd brannbart amne tillsattas. Svavel, mjolksocker (laktos),
och lycopodium (nikt) gor satsen mer lattantandlig. Svavel har alltsa tva roller, bade som brannbart
amne och for att gora satsen mer lattantandligt.

2KCIOs(s) + 35 (s) = 2KCl(s) + 3502(g)

Syfte med demonstrationen

Forslag: Forbranning, excitation, 1agfarg, energi, oxidation, reaktionsformel.

Material

Kaliumklorat, svavel och metallnitrat enligt tabellen. Stort varmetaligt underlag. 2 g kaliumklorat + 1
g svavel Samtliga ingredienser bor vara i fin pulverform och blandningarna bor blandas val.

Bariumnitrat Kopparklorid Strontiumnitrat Natriumoxalat
(vattenfri)
Gron BI&-Grén Rod Gul
Genomfdrande

1. Till den brénnbara satsen tillsdtts metallsalter enligt foljande tabell fér att ge de olika
fargerna i tabellen ovan.

1. Blanda forsiktigt 2 gram kaliumklorat och 1 ggram svavel, exempelvis genom att skaka i en
plastpase.
Tillsatt 2 g av valt metallsalt och hall 6ver blandningen pa ett varmetaligt underlag.

Blanda och anténd.
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Underlag for riskbedémning — kaliumklorat och svavel med metallsalt

Kemikalie

Kaliumklorat
&
b
Svavel @
Strontiumnitrat
&

<P

Forebyggande
atgarder

Avfall

Datum
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Faropiktogram och faroangivelser

2023-08-

Om nagot hander

H272 Kan intensifiera brand.

H411 Giftigt for vattenlevande organismer
med langtidseffekter

H302 Skadlig vid fortaring.

H332 Skadlig vid inandning

Vid spill kan kaliumklorat
reduceras till kloridjoner.
Anvand natriumvatesulfit,
NaHSO; som surgjorts med
3 mol/dm3 H;S0,.

H315 Irriterar huden.

Slack med vatten i spridd
strale. Anvand EJ skum,
pulver eller koldioxid!
Sma mangder
strontiumnitrat 16ses i
vatten och halls i vasken.

H271 Kan orsaka brand eller explosion.
Starkt oxiderande.
H318 Orsakar allvarliga 6gonskador.

Detta ar en demonstration och ska inte utféras av elever. Se till att
eleverna haller avstand eller skyddas mot stank. Utfor demonstrationen i
ett stort och varmetaligt provror fastsatt med muff i ett stativ. Stall
stativet over ett tillrackligt stort och underlag (Sandbadd eller plat). Det
finns risk for stank. Anvand skyddsglaségon.

Kontakt med klorat kan férorsaka fratskador i mag-tarmkanal, irritera
luftvdgarna, huden och 6gonen. Ge genast ett par glas mjolk eller vatten att
dricka om den skadade &r vid fullt medvetande.

Oreagerat kaliumklorat reduceras till kloridjoner med natriumvatesulfit,
NaHSO0s som surgérs med 3 mol/dm? H,S0,. Lésningen kan sedan hillas
ut i vasken.
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Kaliumpermanganat och glykol

Inledning

Detta ar ett exempel pa en spontan exoterm reaktion dar kaliumpermanganat far glykol att oxideras
till koldioxid och vatten (som anga). Reaktionen kan ta lite tid att starta, men nar varme produceras
paskyndas reaktionen. Féljande reaktion sker;

14KMnOa(s) + 4C4H3(OH)s(l) = 7K;COs(s) + 7Mn;0s(s) + 5C05(g) + 16H,0(g)

Syfte med demonstrationen

Forslag: Reduktion, energi, oxidation, reaktionsformel, kovalenta bindningar.

Material

Kaliumpermanganat, glykol, dubbla aluminiumformar och tradnat (alternativt degel och triangel),
trefot, en pipett. Oxalsyra (eller askorbinsyra) anvdnds for destruktion av oreagerat
kaliumpermanganat.

Genomfdérande
4. Vag upp 5 g kaliumpermanganat och éverfor det till dubbla aluminiumformar som star pa ett
tradnat, placerad pa en trefot.
Tillsatt nagra droppar glykol.
Efter ett tag sjalvanténds kaliumpermanganat.
Lat oreagerat kaliumpermanganat reagera med oxalsyra.

KRC ¢

Kemildrarnas resurscentrum EY NG www.su.se/krc

Kommenterad [HES5]: Ska nog vara:
10KMnO4(s) + 4C2H4(0H)2(l) - 5K2C0O3(s) + 5Mn203(s) +
3C02(g) + 12H20(g
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Underlag for riskbedomning — Kaliumpermanganat och glykol

En anpassning av riskbedémningen gérs pd arbetsplatsen.

Kemikalie Faropiktogram och faroangivelser Om négot hinder

Kalium- H272 Kan intensifiera brand.
permanganat 6 Oxiderande.
H361d Misstanks kunna skada det
ofédda barnet.

H302 Skadligt vid fortaring.

H410 Mycket giftigt for vattenlevande organismer
med langtidseffekter.

Glykol @ H302 Skadlig vid fortaring.

Undvik utslapp till miljon.

Tvatta ... grundligt efter
anviandning. P270 At inte,
drick inte och rok inte nar
du anvander produkten.
P271 Anvands endast
utomhus eller i val
ventilerade utrymmen.

Aktivt kol H250 Spontanantander vid kontakt med  Vid spill hélls vatten pd
luft. kolpulvret. Kolpulver kan i
H319 Orsakar allvarlig dgonirritation. torrt tillstand vara
brannbart.
H335 Kan orsaka irritation i luftvdagarna.

Forebyggande Detta dr en demonstration och ska inte utféras av elever. Se till att
atgarder eleverna haller avstand eller skyddas mot stank.
Utfor demonstrationen i en degel eller i dubbla aluminiumformar éver
ett tillrackligt stort och varmetaligt underlag (sandbadd eller plat).
Anvand skyddsglaségon. Andas inte in rok/gaser/dimma/angor.
Avfall Lat oreagerat lkaliumpermanganat ]reagera med oxalsyra eller

askorbinsyra. Da bildas brunsten, mangandioxid (neutral 16sning) eller
mangan(ll)joner(sur I6sning). Losningen halls sedan i avfallskarl for
miljofarliga oorganiska saltlosningar.

Datum 2023-08-24 Utford av  KRC Klass

KRC ¢

Kemildrarnas resurscentrum

www.su.se/krc

Kommenterad [HEG6]: Enligt CLEAPS:

Dissolve no more than 5 g of the solid in 1 litre of 0.5 M
sulfuric acid. Then select one of the following reducing
agents to add, in portions with stirring, until the solution
becomes colourless: (i) sodium metabisulfite (~ 10 g will be
needed), use a fume cupboard as sulfur dioxide gas may be
produced, (ii) iron(ll) sulfate-7-water (~ 40 g will be needed).
Pour the resulting mixture down a foul-water drain with
further dilution.
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