Kaliumnitrat, kolpulver och svavel - svartkrut

Inledning

Ett sprangmedel ar ett amne eller en blandning av @mnen som vid antdndning hastigt sonderfaller
och ger gasutveckling. Svartkrut ar ett sprangmedel, som bestar av kaliumnitrat med kol och svavel.
Det uppfanns troligen pa 800-talet i Kina. Svartkrutet packades i bamburér och sa var kanonen
uppfunnen. Det anvandes forr for kanoner, muskoter, sprangning i gruvor, vag- och kanalbyggen men
aven till fyrverkerier. Idag anvands svartkrut till fyrverkerier. Ett problem ar att blandningen ar
fuktkanslig. Svartkrutet kan ocksa reagera med metaller och svavlet kan oxideras till svavelsyrlighet.
Svartkrut ar olampligt att anvanda i gruvor eftersom det vid ofullstandig forbranning bildas en hég
halt av koloxid (cirka 30 %). Vid fullstandig forbranning sker féljande;

4KNO3s(s) + 4C(s) + S(s) = 4COz(g) + SO2(g) + 2K,0(s)

Det kravs en omfattande process med finfordelning av de olika bestandsdelarna var for sig for att
tillverka svartkrut till homogent reaktivt svartkrut. Det racker inte att man bara blandar 75 %
Kaliumnitrat, 15 % Trakol och 10 % Svavel.

Syfte med demonstrationen

Forslag: Svartkrut ur ett historiskt perspektiv, fyrverkerikemi, luftféroreningar/arbetsmiljo,
forbranning, exoterm, kemisk reaktion, fasforandring, stokiometri.

Material

Kaliumnitrat (salpeter), kolpulver och svavel. (Det gar inte med aktivt kol, men det gar bra att mortla
en bit kol.)

Bagare, sked, eventuellt mortel och tandare (eller brannare).

Genomforande

Mortla @mnena var for sig tills de blir mycket finférdelade.

Vag upp 3,75 g kaliumnitrat, 0,75 g kol och 0,5 g svavel.

Blanda val.

GOr en pappersstrut med ett bottenhal pa cirka 0,5 cm diameter. Tejpa ihop struten.
Vik spetsen och hall i svartkrutsblandningen i struten.
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Anvand ca hélften av svartkrutet till ett forsok. Hall det pa ett tradnat/plat i ett monster
exempelvis en linje eller en ”bilbana”. Forsok fa en jamn linje, minsta glapp sa avstannar
reaktionen.

7. Antand med en tandare eller gasbrannare.

8. Overblivet svartkrut ska destrueras om det inte finns sarskilt tillstdnd fér férvaring.

.,
K RC | ol
Kemildrarnas resurscentrum M

www.su.se/krc


http://www.su.se/krc

Underlag for riskbedomning - Tillverkning av svartkrut

En anpassning av riskbedémningen gérs pa arbetsplatsen.

Kemikalie Faropiktogram och
faroangivelser

Kaliumnitrat H272 Kan intensifiera
brand.

Svavel H315 Irriterar huden.

vid kontakt med luft.
H319 Orsakar allvarlig

ogonirritation. H335 Kan
orsaka irritation i
luftvagarna.

Svartkrut H201 Explosivt. Fara for
massexplosion.

Kolpulver ‘ H250 Spontanantander

Om ndgot hdander

Explosivt, om det blandas med brannbart
material. Vid uppvarmning sonderfaller
amnet och utvecklar giftiga, nitrosa
gaser. Hall pa vatten. En vattenldsning av
nitrat kan inte brinna.

Andas inte in svavelpulver. Vid brand
utvecklas giftiga SOx-gaser.

Vid utslapp, héll pa vatten pa kolpulvret.
Kolpulver kan i torrtillstand vara
brannbart.

Explosionsfara - utrym! Slack med
vatten.

Forebyggande Detta ar en demonstration och ska inte utforas av elever. Se till att
Atgarder eleverna haller avstand eller skyddas mot stank.

Finfordela grovkorniga kemikalierna i mortel separat. Hall ut svartkrutet

pa en varmetalig plat.

Anviands endast i vél ventilerade utrymmen, det vill sdga i dragskap
eller utomhus. Far inte utsattas for varme, heta ytor, gnistor, 6ppen
I&ga eller andra antédndningskallor.

Avfall och andra Lat allt reagera fardigt. Den bildade kaliumoxiden kan hallas ut i

kommentarer soporna.
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