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Inledning

Den har laborationen visar kopparjoners reaktioner i basiska I6sningar. Man kan anvanda

kopparjoner som reagens pa basiska I6sningar.

Material

Del |
Provrér, provrérsstill, pipetter, kopparsulfatldsning, cirka 0,1 mol/dm?3. Valfri basisk |6sning
(cirka 0,51 mol/dm3) till exempel, natriumhydroxid, natriumkarbonat, eller ammoniak.

Del Il
Saltsyra med koncentrationen 1 mol/dm?3.

Riskbedémning:

Losningar av natriumhydroxid och ammoniak ar fratande. Kopparldsningar ar miljofarliga.
Samla upp kopparsaltlosningar i anvisat avfallskarl. Natriumkarbonat, bikarbonat och
saltsyra ar inte markningspliktiga i de foreslagna koncentrationerna. En fullstindig
riskbedémning ges av undervisande Idraren.

Utférande
Del 1
1. Haéll cirka 1 cm® kopparsulfatldsning i det forsta provroret.

2. Tillsatt ett par droppar natriumhydroxid tills du ser en fallning.
3. Upprepa steg 1 -3 inya provror med de andra baserna.

4. Spara fallningarna en halvtimme och se vad som hander.

Del 2

5. Upprepa steg 1 - 2 med natriumhydroxid.

6. Tillsatt sedan saltsyra droppvis tills du ser en forandring.

Ovrigt
e Hur ser det ut nar du tillsatter saltsyran?

e Vad har hant? Skulle du kunna byta ut saltsyra mot nagot annat?



Till lararen

Malgrupp: Gy

Teori

Laborationen visar hur kopparhydroxidfallningar latt bildas i basiska I6sningar. Fallningarna
ar tydligt pH-beroende. Nar pH sjunker vid tillsats av syra l6ser fallningen upp sig igen. |
starkt basiska l6sningar med hoga pH-varden, kommer fallningarna att |6sas upp och i stallet
bilda vattenlosliga komplexjoner dar koppar(ll)jonen omger sig med hydroxidjoner eller
ammoniakmolekyler.

Del 1: Losningen med koppar(ll)joner reagerar med basiska lI6sningar

o

och ger en vacker ljusbla fallning av kopparhydroxid.

e

o
Cu*(aq, bld) + 20H (aq) = Cu(OH)a(s, ljusbla) & LN
1,0 M natriumhydroxid: En tydlig fallning bildas och vatskan avfdargas B l
nastan helt (se provror till vanster i bild 1). Vid tillsats av mer o | -
koncentrerad natriumhydroxidlosning stiger pH. Da bildas =% ﬁ:.'“ﬁ'&vi
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Bild 1: Provrér med

tetrahydroxikopparjoner, Cu(OH)4%, enligt féljande: kopparjoner som reagerat
med olika basiska I6sningar.

vattenlosliga komplexjoner med morkt bla farg, sa kallade

Cu(OH)4(s, ljusbld) + 2 OH (aq) = Cu(OH)s*(aq, bl3) + 4 H,O

1,0 M natriumkarbonat: Aven hér bildas en tydlig fillning, men vattenlésningen har
fortfarande en del kopparjoner kvar, vilket gor I6sningen ljusbla, (provror till héger i bild 1).

Med tiden bildas kopparoxid enligt féljande; Cu(OH)a(s, ljusbla) = Cu,O(s, svart) + H,O

1,0 M ammoniak: Forst bildas en fallning av kopparhydroxid. Nar man tillsatter mer
ammoniaklosning kommer fallningen l6sas upp och bilda vattenlosliga komplexjoner,
tetraaminokoppar(ll)joner:

Cu*(aq, bla) + 4 NHs(aq) = Cu(NHs).2* (aq, blalila)

Del 2: Kopparhydroxiden kan latt 16sas upp genom att tillsatta syra. Det gar lika bra att
anvanda citronsyra eller attiksyra, men da behdéver man tillsatta lite storre volym.

Cu(OH); (s, ljusbld) + 2 H30*(aq) = Cu?*(aq, bld) + 4 H,0

Ovrigt
Det gar att dven att anvanda zinkjonlosningar men det blir inte lika vackert, eftersom
zinkhydroxidfallningen ar vit.
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Underlag for riskbeddomning - Basiska lI6sningar med kopparjoner

En anpassning av riskbedémningen gérs pa arbetsplatsen.

Kemikalie

Kopparsulfat, CuSO4(aq)
0,015-0,15 mol/dm3
Riskminskningsdmne
Natriumhydroxid,
NaOH(aq)

<0,5 mol/dm3

<2%

Zinksulfat, ZnSO4(aq)
0,06-0,15 mol/dm3
Riskminskningsdmne

Natriumhydroxid,
NaOH(aq)
0,5-0,125 mol/dm3

Ammoniak, NHs(aq)
0,58-1,7 mol/dm3
Natriumkarbonat,
Na,CO0s(aq)

> 0,9 mol/dm3

< 0,9 mol/dm3

Saltsyra, HCl(aq)
1 mol/dm3

Forebyggande
atgarder

Avfall och
andra
kommentarer

Faropiktogram och
faroangivelser
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H411 Giftigt for
vattenlevande organismer
med langtidseffekter.
Fara

H314 Orsakar allvarliga
fratskador pa hud och
ogon.

H319 Orsakar allvarlig
ogonirritation.

H411 Giftigt for
vattenlevande organismer
med langtidseffekter.

H315 Irriterar huden.
H319 Orsakar allvarlig
ogonirritation.

H319 Orsakar allvarlig
ogonirritation.

Ej markningspliktigt.

Ej markningspliktigt.

Om nadgot hinder

Undvik utslapp till miljon. Samla upp spill.

VID FORTARING: Skélj munnen. Framkalla
INTE krakning. VID HUDKONTAKT (dven
haret): Ta omedelbart av nedstdnkta klader.
Skolj huden med vatten/duscha. VID
KONTAKT MED OGONEN: Skélj férsiktigt med
vatten i flera minuter. Ta ur eventuella
kontaktlinser om det gar latt. Fortsatt att
skolja. S6k omedelbar ldkarhjalp.

Undvik utslapp till miljon. Samla upp spill.

VID KONTAKT MED OGONEN: Skélj foérsiktigt
med vatten i flera minuter. Ta ur eventuella
kontaktlinser om det gar l4tt. Fortsatt att
skolja. Vid bestdende 6gonirritation: Sok
lakarhjalp.

Anvand baser med lag koncentration for att minska risken for fratskador.

Anvand skyddsglasogon.

Koppar- och zinkjoner ar riskminskningsdmnen. Avfall samlas in i karl for

oorganiska miljofarliga salter. Eventuellt kan man félla ut med natriumsulfid

till svarloslig sulfid. Filtratet kan da héllas ut i avloppet. Sulfidsaltet 6verfors

till avfallskarl for oorganiska miljofarliga salter.
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