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Beslut

Denna kursplan ar faststalld av kommittén for utbildning pa forkarniva 2019-11-28.

Forkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen
Antagen till utbildning pa forskarniva vid Fysikum, Stockholms universitet.

Kursens mal

Det viktigaste larandemalet ar en forstaelse for allmdnna begrepp inom experimentell partikelfysik, inkluderande direkt
sokande efter ny fysik och indirekta metoder genom precisionsbestamningar av parametrar inom teorin. Studenterna
kommer att forsta sambandet mellan grundldggande fysik och symmetrier i naturen och kunna anvanda dessa principer
for att forsta strukturen hos saval standardmodellen som hos modeller bortom standardmodellen, som t.ex.
supersymmetri, dar symmetrier spelar stor roll. Studenterna kommer att ges insikt i de fundamentala parametrarna i
standardmodellen, och hur precisionsmatningar av dessa ger information om den elektrosvaga och starka kraften. Efter
genomgangen kurs kommer studenterna med behallning kunna folja seminarier om ett brett urval avdmnen inom
experimentell partikelfysik..

Kursens innehall

Kursen tacker sambandet mellan symmetrier i naturen (med anvdandandet av Lie-gruppteori) och hur dessa realiseras
inom partikelfysik exemplifierat av QED (Quantum electrodynamics), QCD (Quantum Chromodynamics) och
symmetribrottet i den elektrosvaga teorin (Higgs-mekanismen). Experimentella bestdmmningar av parametrarna i den
elektrosvaga teorin och QCD, inkluderande PDF:er (partonférdelningsfunktioner) och djupt inelastisk
spridningsmatningar i det senare fallet. Betydelsen av sokandet efter indirekta och direkta effekter av "ny fysik"
(fenomen som ej beskrivs av standardmodellen) kommer att diskuteras. Exempel pa sadana dr neutrinomass problemet
och hur neutrino-oscillationer méats; matningar av g-2 och problemet med avvikelsen fran det forvantade vardet;
sokandet efter signaturer for supersymmetri eller exotiska teorier vid LHC (Large Hadron Collider). Slutligen kommer
grunderna for Monte-Carlo simuleringar och hur dessa hdnger samman med eventsimulering, fragmentering och
hadronisering att beskrivas.

Undervisning
Foreldsningar och skriftliga 6vningsuppgifter. Fér dvningsuppgifterna anordnas tutorpass.
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Obligatoriska moment
En uppsattning problem skall 16sas under kursens gang.

Kunskapskontroll och examination
Kursens examineras genom skriftliga dvningar under kursen och en muntlig tentamen efter kursens slut.

Betyg
Kursen betygssatts med betygen Godkand / Icke godkand.
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