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Kemi (kommande 2025-07-01, v.1)

Kemi ir ett naturvetenskapligt imne som har sitt ursprung i minniskans nyfikenhet och behov av att
forstd sin omviirld. Det ir till sin karaktir bide undersokande och analytiskt. Kemin beskriver
materiens uppbyggnad, egenskaper och reaktioner, frin den minsta atom till den stérsta
makromolekyl. Kunskaper i kemi kan bidra till sivil utveckling av nya material som hallbar
resursanvindning.

Amnets syfte

Undervisningen i imnet kemi ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om kemins begrepp,
deller, teorier och ar der samt om kemiska samband och tlllampmngxr Undervisningen

ska ocksi bidra till att eleverna klar ett natur ktiv pd och

forstdelse av vad som kan forklaras med namrvetenskap Eleverna ska iven ges mojlighet att lira sig

att skilja mellan iga och icke istdenden. Undervisni ska sti

elevernas nyfikenhet, kreativitet och handlingsberedskap att paverka sitt liv och samhillet.

Undervisningen ska leda till att eleverna utvecklar fdrmiga att analysera och tolka kemiska samband.

Eleverna ska ges mojhghet att granska information och reflektera dver fragor om hallbar utveckling,
och Pi s sitt ska eleverna ges méjlighet att utveckla formaga att géra

villgrundade val och diskutera samhillehgn och etiska frigor utifrin en mmrvelenskaphg

utgingspunkt. Undervisningen ska dven ge eleverna méjlighet att

och stillningstaganden pd olika sitt med hjilp av kemins begrepp och uttrycksformer.

Undervisni; ska behandla aktuell ing och historisk utveckling inom kemin och eleverna ska
fa reflektera ver kemins betydelse inom olika yrkesomraden, for minniskors levnadsvillkor och
samhiillet i stort.

Genom praktiskt arbete med expenmen( och laboranoner ska eleverna ges mojlighet att utveckla
formaga att ka natur i utifrdn olika
frigestillningar. Pi si sitt ska eleverna ges méjlighet att utveckla delse av natur

karaktir och av hur naturvetenskaplig kunskap vixer fram. I det praktiska arbetet ska eleverna fa
anviinda naturvetenskapliga metoder och olika typer av utrustning samt utveckla formiga att arbeta
pd ett sikert sitt.

Undervisningen i iimnet kemi ska ge eleverna forutsiittmingar att utveckla foljande:

Kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier samt om kemiska samband.

Formiga att anviinda kunskaper i kemi for att analysera och tolka samband, granska information
och i med ett natur i sprik

® Formaga att i i med natur kapliga ar d
Kunskaper om kemins betydelse for utveckling i mom vetenskap och samhille.
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e Klockan 15-17

e Andranamn + inkludera ort (bld ruta med tre
vita prickar i 6vre hornet av er kamerabild).

» Skrivkommentarer i en Padlet (se chatten for
lank).

Padiet

KemiiGy25
Dela tankar kring vad &ndringarna jamfért med Gy11 kan medféra for unde
Centraltinnehall - ¢
Syftestext - i Centraltinnehall - ¢ Reaktioner och
Ovriga kommentarer * overgripande mal Materia och energi jamvikt
% @® KemiResurscentrum ® KemiResurscentrum @& KemiResurscentrum
Har ni nagra évergripande, Fem 6vergripande mal har Niva 1 Niva 1
allménna kommentarer pa blivit fyra, har ni synpunkter
den nya amnesplanen? pa denna forandring. ®
# KemiResurscentrum & KemiResurscentru
Niva 2 Niva 2
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https://padlet.com/kemiresurscentrum/kemi-i-gy25-i59k0hj8krflyt4t

Introduktion till materialet

Syftet med detta material ar underlatta att satta sig in i kemiamnesplanen i Gy25. Jamférelsen av syftestexterna
blev inte dverblickbar i detta format. | materialet fokuserar vi istdllet pa de dvergripande malen, det centrala

innehallet och betygskriterierna. Dokumentet ar sammanstallt av Kemilararnas resurscentrum, som star bakom
kommentarerna. Aterkoppling valkomnas!

-> Lank till Amnesplan fér kemi i Gy11 -> Lank till kursplan i kemi fér grundskolan Lgr22
-> Lank till Amnesplan fér kemi i Gy25 -> Lank till kommentarmaterial for kemi i Lgr22
Overgripande mal 4-5
Centralt innehall i kemi —niva 1 6-11
Centralt innehall i kemi — niva 2 12-17
Progression ak7-9 till Niva 2 18-24
Betygskriterier 25-29

% P
¢ umversitet KRC @

Kemildrarnas resurscentrum


https://www.skolverket.se/undervisning/gymnasieskolan/laroplan-program-och-amnen-i-gymnasieskolan/gymnasieprogrammen/amne?url=-996270488%2Fsyllabuscw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DKEM%26version%3D2%26tos%3Dgy&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa92a3
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=907561864%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRKEM01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/undervisning/gymnasieskolan/laroplan-program-och-amnen-i-gymnasieskolan/gymnasieprogrammen/amne?url=-996270488%2Fsyllabuscw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DKEMI%26courseCode%3DKEMI1000X%26version%3D1%26tos%3Dgy&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa92a3#anchor_KEMI1000X
https://www.skolverket.se/publikationsserier/kommentarmaterial/2022/kommentarmaterial-till-kursplanen-i-kemi---grundskolan

Amnet — kemi (fran syftestexten)

Kemii Gyll Kemi i Gy25

* Kemi ar ett naturvetenskapligt amne som har sitt ursprungi -
manniskans behov av att forsta och forklara sin omvarld
samt i intresset for hur materia ar uppbyggd och hur olika .
livsprocesser fungerar.

* Kemi behandlar materiens egenskaper, struktur och
funktion samt kemiska reaktioner och forandringar.

Kommentarer
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Kemi ar ett naturvetenskapligt amne som har sitt ursprung i
manniskans nyfikenhet och behov av att forsta sin omvarld.

Det ar till sin karaktar bade undersokande och analytiskt.
Kemin beskriver materiens uppbyggnad, egenskaper och
reaktioner, fran den minsta atom till den storsta
makromolekyl.

Kunskaper i kemi kan bidra till saval utveckling av nya
material som hallbar resursanvandning.
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Overgripande mal —

Kemii Gyll
e Kunskaper om kemins begrepp, modeller, teorier-ech .
arbetsmetodersamtforstaelse av-hur-dessa-utvecklas.

* Formaga att analysera ech-séka-svarpa-amnesrelaterade
crs A I h 1 blerm. )
Crms Lol . hoird d -

metoderochresultat:

kemi (fran syftestexten)

Kemi i Gy25

* Formaga att anvanda kunskaper i kemi for att kommunicera
samt for att granska och arvanda-information.

* Formaga att plarera; genomfora, tetka-ochredovisa .
: h ol . S |

carmikalior ol o

* Kunskaper om kemins betydelse for #ndivid och samhalle.

Kommentarer

Kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier samt
om kemiska samband.

Formaga att anvanda kunskaper i kemi for att analysera och
tolka samband, granska information och kommunicera med
ett naturvetenskapligt sprak.

Formaga att genomfdra systematiska undersokningar med
naturvetenskapliga arbetsmetoder.

Kunskaper om kemins betydelse for utveckling inom
vetenskap och samhalle.

* Andra och tredje malen i Gy11 har skrivits ihop till ett mer kortfattat mal i Gy25.
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Centralt innehall for kemi — Niva 1 (s. 1/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25

Materia och kemisk bindning Materia och energi

—Meodelleroch-teorierformateriensuppbyggrad * Grundamnens egenskaper och trender i det periodiska systemet.
och-klassificering. « Nagra organiska amnesklasser, daribland alkaner, alkoholer och

Kemisk bindning och dess inverkan pa tiH-exempel karboxylsyror.
forekomst, egenskaper och anvéndningsemrader .  omiska bindningar och deras inverkan pa organiska och

f8r organiska och oorganiska amnen. oorganiska amnens kemiska och fysikaliska egenskaper.
Reaktioner och forandringar « Materiens och energins oforstorbarhet i kemiska reaktioner.
*  Energiomsattningar vid fasesavanelingar och  Energiomsittningar vid endoterma och exoterma reaktioner samt
kemiska reaktioner.

vid fasovergangar.

Kommentarer

* Entydligare betoning pa kunskap om grundamnens egenskaper och trender i det periodiska systemet.
* Organisk kemi pa grundniva ar tydligt inskriven.

* Endoterma och exoterma reaktioner framskrivna i Gy25.
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Centralt innehall for kemi — Niva 1 (s. 2/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25
Reaktioner och férandringar Reaktioner och jamvikt
*  Syrabasreaktioner, inklusive pH-begreppet-och-buffertverkan. - Kemiska reaktioner, daribland syrabasreaktioner,
e e e [ e e redoxreaktioner och fallningsreaktioner.
«  Fallningsreaktioner. Elektrokemi, daribland galvaniska element och
. . elektrolys.
Stokiometri
_ o ) _ o - Formler for att beskriva kemiska féreningar och
—'Fel-k—n+ng—eeh—sk-|¢|¥m-ng—a¥ formler for kemiska foreningar och reaktioner. KRR ubstansmangds-
reaktioner.

forhallanden och koncentrationer. Begransande
Substansmangdsforhallanden, koncentrationer, begransande reaktanter och utbyte.
reaktanter och utbyten wvid-kemiskareaktioner.

Kommentarer

* Elektrokemi ar en egen punkt.

» Buffertverkan och pH-berdkningar pa niva 2. Begreppen losningar, fallningar, syror, baser och pH-varde ingar i Lgr22 (ak 7-9).
* Betoning pa berakningar av substansmangdsforhallanden och koncentrationer.
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Centralt innehall for kemi — Niva 1 (s. 3/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25

Analytisk kemi Kemisk analys

e Kvalitativa och kvantitativa metoder for kemisk analys, till ¢ Kvalitativa och kvantitativa metoder for kemisk analys, till
exempel kromatografi och titrering. exempel kromatografi och titrering.

Kemins karaktdroch-arbetssatt Kemi i omvarlden

—Stillningstagandeisamhalsfragorutifrankemiska * Kemins betydelse for vetenskap, individ och samhalle med
modeler-tilexempel fragor om hallbar utveckling. exempel fran historiska och aktuella handelser.

* Fragor om etik och hallbar utveckling med koppling till kemi.
* Kemitekniska tillampningar inom energi- och miljdomraden.
Kommentarer

* Hallbar utveckling har fatt en tydligare koppling till kemin i Gy25 och kemitekniska tillampningar inom energi- och
miljdbomraden betonas.

* EnnyrubrikiGy25 ar”Kemiiomvarlden”. Den innehaller delar fran Kemins karaktar och arbetssatt i Gy11.
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Centralt innehall for kemi — Niva 1 (s. 4/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25

Kemins karaktir-och-arbetssatt Kemins arbetsmetoder

—Vad-som-kinnetecknarennaturvetenskaplig . Laborationer och experiment. Insamling av data fran
fragestallning. observationer, matningar och simuleringar. Formulering av
Planering och-senomisrandeav experiment samt fragestallningar samt planering, riskbedomning och utférande
formulering och-provaing av-hypoteser i samband-med av systematiska undersokningar. Bearbetning av data samt
s berakningar och vardering av metod och resultat.

) _ Redovisning med olika uttrycksformer.
—tvardering av resultat ech-slutsatser genom-analysav
Kommentarer

* Ny rubrik och mycket omskrivet!

* Riskbeddmning ingar i Gy25.

S s, * 4
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Centralt innehall for kemi — Niva 1 (s. 5/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25

Kemins karaktdr-och-arbetssatt Kemins arbetsmetoder (fortsattning)
Modeller ech-teerier som forenklingar av verkligheten. - Modeller som beskrivning av verkligheten. Modellers och
Hur modeller och teorier kanférdndras Over tid. teoriers giltighet samt det experimentella arbetets betydelse

Det experimentella arbetets betydelse fératttesta, for deras utveckling over tid.

omvardera-ochrevidera-hypoteser tearier och modeller.
—Hurproblem-och-fragoravarinsas-ochstuderasmed-hjdle -  Granskning av information och argumentation som ror kemi.

av-kemiskaresonemang: Skillnader mellan vetenskapliga och icke-vetenskapliga
— Stillningstagandeisamhilsirdgor utifrdnkemiska pastaenden.

modeler-tilexempel fragor om hallbar utveckling.
Kommentarer

* Delar avinnehadllet i Gyl1l har fatt en ny rubrik i Gy25 “Kemin i omvarlden”.

» Skillnader mellan vetenskapliga och icke-vetenskapliga pastaenden har fatt en egen punkt i Gy25. Det ingick tidigare i
syftestexten i Gy11.
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* Indelningirum (grupper)—valj en ordforande och en sekreterare.
e Kort presentation av varandra i rummet.

e Skriv kommentarer i Padlet. Lank i chatten eller anvand QR-kod.

Padle

KemiiGy25
Dela tankar kring vad &
Centralt innehall t
Syftestext - i Centralt innehall - i Reaktioner och Centralt innehall - B
Ovriga kommentarer * overgripande mal Materia och energi jamvikt Kemisk analys
& ceciiaz77 : € KemiResurscentrum : € KemiResurscentrum & KemiResurscentrum ©
Har ni nagra évergripande, Fem dvergripande mal har Niva 1 Niva 1 Niva 1
allmanna kommentarer pa blivit fyra, har ni synpunkter
den nya @mnesplanen? pa denna férandring. © ©
# Kemi Resurscentrum [
Niva 2 Niva 2 Niva 2
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Kemii Gyll Kemi i Gy25
Organiskkemi Materia och energi

Olika organiska amnesklasser samt deras egenskaper,

Olika organiska amnesklasser, deras egenskaper, struktur och o
struktur och reaktivitet.

reaktivitet.

Reaktionsmekanismer, inklusivekvalitativaresenemangom;
| | ” Kt I | . . * Materiens och energins oférstorbarhet i kemiska reaktioner,
i olikacl icl et _ daribland berdkning av entalpiandringar. Gibbs fria energi.

* QOorganiska amnens betydelse for hallbar utveckling.

Kommentarer

* Rubriken "Organisk kemi” ar borttagen. Ingar i “Materia och energi”.
* Reaktionsmekanismer ar flyttad till “"Reaktioner och jamvikt”, Niva 2.
* Ny punkt "Oorganiska amnens betydelse for hallbar utveckling”.

* Berdkningar pa entalpiférandringar, begreppen materians och energins oforstorbarhet samt Gibbs fria energi ar nya i Gy25.
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Kemii Gyll Kemi i Gy25

Reaktionshastighet och kemisk jamvikt Reaktioner och jamvikt

- Reaktionshastighet, ti-exempelkatalysatorers-och * Reaktionshastighet och olika faktorers inverkan pa den.
kencentrationers-inverkan pa hur fort kemiska reaktioner * Reaktionsmekanismer, daribland additions- och
sker. substitutionsreaktioner.

- Faktorer som paverkar jamviktslagen och * Redoxreaktioner inom organisk kemi och biokemi.

jamviktskonstanter. e Jamvikter och jamviktskonstanter samt faktorer som paverkar

o . - _ dessa. Jamviktssystem i olika miljoer.
s+ Berdkningarpa-ochresonemangom jamviktssystem i
olika miljder, tilkexempeljamvikissystem-ivirldshaveni Syrabasjamvikter, buffertverkan och pH-berakningar.
< onickol b i ductriall .
Kommentarer
e Additions- och substitutionsreaktioners reaktionsmekanismer betonas.
* Ny punkt "Redoxreaktioner inom organisk kemi och biokemi”.

* Mindre specificerat gallande vilka jamviktssystem som ska tas upp.

* Buffertverkan och pH-berdkningar pa niva 2. pH-varde finns med redan i Lgr22 (ak 7-9).
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Kemii Gyll Kemi i Gy25

Biekemi Livets kemi

+ Det genetiska-informationstlédet-inklusive-huvuddragenide * Biomolekylernas struktur, egenskaper och funktion i
bickemiskaprocesserna-replikation;transkription-och levande organismer.
transiation: e Amnesomséattning pa molekylar niva, daribland

«Huyvuddragenimanniskanrs-amnesomsattning pa molekylar niva. proteinsyntes och cellandning.

* Proteiners struktur och funktion, med-specielltfokuspa Kemisk analys
Safes ARG * Kvalitativa och kvantitativa metoder for kemisk analys, till

Analytisk kemi exempel spektrofotometri och masspektrometri.

* Kvalitativa och kvantitativa metoder for kemisk analys, till Kemins arbetsmetoder
exempel masspektrometri och spektrofotometri. * Analys av prover och felkallor, till exempel detektionsniva,

+Resonemang-omproviagning-detektionsniva, riktighet och riktighet och precision samt systematiska och
precision samt systematiska och slumpmassiga felkallor. slumpmassiga fel.

Kommentarer

* Namnbyte fran Biokemi till Livets kemi. Mer generell skrivning av biokemin. Mindre betoning pa proteiner.
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Centralt innehall for kemi — Niva 2 (s. 4/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25

Kemins karaktar och arbetssatt Kemin i omvarlden
Fragor om etik och hallbar utveckling kepplade-tilt * Kemins betydelse for vetenskap, individ och samhalle med
kemins-olika-arbetssatt ochverksamhetsomraden. exempel fran historiska och aktuella handelser.

* Fragor om etik och hallbar utveckling med koppling till kemi.

* Kemitekniska tillampningar, till exempel inom livsmedels-,
material- och lakemedelsomradena.

Kommentarer
* Kemins betydelse for individen finns med har.

* Ny punkt "Kemitekniska tillampningar”. Givha exempel ar just exempel.
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Kemii Gyll Kemi i Gy25

Kemins karaktdroch-arbetssatt Kemins arbetsmetoder
Modeller ech-teeriersem-férenklingar-av verkligheten. * Laborationer och experiment. Insamling av data fran
Modellers och teoriers giltighetsemraden och hur de kan observationer, matningar och simuleringar. Formulering
utvecklas, generaliseraselerersattasavandra-meodelleroch av fragestallningar samt planering, riskbedémning och
teerier-Over tid. utférande av systematiska undersékningar. Bearbetning
Avgrinsning och studier av problem och fr3gormed-hiilp-av av data samt berakningar och vardering av metod och
kerniska-resonemang: resultat. Redovisning med olika uttrycksformer.
Det experimentella arbetets betydelse foratttesta, omvirdera ° Modeller som beskrivning av verkligheten. Modellers

och teoriers giltighet samt det experimentella arbetets
betydelse for deras utveckling over tid.

e Granskning av information och argumentation som ror
kemi. Skillnader mellan vetenskapliga och icke-
vetenskapliga pastaenden.

Kommentarer
Fler omskrivningar, bland annat inkluderas nu riskbeddmning vid laborativt arbete. KRC oA
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Innehall pa Niva 2 jamfort med Gy11.

Skriv kommentarer i Padlet. QR-kod eller l[ank i chatten.
Inkludera tid for benstrackare.

Padiet

Kemii Gy25

ankar kring vad andringarna jamfort med Gy11 kan medfora for undervisninger

Ovriga kommentarer *

& cecilia277

Har ni nagra évergripande,
allmanna kommentarer pa
den nya @mnesplanen?

&

Syftestext -
overgripande mal

# KemiResurscentrum

Fem &vergripande mal har
blivit fyra, har ni synpunkter
pa denna forandring.

%

Centralt innehall -
Materia och energi

# KemiResurscentrum
Niva 1

il

# KemiResurscentrum
Niva 2

%

Centralt innehall -
Reaktioner och
jamvikt

# Kemi Resurscentrum
Niva 1

il

# Kemi Resurscentrum
Niva 2

il

Centralt innehall -
Kemisk analys

@ Kemi Resurscentrum
Niva 1

&

@ Kemi Resurscentrum
Niva 2

&
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Progression — ak 9 till och med Niva 2 (s. 1/7)

Lgr22 (ak 7-9) Gy25 -niva l Gy25 — niva 2

Kemin i naturen Materia och energi Materia och energi
*  Partikelmodell for att beskriva och forklara materians

uppbyggnad, kretslopp och oférstérbarhet. Atomer, Mat?rlens och energins ofdrstorbarhet i . M?ter.l.ens och gnerg.lns
elektroner och karnpartiklar. kemiska reaktioner. oforstorbarhet i kemiska

*  Partikelmodell for att beskriva och forklara fasers « Energiomsattningar vid endoterma och reaktioner, daribland berakning
egenskaper, fasévergangar och spridningsprocesser . . .. 0 av entalpiandringar. Gibbs fria
f6r materia i luft, vatten och mark. exoterma reaktioner samt vid fasdvergangar. energi

*  Fotosyntes och forbranning samt energiomvandlingar
i dessa reaktioner.

Kommentarer
* Materians och energins oforstorbarhet fanns inte i Gy11. Det finns tydliga kopplingar till Lgr 22.

* Begreppen exoterma och endoterma reaktioner fortydligas i Gy25 pa niva 1 och begreppet Gibbs fria energi infors pa niva 2.
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Progression — ak 9 till och med Niva 2 (s. 2/7)

Lgr22 (ak 7-9) Gy25 -niva l Gy25 — niva 2
Kemin och vérldsbilden | ) . . Forts. Materia och energi Forts. Materia och energi
*  Gruppering av atomslag ur ett historiskt perspektiv . . . .
Kemin i rF:sturei 8 PErsP * Grundamnens egenskaper och trenderidet ¢ Qorganiska amnens betydelse
«  Kemiska féreningar och hur atomer satts samman till periodiska systemet. for hallbar utveckling.
molekyl- och jonf6reningar genom kemiska * Nagra organiska amnesklasser, daribland * Olika organiska amnesklasser
reaktioner. alkaner, alkoholer och karboxylsyror. samt deras egenskaper, struktur
* Kolatomens egenskaper och funktion som byggsten i S . . : i o Z
alla levande organismer. * Kemiska bindningar och deras inverkan pa och reaktivitet.
*  Kolatomens kretslopp. organiska och oorganiska @mnens kemiska

Kemin i vardagen och i samhillet

*  Vanliga kemikalier i hemmet och i samhallet, till
exempel rengéringsprodukter, kosmetika, farger och
branslen samt hur de paverkar hdlsan och miljon.

och fysikaliska egenskaper.

Kommentarer
* Betoning pa oorganiska dmnens koppling till hallbar utveckling. Begrepp i samhallsdiskursen, t ex "gron omstallning”.
* Den organiska kemins indelning i amnesklasser paborjas pa niva 1.

* Tydligare koppling till kemiska bindningar och deras inverkan pa organiska @mnens egenskaper.
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Lgr22 (3k 7-9) Gy25 — niva 1 Gy25 — niva 2

Kemin i "at“renl ol och Reaktioner och jamvikt Reaktioner och jamvikt

* Vatten som l6sningsmedel oc . . . . . . . o
transportdr av dmnen, till exempel | | ° Kemiska reak.tloner, darlbland. - Reaktionshastighet och olika faktorers inverkan pa
mark, vixter och manniskokroppen. syrabasreaktioner, redoxreaktioner och den.
Losningar, fé('j'“ingafr syror och baser fallningsreaktioner. . Reaktionsmekanismer, daribland additions- och
samt pH-varde. 1 s . . . .

Kemin i vardagen och och samhillet Elektrokemi, daribland galvaniska substltutlor?sreak'tloner. ' ' . '
Nagra kemiska processer i mark, luft element och elektrolys. - Redoxreaktioner inom organisk kemi och biokemi.
EC? vatten ULm"J'@' och - Formler for att beskriva kemiska . Jamvikter och jamviktskonstanter samt faktorer

alsosynpunkt. . . . (Lot o . . T -
«  Olika faktorer som gér att material, foreningar och. reakt-l.on?r. Berakningar som pa\./?rka.r dessa. Jamviktssystem i olika miljoer.
till exempel jarn och plast, bryts ner av substansmangd-férhallanden och - Syrabasjamvikter, buffertverkan och
och hur nedbrytning kan forhindras. koncentrationer. Begransande pH-berakningar.

reaktanter och utbyte.

Kommentarer

* Elektrokemin forstarks med egen punkt.

En forstarkt betoning pa redoxreaktioner inom organisk kemi och biokemin pa niva 2.

Buffertverkan och pH-berakningar ingar pa niva 2. (Begreppet pH-varde introduceras redan pa hogstadiet.)
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Ler22 (3k 7-9) Gy25 — nivé 1 Gy25 — niva 2
Kemins metoder och arbetssatt Kemisk analys Kemiska analys
*  Separations- och analysmetoder, till exempel

destillation och identifikation av dmnen. . Kvalltatlva"och kaantltatlva . . Kvalltatl\(a och kvantitativa metoder.for kemisk
. metoder for kemisk analys, till analys, till exempel spektrofotometri och
Kemin i naturen . .
_ exempel kromatografi och masspektrometri.
* Kolatomernas egenskaper och funktion som . .
byggstenar i alla levande organismer. titrering. Livets kemi

Kemin i vardagen och i samhallet » Biomolekylernas struktur, egenskaper och funktion

* Innehallet i mat och drycker och dess i levande organismer.

betydelse for hdlsa. Kemiska processer i
ménniskokroppen, till exempel matspjélkning. *  Amnesomsattning pa molekylar niva, daribland
proteinsyntes och cellandning.
Kommentarer
* Biomolekylers struktur kraver kunskap om vissa funktionella grupper vilket kan motivera att biokemin kommer pa niva 2.
* Dessutom ingar redoxreaktioner kopplat till biokemin (Se Reaktioner och jamvikt).

* De exempel pad analysmetoder som ges i Gy25 dr samma som i Gy11.
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Lgr22 (ak 7-9)

Kemin i vardagen och och i samhallet

*  Manniskans anvandning av energi- och ..[ ]..
for en hallbar utveckling.

*  Kemiska processer vid framstallning och
atervinning av metaller, papper och plaster.
Livscykelanalys av nagra vanliga produkter.

*  Processer for att rena dricksvatten och
avloppsvatten lokalt och globalt.

*  Aktuella samhallsfragor som rér kemi.

Kemin och varldsbilden

*  Historiska och nutida upptackter..[ ]..
levnadsvillkor.

*  Aktuella forskningsomraden ..[ ].. till exempel
materialutveckling och nanoteknik.

Kommentarer

Gy25 -niva 1l
Kemi i omvarlden

Kemins betydelse for vetenskap,
individ och samhalle med
exempel fran historiska och
aktuella handelser.

Fragor om etik och hallbar
utveckling med koppling till
kemi.

Kemitekniska tillampningar
inom energi- och miljoomraden.

* Hararniva 1 identisk med niva 2 i Gy25.

* Hallbar utveckling kan ha kopplingar till férkommande begrepp som “gron kemi”,

Gy25 — niva 2
Kemi i omvarlden

Kemins betydelse for vetenskap, individ och
samhalle med exempel fran historiska och aktuella
handelser.

Fragor om etik och hallbar utveckling med
koppling till kemi.

Kemitekniska tillampningar inom energi- och
miljdomraden.

7 n

gron omstallning” och till FN:s klimatmal.

* Kemitekniska tillampningar inom energi- och miljdomraden ar nytt i Gy25. KRC-exempel: Koldioxidinfangning, anvandning av
vatgas vid jarnframstallning, solcells- och batteriutveckling ar nagra sadana teknikomraden.
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Lgr22 (ak 7-9) Gy25-niva 1l Gy25 — niva 2
Kemins arbetsmetoder och arbetssitt Kemins arbetsmetoder Kemins arbetsmetoder

*  Systematiska undersokningar och hur

simuleringar kan anvéindas som stod for Laborationer och experiment. Insamling ¢ Laborationer och experiment. Insamling av

modellering. Formulering av enkla av data fran observationer, matningar data fran observationer, matningar och
fragestallningar, planering, utforande och och simuleringar. Formulering av simuleringar. Formulering av
utvardering. s T . 5 — .
fragestallningar samt planering, fragestallningar samt planering,
* Dokumentation av undersckningar med riskbedémning och utférande av riskbeddmning och utforande av
tabeller, diagram, bilder och skriftliga : o . s .
rapporter, savil med som utan digitala systematiska undersokningar. systematiska undersokningar. Bearbetning
verktyg. Bearbetning av data samt berakningar av data samt berakningar och vardering av
Kemin i vardagen och i samhiillet och vardering av metod och resultat. metod och resultat. Redovisning med olika
*  Hur man hanterar kemikalier och brandfarliga Redovisning med olika uttrycksformer. uttrycksformer.

amnen pa ett sakert sitt.
Kommentarer
e Hararniva 1 identisk med niva 2 i Gy25.
e Riskbedomningar ar nytt i Gy25. Jamfér med “Hur man hanterar kemikalier...” i Lgr22.
* Systematiska undersokningar och formulering av fragestallning ar nya skrivningar som aven finns med i Lgr22.
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Lgr22 (3k 7-9) Gy25 — niva 1 Gy25 — niva 2

Kemin och varldsbilden Forts. Kemins arbetsmetoder Forts. Kemins arbetsmetoder
J De kemiska modellernas och teoriernas

anvindbarhet, begrénsningar, giltighet och Modfeller som beskrivning av . . Modgller som beskrivningar av .
foranderlighet. verkligheten. Modellers och teoriers verkligheten. Modellers och teoriers
Kemins arbetsmetoder och arbetssatt giltighet samt det experimentella giltighet samt det experimentella arbetes
* sambandet mellan kemiska undersokningar arbetets betydelse for deras utvecklin betydelse for deras utveckling over tid
och utvecklingen av begrepp, modeller och 3 ] y 8 y } ) } 8 :
teorier. over tid. - Granskning av information och
«  Kallkritisk granskning av information och - Granskning av information och argumentation som ror kemi. Skillnader
argument som elever moter i olika kallor och argumentation som ror kemi. Skillnader mellan vetenskapliga och icke-
samhallsdiskussioner med koppling till kemi, mellan vetenskapliga och icke- vetenskapliga pastaenden.
saval i digitala som i andra medier. ) . . . .
vetenskapliga pastaenden. - Analys av prover och felkallor, till exempel

detektionsniva, riktighet och precision
samt systematiska och slumpmassiga fel.

Kommentarer

* Paniva 2 enligt Gy25 tillkommer punkten om analys av prover. Motsvarande finns med dven i kemi 2 (Gy11).
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Overgripande mal och betygskriterier kemi Gy25 (s. 1/4)

Overgripande mal
* Kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier samt om kemiska samband.

 Formaga att anvanda kunskaper i kemi for att analysera och tolka samband, granska information och kommunicera med ett
naturvetenskapligt sprak.

e Formaga att genomfora systematiska undersdkningar med naturvetenskapliga arbetsmetoder.

e Kunskaper om kemins betydelse for utveckling inom vetenskap och samhalle.

E-niva C-niva A-niva

Eleven visar godtagbara kunskaper om Eleven visar goda kunskaper om kemins Eleven visar mycket goda kunskaper om

kemins begrepp, modeller och teorier begrepp, modeller och teorier och ger kemins begrepp, modeller och teorier och

och ger enkla forklaringar av kemiska utvecklade forklaringar av kemiska ger valutvecklade forklaringar av kemiska
samband. samband. samband.
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Overgripande mal och betygskriterier kemi Gy25 (s. 2/4)

Overgripande mal
* Kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier samt om kemiska samband.

e Formaga att anvanda kunskaper i kemi for att analysera och tolka samband, granska information och kommunicera med ett
naturvetenskapligt sprak.

e Formaga att genomfora systematiska undersdkningar med naturvetenskapliga arbetsmetoder.

e Kunskaper om kemins betydelse for utveckling inom vetenskap och samhalle.

E-niva C-niva A-niva

Eleven gor enkla analyser av kemiska Eleven gor utvecklade analyser av kemiska ' Eleven gor valutvecklade analyser av
fragestallningar och samband. Dessutom  fragestallningar och samband. Dessutom kemiska fragestallningar och samband.
kommunicerar eleven i fragor som ror kommunicerar eleven i fragor som ror Dessutom kommunicerar eleven i fragor
kemi med godtagbar naturvetenskaplig  kemi med god naturvetenskaplig som ror kemi med mycket god
underbyggnad och med anvandning av underbyggnad och med anvandning av naturvetenskaplig underbyggnad och med
amnesspecifika begrepp och amnesspecifika begrepp och anvandning av amnesspecifika begrepp och
uttrycksformer. uttrycksformer. uttrycksformer.
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Overgripande mal och betygskriterier kemi Gy25 (s. 3/4)

Overgripande mal
e Kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier samt om kemiska samband.

* FOrmaga att anvanda kunskaper i kemi for att analysera och tolka samband, granska information och kommunicera med ett
naturvetenskapligt sprak.

* FOrmaga att genomfora systematiska undersdkningar med naturvetenskapliga arbetsmetoder.

e Kunskaper om kemins betydelse for utveckling inom vetenskap och samhalle.

E-niva C-niva A-niva

Eleven planerar och genomfor Eleven planerar och genomfor Eleven planerar och genomfor
naturvetenskapliga undersokningar pa naturvetenskapliga undersokningar pa ett  naturvetenskapliga undersokningar pa ett
ett riskmedvetet och i huvudsak riskmedvetet och systematiskt satt. Eleven riskmedvetet, systematiskt och
systematiskt satt. Eleven redovisar sina  redovisar sina undersokningar och for andamalsenligt satt. Eleven redovisar sina
undersokningar och for enkla utvecklade resonemang om metod och undersokningar och for valutvecklade
resonemang om metod och resultat. resultat. resonemang om metod och resultat.
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Overgripande mal och betygskriterier kemi Gy25 (s. 4/4)

Overgripande mal
* Kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier samt om kemiska samband.

* FOrmaga att anvanda kunskaper i kemi for att analysera och tolka samband, granska information och kommunicera med ett
naturvetenskapligt sprak.

* FoOrmaga att genomfdra systematiska undersokningar med naturvetenskapliga arbetsmetoder.

* Kunskaper om kemins betydelse for utveckling inom vetenskap och samhalle.

E-niva C-niva A-niva

Eleven for enkla resonemang om kemin  Eleven for utvecklade resonemang om Eleven for valutvecklade resonemang om
som vetenskap och dess betydelse for kemin som vetenskap och dess betydelse  kemin som vetenskap och dess betydelse
manniskors levnadsvillkor och for manniskors levnadsvillkor och for manniskors levnadsvillkor och
samhallsutvecklingen. samhallsutvecklingen. samhallsutvecklingen.

/\(Mhr * 4
Syt Stockholms KRC b 4

universitet

Vo & s Kemildrarnas resurscentrum



* Progression Lgr22 — Gy25.

e Betygskriterier for Kemi i Gy25.

e Skrivkommentarer i Padlet, se lank i chatten.

:Padlet

Kemii Gy25

Dela tankar kring vad andringarna jam

Ovriga kommentarer *

& cecilia277

Har ni nagra dvergripande,

allmanna kommentarer pa
den nya amnesplanen?
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Syftestext -
overgripande mal

@ Kemi Resurscentrum

Fem &vergripande mal har
blivit fyra, har ni synpunkter
pa denna férandring.
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fort med Gy11 kan medféra for undervisn
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Materia och energi
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https://padlet.com/kemiresurscentrum/kemi-i-gy25-i59k0hj8krflyt4t

Atersamling

Nordic Chemistry Learning
Conference 2 3 Explosiva blandningar p& Chalmers
MAJ

' r 23-24 September Heldag for kemildrare 23 maj i Goteborg.
o | = 2024

Kemilararnas resurscentrum

UTBILDNING
REGISTER NOW!
Date: 23-24 September 2024
Place: Kungliga Vetenskapsakademien och Vetenskapens Hus, Stockholm Kemilsrarnas resurscentrum
12 AUGUSTI Experimentell kemi - tema metall
16 AU_GUSTI Kursvecka for larare om kemi med koppling till
metallindustri och fokus pa praktiskt genomférande.
Gymnasiearbete
fetalisk UTBILDNING 5 Slcellefted
————————————————eeeeeeeee || ‘ .
Introduktion Gymnasie- Diskussionav  Experiment, cirka Gymnasieelevena isning BDLIDEN kommun norﬂ'VOIt
av projekt eleverna skriver  planen. Tidplan -2 dagar jobbar pa rapporten m
plan, laser lite  for forsk . ™ s :;."?»~-
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UNIVERSITET Kemilirarnas resurscentrum universitet
®) SWERIM Jernkontoret
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%% & universitet Utvardering https://survey.su.se/Survey/53651
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https://survey.su.se/Survey/53651
https://natkomkemi.se/ncl2024/
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kalender/experimentell-kemi-tema-metall-1.700546
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kalender/explosiva-blandningar-i-kemiundervisningen-1.709282
mailto:https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/gymnasiearbete-i-samverkan-med-metallindustrin-1.729736

TACK!

Ta garna sallskap till bussen med en kollega.

Stanna kvar en liten stund och avsluta med
ett kort eftersnack i par!

Henrik och Cecilia!
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