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Bakgrund

Kemi - KEMI - Gymnasieskola, ing pa i Skotverket
Med anledning av amnesreformen Gy25 finns behov av mer Kemi (kommande 2025-07-01, v.1)
undervisningsmaterial om kemitekniska tillampningar med fokus b T T et

materiens uppbyggnad, egenskaper och reaktioner, frin den minsta atom till den stérsta

makromolekyl. Kunskaper i kemi kan bidra till sivil utveckling av nya material som hallbar

pa metaller och elektrokemi.

Amnets syfte

. . o .o Undervisningen i imnet kemi ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om kemins begrepp,
N ytt I d et Ce nt ra | a I n n e h a | | et a r b | a n d a n n at . Jeller, teorier och art der samt om kemiska samband och tillimpningar. Undervisningen
. ska ocksd bidra till att eleverna utvecklar ett naturvetenskapligt perspektiv pi omvirlden och
forstdelse av vad som kan forklaras med naturvetenskap. Eleverna ska dven ges mojlighet att lira sig

att skilja mellan iga och ick iga pistdenden. Undervisningen ska stimulera
elevernas nyfikenhet, kreativitet och handlingsberedskap att paverka sitt liv och samhillet.

Elektrokemi, déribland galvaniska element och elektrolys. (niva 1) T ————

Elevern: <|(a ge< mojhghet att granska mformanon och reflektera dver fragor om hallbar utv ecklmg
| kokroppen. Pi s siitt ska eleverna ges mojlighet att utveckla fsrméga att gora

\ﬁlgrundade val och diskutera samhilleliga och etiska frigor unfrﬁn en na[urve(enskapllg

urg:mgspunkl Undervisningen ska dven ge eleverna mojlighet att k era il

Kemitekniska tilldmpningar inom energi- och miljdomraden. (niva 1) g i e A e

Undervisningen ska behandla aktuell forskning och historisk utveckling inom kemin och eleverna ska
fa reflektera dver kemins betydelse inom olika yrkesomraden, for minniskors levnadsvillkor och
samhiilleti stort.

Oorganiska dmnens betydelse for hdllbar utveckling. (nivéd 2)

formaga att genomﬁira systematiska natur utifrin olika

fragestillningar. Pi si sitt ska eleverna ges mo;hghe: att utveckla forstielse av naturvetenskapens
knrakmr och av hur nnrurve(enskaphg I\unskap viixer fram. [ dc( praktiska arbetet ska eleverna fa

Kemitekniska tilldmpningar, till exempel inom livsmedels-, material- P g T T R g e
och ldkemedelsomréddena. (niva 2)

® Kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier samt om kemiska samband.
® Foérmdga att anviinda per i kemi for att y: och tolka band, granska information
och icera mcd ett natur P igt sprak.

® Formigaatt g a iska undersokni med natur k ar
® Kunskaper om kemins bel} delse for utveckling inom vetenskap och samhillle

Lank till Amnesplan for kemi i Gy25
Lank till KRC:s stodmaterial, jamforelser Gy11-Gy25
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https://www.skolverket.se/undervisning/gymnasieskolan/laroplan-program-och-amnen-i-gymnasieskolan/gymnasieprogrammen/amne?url=-996270488%2Fsyllabuscw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DKEMI%26courseCode%3DKEMI1000X%26version%3D1%26tos%3Dgy&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa92a3#anchor_KEMI1000X
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/ny-%C3%A4mnesplan-f%C3%B6r-kemi-i-gy25-1.713276
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Kemitekniska tillampningar

Batteriatervinning, Adam Isaksson, Luleg tekniska universitet

Processkemi pa Alleima - exempel fran industrin, Claire Moffatt och Sofia Andrée, Alleima
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https://www.ltu.se/
https://www.alleima.com/

Gruppdiskussion utifran presentationerna om
processkemi pa Alleima och batteriatervinning

i

IRE— . * Grupprum —valjen
lys" och "Kemitekniska tillampp#gar inom
om livsmedels-, material- och lakgfiedelsomrieena”

s ' a ordforande och en
mpel pa i
e B sekreterare.

Processkemi pa drationer och

Alleima Batteriatervinning  ® 6V jingar Framatblickar E
7 L > 5 o 0
+ + +  Hurkaninnehalleti
A =
G Kemi Resur... = E : 6 Kemi Resur... = : =mi Resur... = E : G Kemi Resur... = E : ¢ M
Skriv ner idéer som dok upp under Skriv ner idéer som dok upp under Anker du kring exemplen som Vilka behov ser du av 3 p re S e ntat I O n e r n a

Sofia och Claires presentation. Det Adams presentation. Det kan vara bresenterade. Ar det | undervisningsmaterial? . .
kan vara spontana tankar eller spontana tankar eller ndgot du ialet anvandbart? Vad skulle  »~+- Hur kan representanter fran a n Va n d a S I
nagot du redan testat i redan testat i undervisningen. ska? Lol industrin bidra?

Vill du vara med i
S utvecklingsarbetet?

undervisningen.

undervisningen?

e Skrivkommentarer i
Padleten.

Lank till Padlet
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https://padlet.com/kemiresurscentrum/kemitekniska-till-mpningar-i-undervisningen-fokus-p-metaller-gpuc51rc6y63pgjx

Laborationer om metaller och elektrokemi fran KRC

Befintliga laborativa inslag fran KRC (delvis obearbetade).
® Demonstrationer

® Elevlaborationer

® Simuleringar

® Arbetsdvningar
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Exempel — metallers reaktioner

. Oxidation av stalull — Demo

. Reduktion av jarnoxid i mikroskala

1
2
3. Varmebehandling av jarn
4. Metallers reaktivitet

5

. Rengdring av silverforemal

Las anvand kommentera:
Laborationer metaller elektrokemi

2. Reduktion av jarnoxid i mikroskala

sanast uppdaterad: 2024-05-20

Inledning
anvindningan av mesugnar inom arn- ath <tSiindustrin bidear 1l 2n kad halt koldiexid
rmastiren, Den EaraNE TeakonEn, SOM rRdUEEE! jamesid il rart jarn mad hiale &Y
yeimonaxid, &

2,05+ 3CO[g) + energh > 2Fels]
amoxid Tl jim
Kallat flussmede!, £t flussme

}+300:08)

| den hir laboratianen reduceras | direks pé ytan av att tAndstickshuvS.
Natriumkarbonat anvands s0m E el [gser upp oxider och farin
oxidation 2v metalien under rezkdanan

Material
Tandstickor, 2 spatlar, jamexid (Feamsish, natrumkarbonat, (uaCSstsll bagare {2550 £,

urglas, magnet ach sked.

Utforande

war férsiktig ndr du antand
Urspille pulver av jgmoxid &
dem, aftersom de — pracis som 3
ovic o 21t urglas och &n spatelspess N3

<ot u e brsnner Sig. anvind skyddsgiasagont
= rorkss upp med fukiigt Bapper Bigsinte
m de andas in.

riumkarionat {Fusst

2 tandstickor 38
ler natriumiarbanat sk
2 andra fina pulysr - 7 20 dzk &

5. Lagg en spatelspats fam
pd et annat urgles
6. Draen magnet under UTElEsEn- o4yerkas pulven av magnetan?

7. Fukta en tandsticks | varren och 3pB2 sedan tindstickshuvydet i flussmedlet

(natriumkarbonatl.
2 Dopps seden tindstiskshuvudet | Hma. 52 i 3t bide jamoxid och flussmadel f

tandstickan.

o nvind en ny tandsticks som du tander och amtnd dan preparerade tindstickan
brinnz nbgra sekunder fyer £t TRME urglas.

10 L3gg ner den utbrunna tandstickan p3 urglasst ech 1At det svalna. smulz sander pr
med baksidan av en sked

2 magnaten o undersidan = urgleset. Om det inte $yns ngot, dra Evan magnt

11. D
idar av rent jimn biic synfiga.

resrerna £ urgisset. Smé part

Gurigt
L vikan funktian har ) tindstickan B} magnaten?
2.\ reduktionsresktionen benBys kelmonaxid varfrin kommer koimonoiden?

2024
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Omarbetade instruktioner innehaller foljande delar;

(1) Elevdel, (2) Larardel och (3) Riskbedomningsunderlag
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https://drive.google.com/drive/u/1/folders/16JeDW4iuo8pn19McpLPgnkLr3EB3v808

vV 1.09

Exempel — batterier '

minuspol () Saltbrygga
KCl(aq)

pluspol (+)

8. Ingefarabatteriet 9. Galvanisk cell — klassisk DEMO N

CuS0,(aq)

10. Principen for ett batteri

L B 3N

— (minuspol)

Zn(s) > Zn**(aq) + 2 e~ ell
n(s) n%*(aq) e~ eller 2 H*(aq) + 2 e= > H,(g) eller

Zn(s) > ZnO(s)+ 2 e~ eller
2 H,0(l) + 2 e - H,(g) + 2 OH(aq)
Zn(s) = Zn(OH),(s) + 2 e~

Magnesiumband, Mg(s

Saltbrygga med Na* och CI
CuP*(ag)

Kolfibervay, C(s)

+ (pluspol)
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https://drive.google.com/drive/u/1/folders/16JeDW4iuo8pn19McpLPgnkLr3EB3v808

E I I kt I Teoretiska berdkning av cellspanning (gymnasieniva)

xe m p e - e e ro ys Rékna ut vilken cellspdnning som kravs for att elektralysreaktionen ska kunna ske.
Trénar anvandning av en normalpotentialtabell. Lds av normalpotentialvarden for de méjliga
delreaktioner som kan ske vid anoden respektive katoden.
Alla normalpotentialvarden i tabellen galler for reaktionen ox + e = red

11 Elekt r0|y5 aV Vatten F&r den omvanda reaktionen giller ombytt tecken. Exempelvis:

il 73 1

Alternatiy 1 (h
! Bh-'cellsreﬂkﬁo
N Med vitejoner, -
 H):

Katod) P
Na,SO,(a reaktion: (ap -
Na,SO 2504(eq) ‘5?( Anodreaktin- for s 2e Fala)) x 2
3.2 4(3.(]] 6’ ) Tan: .ZHEO ‘}G:fg,l'f 4’H'+# ~ EETI"E'Q'}:G'GG Vlr‘-"fde-
v TOtﬂffEakﬁon'- 2030 o)1z & E%ox)= ~123 v =g}
AL Hzng

E = Fafy + SO0 £ = -
{ E‘D‘,f ED{DXJ’ 0.0¢ f 123_} 1,23 v
. o+

Forsdksuppstallning Tips pa alternativ o 40l=-1,23v

genom elektrolys krg

vE

att g , - Ea
s S €N Minsta pilagda SPanningen & 1,23 Onderdelz vattnat

LéS a nVé nd kom mente ra. Matriumijonerna ach sulfatjionerna i |6sningen &r askadar]oner sorres

I_a borationer meta | |er elektrokemi 2024 reaktion som sker ar den som kraver légst spa@nningspotential.

— Google Drive
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https://drive.google.com/drive/u/1/folders/16JeDW4iuo8pn19McpLPgnkLr3EB3v808

Exempel — simuleringar i elektrokemi

Redoxreaktioner mellan metaller och metallsaltlosningar

METALS IN A@iueous SOLUTIONS

|

]

Zn(NOg)»(aq) Cu(NOg)»(aq) Fe(NO3),(aq) Pb(NOg3)»(aq)
Pick a metal and test its reaction in the solutions.

Iron (Fe) Zinc (Zn) Copper (Cu) Lead (Pb)

https://teachchemistry.org/classroom-resources/metals-in-
agueous-solutions-simulation

% Stockholms
§ universitet

Galvaniska celler - Mat spanningen i en galvanisk cell
(batterier) genom att valja olika redoxpar.

See Molecular Scale

Experiment Set
‘ Left Beaker
f—w - — — Copper (Cu) in Cu(NO3), (aq)
L 5 L
- Right Beaker
4

Hydrogen Electrode in HCI (aq)

+0.34
9: o .9

See Molecular Scale See Molecular Scale

https://teachchemistry.org/classroom-resources/voltaic-
cells?authuser=0

KRC '@

Kemilédrarnas resurscentrum


https://teachchemistry.org/classroom-resources/voltaic-cells?authuser=0
https://teachchemistry.org/classroom-resources/metals-in-aqueous-solutions-simulation

Gruppdiskussion utifran presentationerna av befintliga
praktiska ovniningar

. * Grupprum —valjen
o ordférande och en

Exempel pa

Processkemi pa laborationer och Q se k rete rare
Alleima Batteriatervinning évningar Framatblickar E Lagg till avsnitt
o A o 5
+ * Hur kan KRC:s material
; + + . ur Kan .S materia
o &
G Kemi Resur... = E : G Kemi Resur... s Kemi Resur... = E : G Kemi Resur... = E : ¢ a n Vé n d a S i
Skriv ner idéer som dok upp under Skriv ner idéer som dok upp under Hur ténker du kring exemplen som Vilka behov ser du av 3
Sofia och Claires presentation. Det Adams presentation. Det kan vara KRC presenterade. Ar det | undervisningsmaterial? - . . ?
kan vara spontana tankar eller spontana tankar eller ndgot du materialet anvandbart? Vad skulle  » +- Hur kan representanter fran d g
nagot du redan testat i redan testat i undervisningen. du 6nska? industrin bidra? u n e rVI S n I n e n *

undervisningen. Vill du vara med i

e Vilka ytterligare behov
finns?

e Skrivkommentarer i
Padleten.
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https://padlet.com/kemiresurscentrum/kemitekniska-till-mpningar-i-undervisningen-fokus-p-metaller-gpuc51rc6y63pgjx

Sammanfattning och avslutning

il Nordic Chemistry Learning Kemildrarnas resurscentrum
! Conference 12 AUGUSTI Experimentell kemi - tema metall
23-24 September 16 AU_GUSTI Kursvecka fér Iirare om kemi med koppling till
2024 metallindustri och fokus pa praktiskt genomforande.
UTBILDNING

Skelleftea
'BOLIDEN ‘kommun northvolt
REGISTER NOW!

Date: 23-24 September 2024 r MN‘,%.LL‘L K RC ' Stimlms
UNIVERSITET Kemilé: um universitet
Place: Kungliga Vetenskapsakademien och Vetenskapens Hus, Stockholm @ SWERIM Jernkontoret

Gymnasiearbete

= ——»

Gymnasieelevern: Redovisning

Introduktion Gymnasie- Diskussion av Experiment, cirka
jobbar pa rappol rl

av projekt eleverna skriver  planen. Tidplan 1-2 dagar
plan, laser lite  for forsék

Utvardering av webbinariet (skickas aven via e-
post) : https://survey.su.se/Survey/54000

93 (M’J} | /
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https://survey.su.se/Survey/54000
https://natkomkemi.se/ncl2024/
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kalender/experimentell-kemi-tema-metall-1.700546
mailto:https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/gymnasiearbete-i-samverkan-med-metallindustrin-1.729736
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