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INLEDNING

Inledning

P4 uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket fér samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att

e stddja en likvirdig och rittvis beddmning och betygssittning

e ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolnivé, pA huvudmannaniva och pa nationell niva.

De nationella proven kan ocksé bidra till
e att konkretisera kurs- och amnesplanerna

o cn dkad méluppfyllelse for eleverna.

Det dr rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och for
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

Det hir hiftet ska anvindas vid bedémningen och betygssittningen av det
nationella provet i matematik i arskurs 9. Hiftet bestar av 6 kapitel. Inledningsvis
finns information om bedémningen och betygssittningen av provet (kapitel 1).
Sedan f6ljer anvisningar for att bedéma elevernas prestationer pd delprov B-D
(kapitel 2). Direfter finns ett kapitel med exempel pid bedomda elevldsningar
(kapitel 3) och ett kapitel med instruktioner for sammanstillningen till ett
provbetyg (kapitel 4). De tva avslutande kapitlen innehéller instruktioner for
inrapportering av provresultat (kapitel 5) samt kopieringsunderlag och hinvis-
ningar till webbmaterial (kapitel 6).



ALLMAN INFORMATION

1. Allman information om
bedomningen och betygssattningen
av provet

Bedémningsanvisningarna bygger pa att olika aspekter i elevens 16sning bedéms.
Dessa aspekter dr kopplade till formagorna. I bedémningsanvisningarna anges
vad som krivs for varje poing. Uppgiftens innehall och elevlésningarnas kvalitet
har bedémts utifran kursplanen och kunskapskraven. De olika uppgifterna har
kategoriserats och olika l6sningar till dessa har analyserats. Sedan har svaret,
16sningen eller dellosningen poidngsatts med kvalitativa férmégepoing och
markerats med vilken huvudsaklig formaga som frimst avses att provas, t.ex.
indikerar Cg begrepp pa C-niva.

Bedémningen gors pa liknande sitt for samtliga uppgifter, men bedémnings-
anvisningarna for de olika delproven ir skrivna nagot olika. For delprov B och D
anges endast poing medan f6r delprov C 4r beddmningen skriven i matrisform.

Som hjilp vid sammanstillningen av bedémningen finns det majlighet att, pa
PRIM-gruppens webbplats, mata in elevens erhillna poing for att fi en mer
detaljerad sammanstillning over elevens resultat i en formédgeprofil. Den finns
ocksd som kopieringsunderlag "Férmégeprofil” i detta hifte. Forméageprofilen
kan ge en bild 6ver elevens formagespridning pa amnesprovet och kan anvindas
for att ge dterkoppling till elev/vardnadshavare.

Exempel pa en ifylld férmageprofil

I formageprofilen pa nista sida presenteras ett exempel pa en elevs erhéllna for-
mégepoing. D4 det enbart 4r den huvudsakliga formégan som ger poing i upp-
giften, kan eleven i uppgiften visa ytterligare formagor som inte visas i bedom-
ningsanvisningen. Férmégorna gir in i varandra och har beroringspunkter, vilket
innebdr att eleverna kan ha visat fler eller andra fSrmégor 4n den huvudsakliga
som dr markerad i bedomningsanvisningarna och i formagesammanstillningen.



ALLMAN INFORMATION

Formageprofil
Det nationella provet i matematik i arskurs 9,2017/2018 Namn:
Delprov E (4 A
Problemldsning A M M
B |10 [ 100| [ 10d]
¢ |20 20| 20|
D |22 26|27|28| 24b[250)] 2s| 250 29|30‘31|
Begrepp A M
B |1 5|6|8|11‘ 8|11|12|1315 11‘19|
c
D 23b 7Rhl 30
Metod A M M M
B |2 3|4|7a|7b‘10a9 16 17| 15|
¢ |20 20 20
D |21]23d 24a]25a] 26 57 29[31| 28] 29 31|
Matematiska A M| M MM M| M
B
¢ |20 20| 20
D [2123 230|240 i
Kommunikation A M M M ‘
. i ]
¢ |20 20| 20]
D |21 22|24a|25a| 24b 26|27|28‘ m
Poangsumma 34 (38) 17 (32) 2 (21)
Beteckningarna i rutorna anger uppgiftsnummer och M muntligt delprov. Varje ruta motsvarar en poing.
Kravgranser
Provbetyg E | Provbetyg D | Provbetyg C | Provbetyg B | Provbetyg A
Totalkrav | Minst Minst Minst Minst Minst
22 poang 37 poang 50 poang 65 poang 75 poang
Nivakrav Minst Minst Minst Minst
10 poang 18 poang 6 poang 11 poang
pa lagst pa lagst pa niva A pa niva A
niva C niva C

Provbetyget i exemplet ovan blir C da totalsumman ir 53 poing varav 17 poing
dr pi C-niva och 2 poing ir pa A-niva.

Sammanstallning av elevresultat

Nir eleven har genomf6rt de olika delproven noteras resultaten i Formulir for
sammanstillning av elevresultat” som finns i kapitel 6. Syftet med formuliret r
att underldctta for ldraren att sammanstilla elevens resultat. Det kan ocksa
anvindas vid samtal med eleven om provresultatet.

Sammanstallning till ett provbetyg

Nir samtliga delprov dr genomforda ska resultaten summeras till ett provbetyg.
Resultaten frin det muntliga delprovet, som har noterats i formuliret "Formular
for sammanstillning av elevresultat pa delprov A” i hiiftet Bedomningsanvisningar 1,
ska dd summeras med resultaten pé de 6vriga delprov som har genomf6rts under
véarterminen. Information om hur summeringen gér till finns i kapitel 4.



BEDOMNINGSANVISNINGAR

2. Bedomningsanvisningar

I det hir kapitlet finns anvisningar for hur delprov B-D ska bedémas.

Numreringen av uppgifterna ir lopande genom delprov B-D och maxpoingen
dr utsatt vid respektive uppgift.

I bedomningsanvisningarna beskrivs vad en losning ska innehélla for att poing
ska ges. I bedomningsanvisningarna beskrivs dven vilka delar i en [6sning som ger
delpodng. For uppgifter dir endast svar krivs beddms endast svaret.

Med formuleringen korrekt svar menas ett elevsvar som ir likvirdige eller
identiskt med det svar som finns angivet i beddmningsanvisningen. I de fall dir
flera svarsalternativ finns angivna ir detta for att olika svar kan anses korrekta
eller for att ge exempel pa svar som ir likvirdiga.

Med godtagbart svar menas ett svar som ir likvirdigt ett korrekt svar eller att
svaret finns inom ett givet intervall.

Med "Pibérjad 16sning, t.ex. ...” menas att den pabérjade losningen ska vara
relevant och kunna leda framat. De exempel som ges 4r vanliga men det kan ocksa
finnas fler sitt att pdborja en relevant 16sning av uppgiften.

Med ordet ”dessutom” i beddmningsanvisningarna menas att podngen kan ges
endast om den féregdende poingen erhéllits.

Di enheten ir given i frigan eller inte har s stor betydelse for svaret star den
inom parentes, t.ex. 2,5 (km). Enheten krivs da inte for att poing ska ges. Nir
enheten har betydelse for svaret star den inte inom parentes, t.ex. 9 000 cm?;
90 dm”. D3 krivs enheten for att poing for det korrekea svaret ska ges.

Ett mindre avskrivningsfel kan leda till att elevsvaret avviker utan att uppgiftens
svarighetsgrad paverkas. Svaret (som ska vara rimligt) kan dd anses vara godtag-

bart och poing kan ges.

I uppgifter dir flera poing delas ut kan poingsittningen se ut pa olika sitt. I de
flesta uppgifter bygger poingen pé varandra, dvs. att den andra poingen kan fas
om den forsta erhallits. I vissa uppgifter kan poing ges oberoende av varandra.

I uppgifter som ska redovisas krivs tydlig redovisning av korrekt tankeging med
godtagbart svar eller slutsats for att maxpoing ska ges. Redovisningen ska vara
tillrdckligt utforlig och strukturerad pé ett sadant sitt att tankegingen kan foljas.
Korrekt metod eller forklaring till hur uppgiften kan 1sas kan ge poing dven om
det direfter foljer en felaktighet, t.ex. riknefel.

Som stdd till bedémningsanvisningarna i delprov B-D finns bedémda och
kommenterade elevlésningar till vissa uppgifter.
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Instruktioner for bedomning av delprov B

Delprov B bestar av uppgifter dir endast svar ska anges.

Kommentar: Pilen fér v26 ska markeras strax efter 5.
9.107 ' ska markeras strax fore 1.

1. 2504 000 (1/0/0)
Korrekt svar. +Es
2. 30 (%) (1/0/0)
Korrekt svar. +Em
3. -4 (1/0/0)
Korrekt svar. +Em
4. 18 (satt) (1/0/0)
Korrekt svar. +Em
5. 60 (°) (1/0/0)
Korrekt svar. +Es
6. 160 (elever) (1/0/0)
Korrekt svar. +Es
7. a) | 0,06 (1/0/0)
Korrekt svar. +Em
b) | 1,1 (1/0/0)
Korrekt svar. +Em
ROOR&
Minst tva korrekt ritade symmetrilinjer och hogst en felaktigt ritad
symmetrilinje. +Es
Tre korrekt ritade symmetrilinjer och ingen felaktig. +Cs
o | 1 (0/1/0)
12
Korrekt svar. +Cm
10.a) | 25 (1/0/0)
Korrekt svar. +Em
b) | n2;n-n (0/1/0)
Korrekt svar. +Cp
c) | 16 (1/0/0)
Korrekt svar. +Ep
d) | (n-1)? eller motsvarande (0/0/1)
Korrekt svar. the
11. ¢ 8 A (1/1/1)
>
05 -8 7 6543201234567 8 8101121
En korrekt markerad pil. +Es
Tva korrekt markerade pilar. +Cs
Tre korrekt markerade pilar. +As
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12. Selmas sportdryck (0/1/0)
Korrekt alternativ markerat. +Cs

13. n2 (0/1/0)
Korrekt svar. +Cs

14. 60 (°) (0/1/0)
Korrekt svar. +Cs

15. 3t=s (0/1/0)
Korrekt alternativ markerat. +Cs

16. 7-5 (0/1/0)

5-7

Korrekt alternativ markerat. +Cm

17. 40 (0/1/0)
Korrekt svar. +Cm

18. 2 (0/0/1)
Korrekt svar. +Am

19. Ekvation med samma k-varde men annat m-varde (0/0/1)
Korrekt svar (t.ex.y =bx+ 1, y=5x, y =5x - 3). +As
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Instruktioner for bedomning av delprov C

Bedémningsmatrisen foljer i stort sett uppgiften kronologiskt och visar den
kvalitativa progressionen inom de olika f6rmagorna. Kommunikationsformégan
bedoms pd uppgiften som helhet. Som stéd for tolkningen av bedémnings-
matrisen finns bedémda och kommenterade elevlosningar. Exemplen pa de
bedéomda elevlsningarna ir sorterade efter det antal poing de fatt.

Bedémningsmatris till uppgift 20

(4/4/4)

A

Metod

Kvaliteten pa de metoder
och strategier som eleven
anvander.

Hur vél eleven genomfor
procedurer och berdkningar.

Skapar nagon aritmetisk
talfoljd och beraknar
summorna (I b eller Il a).

+Em

Genomfoér undersékningen
+med egen vald differens och
' beréknar skillnaden mellan
summorna (Il b).

'
'
'
'
'
'
T
'
'
'
'
'

+Cm

Uttrycker en aritmetisk
talfoljd algebraiskt, t.ex.
anvander variabeln a men
anger differensen med tal
eller

paborjar en generell 16sning
med tva variabler.

+Am

Problemldsning och
Resonemang

Hur vél eleven tolkar resultat
och drar slutsatser.

Kvaliteten pa elevens
analyser, slutsatser och
reflektioner och andra
former av matematiska
resonemang.

Visar att skillnaden mellan
summorna fér nagon av
talféljderna ar 20 respektive
12 (I celler 1l a).

+Ep

Beskriver att skillnaden
mellan summorna varierar
i talféljder med olika
differens.

+ERr

Drar slutsatsen att skillna-
den mellan summorna ar 4
ganger talfélidens differens.

+Cr

isar med minst tre tal-
foljder, med olika differens,
ratt sambandet 4 ganger
1 talf6ljdens differens
stdmmer.

+Cp

Visar algebraiskt med tva
variabler att sambandet
géller.

+Ar +Ap

Kommunikation
Kvaliteten pa elevens
redovisning.

Hur val eleven anvander
matematiska uttrycksformer
(sprak och representation).

Redovisningen ar begriplig
och mgjlig att félja och
omfattar en mindre del av
uppgiften.

+Ek

Redovisningen ar latt att
folja och det matematiska
spraket ar acceptabelt och
omfattar storre delen av
uppgiften.

+Ck

Redovisningen ar valstruk-
turerad och tydlig med

' relevant matematiskt sprak

roch terminologi i alla delar.

'
'
'
'
'
'
T
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
T
'
'
'
'
'
'
'

! Utvecklar och redovisar
dessutom forenklingar
reller anvander parenteser
» korrekt.

+AK

Till uppgiften finns bedomda eleviosningar, se s. 14-27.
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Instruktioner for bedomning av delprov D

Delprov D bestar av uppgifter dir det krivs redovisning. Fér nigra deluppgifter
krivs inte redovisning, de dr markerade med Endast svar krivs. Som stdd till

bedémningsanvisningarna finns bedomda elevlosningar till vissa uppgifter.

Eleviésningar s. 31

21. Ja, det stammer (3/0/0)
Paborjad 16sning, t.ex. bestammer priset for 1 liter vatten pa flaska. +Em
Korrekt slutsats med nagon underbyggnad. +Er
Redovisar berakning for kostnaden av samma mangd kranvatten som
vatten pa flaska. +Ex
Eleviésningar s. 28
22, 0,4; 40 % eller motsvarande (2/0/0)
Beraknar antalet burkar av nagon farg eller bestammer forhallandet
mellan antalet réda och gula burkar. +Ep
Redovisad 16sning med korrekt svar. +Ek
Eleviésningar s. 29
23. a) | 160 (TWh) (1/0/0)
Korrekt svar. +Em
b) | 34 (%) (1/0/0)
Svar i intervallet 32-36 %. +Es
c) | Adam har fel (1/1/0)
Paborjar resonemang eller berakningar dar andelen i procent
relateras till den totala elproduktionen for nagot land. +Er
Underbygger en korrekt slutsats med resonemang och/eller
berakningar som hanterar bada landernas elproduktion. +Cr
Eleviésningar s. 30
24. a) | 102 (kg) (2/0/0)
Paborjad 16sning, t.ex. berdknar mangden slangd mat per dag. +Em
Redovisad l6sning med korrekt svar. +Ek
b) | Ja, pengarna racker (0/3/0)
Paborjad 16sning som hanterar nagon méangd mat som slangs,
t.ex. berdknar hur manga portioner 2 500 kg motsvarar. +Cp
Jamfor kostnaden for teaterbesdket med de insparade pengarna och
drar korrekt slutsats. +Cr
Redovisad l6sning som ar latt att folja. +Ck

11
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25.a) | 2,5 (km) (2/0/0)
Visar metod for berakning av medelvérde. +Em
Redovisad l6sning med korrekt svar. +Ek

b) | Ena dagens varde ar 2,2 (km) eller lagre och summan av bada (1/1/1)
vardena ar 6,4 (km);
Ena dagens varde ar 4,2 (km) eller hogre och summan av bada
vardena ar 6,4 (km).
Visar kunskap om medelvarde genom att redovisa berakning av total
stracka for veckans sju dagar eller visar kunskap om median genom
att t.ex. ange varden sa att medianen bibehalls. +Es
Ger minst ett forslag for de tva dagarna dar medianen bibehalls och
summan ar 6,4 km samt underbygger med resonemang och/eller
berakningar for bade medianen och summan av de tva vardena.* +Cp
Léser problemet och ger korrekt svar som ar underbyggt med
resonemang och/eller berakningar. +Ap
*Podngen kan ges dven med féljdfel fran a-uppgiften.
Elevidsningar s. 32-33

26. 2 700 (kr) (2/1/0)
Paborjad 16sning dar det framgar att timkostnaden &r densamma for
bada alternativen, t.ex. med graf eller berakningar. +Ep
Anvander en fungerande metod for att bestdmma kostnaden for
ljudanlaggningen eller verifierar korrekta varden. +Em
Redovisad l6sning som ar latt att folja och svaret ar korrekt. +Ck
Elevidsningar s. 34-35

27. 3,2 (m3) (1/2/1)
Beréaknar basytans diameter/radie eller berdknar nagon volym
godtagbart med en radie som kan vara felaktigt bestamd. +Ep
Beraknar volymen for halvklotet eller cylindern utifran en godtagbart
berdknad radie eller beraknar volymen for hela behallaren med en
radie som kan vara felaktigt bestamd. +Cm
Redovisar volymberakningar med godtagbar radie och svar i
intervallet 3-3,6 ms. +Ck
Valstrukturerad redovisning med korrekt matematiskt sprak.

Lampliga avrundningar for problemet och svaret ar godtagbart. +Ak
Eleviésningar s. 36-37

28. 36 (burkar) (1/2/1)
Paborjad 16sning som hanterar antalet burkar och flaskor, t.ex. anger
en variabel och tecknar minst tva algebraiska uttryck eller paborjar
prévning. +Ep
Tecknar korrekta uttryck med hansyn till panten eller l6ser ekvation
med nagra korrekta uttryck eller verifierar att antalet burkar och
flaskor stémmer. +Cp
Redovisar hur antalet burkar har bestamts och svaret ar korrekt. +Ck
Léser dessutom problemet med algebraisk metod. +Am

Elevidsningar s. 38-39

12
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29. Ca 4 (jordklot) (0/1/2)
Beraknar arean som jordens befolkning skulle behdva eller visar
nagot relevant enhetsbyte. +Cm
Redovisar I6sning av problemet och ger ett godtagbart svar. +Ap
Genomfor dessutom berdkningar med tal i potensform och
redovisningen ar valstrukturerad med korrekt matematiskt sprak. +Awm
Eleviésningar s. 40

30. 37,5(°) (0/1/1)
Paborjad 16sning, t.ex. visar att vinkel y &r 60°. +Cs
Redovisad l6sning med korrekt svar. +Ap
Eleviésningar s. 41

31. 9000 cm?; 90 dm2; 0,9 m2 (0/1/2)
Paborjad 16sning, t.ex. tecknar Pythagoras sats med en obekant. +Cm
Bestéammer sidans langd med berakningar eller prévning och
beraknar panelens area godtagbart. +Ap
Léser uppgiften genom att berakna en sidas langd med generell
metod dar forhallandet mellan sidorna anvands. +Am

Elevidsningar s. 42-43

13



EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

3. Exempel pa bedomda elevlosningar

Bedomda elevlosningar till delprov C

Max (4/4/4)

Eleviésning 1

Uppgift 1
a)  Talfslid A 3 8 13 18
Talfsljid B 27 32 3 42
Talfélid C 3L 36 4 46
b) Summa1 Summa 2
Talflid 'Tal 1 + Tal 2 = Summa 1 Tal3 + Tal 4 = Summa 2
A 3+8=11 13+/8 =3
B 2+32=%59 @ 32+42 =329
C 3 +3b=62 9+ % =8

<) | adlo. talfolider G Aiferensen § s7 vare ?f’nﬁ\ ska
man putsSa med S fi-atl £7 det artin todlel .

Uppgift 11

a) 9 /2 15 /8
A5 28 31 3Y
St 60 63 66

Det plic gamma sak som Lopg. 1a-C men skelinndtery
ar ditrensen. I gpg. I vardifeensan S oo au 4
den 3.

b 6w 14 18
13 (2 21 25
30 3¢ 38 42
lblend fr man sarma el med olka Aitferens
men det beror pi vilket Eal man m’é/f/, J49,
Yor AUt ALt fans en ctvabonr (Br At 0Ksa .

9 +5

Metod Em 1/0/0

Problemldsning och 0/0/0

Resonemang

Kommunikation Ek 1/0/0

Summa 2/0/0
Kommentar:

Epr och Eg: Poing ges inte. Beskriver inte skillnaden mellan summorna eller att

skillnaden mellan summorna varierar i de olika talféljderna.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Eleviésning 2

Uppgift 1
a)  Talfsld A 3 8 13 /8
12

Talfolid B 27 2 (E
Talfslid C 30 35 40 9s

b) Summa 1 " Summa 2
Talfolid = Tal1 + Tal 2 = Summa 1 Tal 3 + Tal 4 = Summa 2
A 3+8=11 13+ /8 = 3]
B ‘ﬂfﬁ—fﬁ,, ./?+/Z=29
c 30 +35 =65 A0+ 15 =85
o 3/-11=20
49-29=20
g5 - 63 =20
Uppgift 11
) Tafdyd £ 3 b 9 2 Svomma | Svmma R
" B al 29 22 30 3+6=9 9Q+/2 =R/

" C: Y3 4p 372 3¢ 2 +t24 =45 27 +30=57
43 + 40 =83  37+3% = 7/
20-9 = /2
SP-ys =12
§3-31 = 1%

b)
) Skilinadlen metlon Svmmomce LY densarree .

Hor Langt J'ag an Brisittrer & studle Aot bl SGrmna
Svar

Bedomning till elevldsning 2
E 1 C P A Poéang

Metod Em : 1/0/0
Ep I
Problemldsning och 1/0/0
Resonemang
Kommunikation Ek 1/0/0
Summa 3/0/0
Kommentar:

Eu: Eleven har skapat en talfoljd som minskar i stillet for okar i talf6ljd C vilket
ocksd ger en aritmetisk talféljd. Det har ingen betydelse dé skillnaden mellan
summorna beriknas.

Er: Poing ges inte. Tolkar och beskriver inte att skillnaderna varierar med olika
differenser.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlésning 3
Uppgift 1
Q) Talfgld A 3 8 13 /8
Talfélid B 27 AR 3+ %2
TafsldCc  —% / 2 //
b T Tewmmal [ Summaz
| Talfolid Tal 1+ Tal 2= Summa 1 Tal 3 + Tal 4 = Summa 2
A 3+8=11 13+ /8 = 3/
B 27+32 =59 37+ 42 =79
C _i + [ =3 b/ =17

) | A oo B $E sutar SvomecT ,oZ sermice bl (1 vt 9).
C bley e S .

Uppgift 11
a) 3 46 9 12 3t6=9  9t12=21
2 0 (3 /6 FHO=1F (311629
123 (26 (29 (32 (23+124=2%9 129+/32 =26/
Jnte atks semma rsuttel.

b~y -9 -4 -1 —4+-9 = ~/3 -[#+—7=-33
22 2R 2 22t =49 I1F+12=27
/nga‘ nktt'jz‘ Samband .

9 a + (a+9 (ar+6+6) + (2 +b+bt4)
2a+b 22 +56
ar L'/ycf Semben .

Bedomning till elevlosning 3

Problemldsning och 0/0/0

Resonemang

Kommunikation Ek | 1/0/0

Summa 2/0/1
Kommentar:

Api: Pabérjar en generell 18sning.

Cu: Poing ges inte. Beriknar egen vald differens men beriknar inte skillnaden
mellan summorna.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Eleviésning 4
Uppgift 1
Q) Talféld A 3 8 13 18
Talfslid B 27 R 37 42
Talfslid C 6b 2/ 76 g/
b) " Summa 1 ' Summa 2 -
| Talf6ljd  Tall+ Tal 2 = Summa 1 Tal 3 + Tal 4 = Summa 2
A 3+8=11 13+ /8 =31
B 27+ =59 3+ 42 =727
C b6+ 7 =137 16 + 8l = I5F
O Shilnaden A At ctet- @bd Br 20 tal KB svmma | oo R |
Uppgift 11
a) oSy A 8 8 (1Y 58 =13  II+9:28
o 8: 30 33 36 39 30+33 =63 36+39-325
" C: 53 60 63 66 §SA+40= 1/} £3+66=(29

Det dr autid 12 medlent Ae. ohka Svmmorrey, oty
Ao SLLtasr aldng po Seavma sz .

b) 10 som diftrens

7&@"974 A /10 20 30 Y 10120 = 3D 30+ 4p =730
" 3 25 35 45 S%5 AT+ 35=60 Y5+8% =/0D
neoC 3F Yp s 6F I tYF=8Y P 6P = l2Y

Ao har atttrd 40 mettan oot JWF/JZ Famme.
Sitra. Som Surman  bredve.

D ad vt dn A Br tal, Kommer At atitidl ate
vara, lka /rywt&t melley) SVorma [ ot .
Det dr fp”r XL X, F ar AifFerenrar ¢ lela L‘u/‘p”yw
o da blUr Aut atlbAd Lta mycMﬂW

talen ex.
F o/
» ’f,ra?/?ZS’
7 T

DE blr dut adbid lke mycket metan supmorra,
eftecson det g sarma. “Aiereas.

Bedomning till elevlosning 4
E !C A | Poang

Metod Em : Cwm 1/1/0
Ep
Problemlosning och Er 2/0/0
Resonemang
Kommunikation Ex Ck 1/1/0
Summa 4/2/0
Kommentar:

Er: Fér resonemanget som ir beskrivet f6r Er-podngen i sista deluppgiften.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

For elevlésning 5-9 publiceras inte uppgift I a—b. De har alla redovisat korrekta talfljder.

Elevlésning 5

Uppgift 1

) 3-1 =20
79-59 =20

239 - 2/9 = 20 5
Al ff?f en Aiferens /)a 20 .

Uppgift 11

) A: 3 & 9 /2
B: 2 24 23 30
C: 42 45 4g 5]

Svmma | Svrmma 2,
3+46=9 a+12=R
R+24=95 22+30=857
¢2+ 45=87 ¢4§+51 =99
-9 =12

SE-YS =13

99 - 8> = (2

Alla fir en Aibterens /)@O .

b) Differens = 7
AL F 14 2/ 28
B: 33 40 47 %
cC: e 68¢ 7S 82,

Svmra / Svmeng 2
AN 20 +28= 49

33440+ 73 Y7+ 5% = (0]

6/ +68 =129 S+ 82 /5
49 -2/ =28

10/~323 = 29

ISt -129=:28

Al £ on Aifferens pi 28
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

S A a2 3a ta
B: [0a Nla  12a 13a
C: 2la 2Ra 23a 2%

Sl/wmal Sumna 2,

atra = 3a 3a + Ya = Fou

100 + lla. = R/ g, ja + 134 =25
Aa +2da = 43 23a + 4a = Y7o
a0 - 3a =Ya

25 - Rla = Ha
Y74 - %34 = Ya,  Difrensn dr atrd Ya .

Bedoémning till elevlosning 5
E 'C A Poang

Metod Em | Cwm 1/1/0

EP '
Problemlésning och Er Cr 2/2/0
Resonemang :

' Cp
Kommunikation Ek :Ck 1/1/0
Summa 4/4/0
Kommentar:

Cr + Cp: Undersoker flera talféljder med olika differens och drar slutsatsen att
skillnaden 4r 4 ganger talféljdens differens.

A och Ag + Ap: Poing ges inte. Elevlsningen visar i talf6ljd A en talfoljd som
borjar pa 2 och dir differensen ocksa dr 2. Sambandet visas inte for aritmetiska
talfoljder som borjar pd @ och har en annan differens dn 4. Talfoljd B och C ir
ocksa aritmetiska talfoljder men borjar inte pé a.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

For elevlésning 5-9 publiceras inte uppgift I a—b. De har alla redovisat korrekta talfljder.

Elevlosning 6

Uppgift 1

V Svmma | b atid 20 stére an svama 2 (fist trart om)
om men 1%"9’(/‘ en {ncfac/r( /0; 5.

Svmma 2, = Suvmma | + Y- differensen

Uppgift 11
a) A3 & 9 /2 Svrmma. / Svrmma 2
B:15 18 2 Y 3+6=9 9412 =2/

C:us 4§ s/ sy [SHETI5 ait24- S
Y 45+4f =93  $7-+S¥=/(05

SkiUnacten metten Svummorna (oth 2 c?'r‘
altltiel samma., [ dettee trlifdue IR .

b) Differens (0 Differens 2~
A0 20 30 4P A F 4 R 28
B & (8 29 3¢ g3 10 1} 2¢
C: % 19 2¢y 3y C:=272 3% ¥ 4g
Svmma | Svmma 2 Srma. | Svrma 2,

[0+ 20=3) 30+40 =70 F+14=R]  20+28=%9
S+ 19=26 28+ 3= 66 3+ /613 [F+24= 4/
Y+ 1418 z29+3¢y=S58 22 +3y=6l  4/+98=99
o ar Skilnader 40 . Skilinaden a0 28
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Q) Wb—a) = ctad —(ats)
a | b cld
170 22 13¢1%6
2:1 2 1{/12 |29] 39
310 Vzz 1331 %¢

10 4(22-10) = 34+ 4~ (10+22)

412 = gb-32
Yg = 4g
2:4(19-9) < 29+39 = (9+/9)
Y10 = 48 -28
90 = 40

3: 4(22-11)= 33+ ¥4 = (11 +22)
q-/ = 37 =33
v = gy
Sl m"hst@fm
Eftersom ant allafactmeliske,
—éa,(ﬁ}oter stimde med (prmetn
AL yHest Botgt <

7cmedn .s‘ambrﬂdot dller 4 oS
alla afrhmetrista L//fp"y':((/.‘

Bedomning till elevlosning 6

E _iC A | Poing
Metod Em ' Cm | 1/1/0
Er :
Problemlésning och Er Cr 2/2/0
Resonemang ;
'+ Cp
Kommunikation Ex ! Ck 1/1/0
Summa 4/4/0
Kommentar:

Cr: Drar slutsatsen att skillnaden mellan summorna ir 4 ginger talfcljdens

differens i uppgift I c.

A Poidng ges inte. Anvinder bokstiver for att uttrycka talen men beskriver inte

relationen mellan talen algebraiskt.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

For elevlésning 5-9 publiceras inte uppgift I a—b. De har alla redovisat korrekta talfljder.

Eleviésning 7

Uppgift 1

) A 3I-11=20

B: ?29-59:=20

C s &5-(~15)= 20

Differcaren, metten verje tad = § .

EfeSem dutte, S 4 tal man jrf'mﬁo"f' S$é Kowmer
Adifferensen bti :

(Aiffereartn metten b7 4ol ¢ foa) » ¢

I ditta W/- S-d=p

Uppgift 11

a) 0 3 6 9

A I8 R 2¢

2 5 g

0r3=- 3 6+7 =15 /5—3= /L
TISHIg =33 2/+24=Y4S Y§-33=/2

F RS = F g+1/<19 !9 -2 =72
Diferensen metten Vﬁ.y:a Sumrmiee G nuw /(3.
/2 ;3- ¢

p/ﬁmnma AYZ/VV‘ _h/(— ”
metlen va men jdmper
4l z'fp’?‘v(,

AR>S Soux

b) 0 % & )2 (diff=y)
O 6 12 18 (A4#=6)

TO0 0 20 30 (dg=00)

SO0+ =Y §+/2= 20 20 -4 = /6
: 016 =6 /R+1§ = 30 30 -6 =2¢

C:O0+0=(0 20+30750 SO—/0 %0

X > O

Differensen, medten Summer o 2 tad ¢ ﬁﬁyaé
Kommer attb' A att veee fdleade :
Aiferentn [ talfBliot » Gafed ted men /ém/v”/-
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

2 gl A, atd, a+¥, arb  (Aierens=2)
Suwmmal: a+a+l) = a+2
Surmma 2: a+Y+atb = 2a-+/0
LUtrens metlan suamnorre.: R+/0 - 26+32 = §

Mtzd tad \/’a"mfp’/z/a, LY o

-4 -g e o

Bedomning till elevlosning 7

E C A | Poang
Metod Em :Cwm @ Awm 1/1/1
Ep |
Problemldsning och Er Cr 2/2/0
Resonemang '
K
Kommunikation Ek 1 Ck A 1/1/1
Summa 4/4/2
Kommentar:

Cr och Cp: Slutsatsen att differensen beror pé antalet tal i talfoljden stimmer da
undersokningen utgir frin fyra tal i talfoljden. (Slutsatsen skulle dock inte
stimma om det hade varit fler tal i talf6ljden.)

Aw: Uttrycker talfoljden algebraiskt med variabeln 2 och anger differensen med tal.

Ay: Parenteser ir inte utsatta, men berikningarna hanteras som om de vore det.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

For elevlésning 5-9 publiceras inte uppgift I a—b. De har alla redovisat korrekta talfljder.

Elevlosning 8

Uppgift 1
) Skelinactn meuen summortie. B autid 20.

Uppgift 11

a) St | St 2
7 10 13 16 FHI0=1F 3416229
1215 18 21 I123+15=RF  19+2/<39
3 6 9 12 3t6=9 9 €12 =21

Skllinader metten summal oty Sumima, elir

autid I Ndr man anviicter dzﬁrmﬁenz 3 zl. Aen

arttmetsska m‘ym.

Oowsett vilken Adferens man wBler att envancia,

komomr skilinaolt meptan. §umme | ooty comma ] b

Z gdngts ST dn diterenser [ oen aoPmesske,
A

foGelen .
b)) F a2 i 13 Summen | Swmma 2
) S to 15 20 F1t2=1/6 Ut13= 2%
() 6 12 (§ oy SHIO=/S /54207 35

6t12=(§ (8+2¢ = ¢)
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

c)

A a+b a+lb ar* 3b

Summe | S
wrma 2
a+a+6=2a+b at2p+a+3b = 2a+56

b ar ddferenten © deq arbrebTha {ngﬂp"ydm

O men jamfBr Summas | mesf &
/; \ umma 2 Ser~ men
an M(rtcyf/‘ Y0, vilket— betyoler att skeliracter;

meilon Summa | oote supa 2 A 4 2527@/‘
Storrt an Al rencen. §& a, mill Sambaa St

o gall For adln andyiefiren talfbleter

Bedomning till elevlosning 8

E c A Poéang
Metod Em Cwm Awm 1/1/1

Ep
Problemldsning och Er Cr Avshe | 2/2/2
Resonemang

Ce
Kommunikation Ex | Ck ! A 1/1/1
Summa 4/4/4
Kommentar:

Ar + Ap: Visar med hjilp av tva variabler och ett retoriskt resonemang att
skillnaden mellan summorna ir 4 ganger differensen.

Ax: Redovisningen ir tydlig och strukturerad dven om det matematiska spraket
ar knapphindigt i uppgift I c.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

For elevlésning 5-9 publiceras inte uppgift I a—b. De har alla redovisat korrekta talfljder.

Elevlésning 9

Uppgift 1

9  31~1l=20
79-59 =20
2% -F =20

ar allticl 20 .

Derensen mettan Summe | ozt Sunma 2

5G9~ 3 =

26

Uppgift 11

) |y 710 | 35 35 w4y
]+4=8 P+O=(F | 35385 723 4l+44-8S
(?-5= /(2 §5-723+=/2
2 5 g Svar: Differcnsen
2+5=2 g+l =19 &lir hdr attid
[q-_?_: /2 /2/.

R (+12)
Lg s 22 12 Y 3% 4g
*§=9 15422 =37 (2+2%= 36 36+48=84
31 -9 - 28) §4- 36 - €3)
217 26 33 6 18 30 42
(24193 26+33=59 6tl§= 2%  30+492 = 22

72-24=48)

Differenser mellen Ae bisle summoyina, blir atttel,
A BFerensen Mmtlon tedes nmutbplicecal pesd, 4 .




EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

c) a a+b a+2b a+ 3b

(0!+ 26+ a+3b)—(a4—a-fé).—. A
(2a+ 56) = (2a+6) = 44
A +6b - Ra b = 4b
56 -6 = 4b
46 = 44
DB Adiferensen L tn artfrmetisk Wﬂ?”{ med Y tad
cks Som b ko men wfzﬁfgcéa, i Ferenten

melen, Summome, av- de bz Dty Simk Ae,
M2 SISt tale som Yy

Bedomning till elevlosning 9

E :C A Poéng
Metod Ev ! Cw ! Au 1/1/1
EP '
Problemlésning och '
roblemlosningoch 1 = or 1 AreAe | 2/2/2
Resonemang :
' Cp
Kommunikation Ek 1 Ck ! Ak 1/1/1
Summa 4/4/4
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedomda elevlosningar till delprov D

Bedémda elevldsningar till uppgift 21 Max 3/0/0
Elevldsning 1 1/0/0
] . Em
20 kr for | Uter vattenflaska

0,04 kr fé‘ r 1 liter kronvatten

Kommentar: Bestammer priset for en liter vatten pa flaska men gor

ingen jamforelse.

Elevlésning 2 1/0/0
Det av inte 500 géngex cl&mre utan det Ew
ar mer eftersom  0,04-500 =20 inte 15.

Kommentar: Paborjar Iésningen genom att berdkna priset for

kranvatten om det &r 500 ganger dyrare men jamfor inte med

literpriset for vatten pa flaska.

Elevlésning 3 2/0/0
Lron = O‘OLl/h'te,( flaska =20 kr/litern Enm

Er
004-500=20kr
stammer
Kommentar: Redovisar inte hur 20 kr/liter har bestamts.
Elevldsning 4 3/0/0
Em
15 =20 =20kr friter
01 Er
Ex

0,04-500 =20 kr /liter 'j
Svar: Ja, det stammer eftersom
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Beddémda elevldsningar till uppgift 22 Max 2/0/0
Elevldsning 1 2/0/0
E

D0 =30 30-6=24 30+6=36 P
2 Ex

Sonnolikheten far att hon f(‘ﬂrs‘t

tor en oul burk ar 24

3 %0

Kommentar: Beraknar antalet burkar av vardera sort och anger korrekt sannolikhet.

Elevlésning 2 2/0/0
60 =5 av 5 burkar ‘ﬁnn:s det 1 mer Ep

12
réd burk an gul burk Ex
mEOn o
@ 3av 5 ar alltsa rodda burkar
och 2av 5 ar gu.la burkar
Sonnolikheten att hon tar en
2 °
gul burk '{%rst ar 5. olitsa OM

Kommentar: Bestammer férhallandet mellan antalet réda och gula burkar.

Anvander detta for att berakna sannolikheten.

Elevldsning 3 2/0/0
x or ontalel gula burkar Ep
2x+ 12 =60 Ex

2x =48
x = 24

ontalet gula burkor: 24%

ontalet rdda burkar: 24+12=56
sannolikheten -H‘w att det ar en 9ul burk : -76‘% =04 =40%
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedomda elevlésningar till uppgift 23 ¢ Max 1/1/0

Elevldsning 1 0/0/0
Nej, hon har fel for enligt berakningama sa
har Estland anvant a1 fran varmekraften
medans Sverige bara §7e

Kommentar: Jamfoér andelen i procent men relaterar inte till den

totala elproduktionen.

Eleviésning 2 1/0/0
5v¢_n'3e_ Pfodw:erade 10%° varmekmft och Er
Estland producerade dver 07 wmed
v&mekmft men Estlands totela elproduktion
ar bora 10.

Kommentar: For ett knapphandigt resonemang som relaterar andelen i procent till

den totala elproduktionen for ett av landerna.

Elevlésning 3 1/0/0
Adomn har fel. Sveriges totala elproduktion or Er
mycket hbgre on Estlands
Svenge: 160 Twh
Estlond: 10 Twh
Att Estiand har \nf‘)gre procertt virmekraft
an Sverige betyder inte att de producerar
mer el. Estland hor en mycke‘t mindre
glProduk’cion on Svm‘ge.

Kommentar: Relaterar andelen i procent till total elproduktion fér bada landerna

men resonemanget ar inte tillrackligt underbyggt med argument eller berékningar.

Elevlésning 4 1/0/0
V7 oy 160 TWh = M4 TWh Er
2% qv 10 TWh = 421 TWh

Kommentar: Relaterar andel till helhet for bada landerna men drar inte nagon

slutsats.

Elevlésning 5 1/1/0
10% alitsa lb Twh av Sveriges elproduktion kom fron B

Cr

varmekraft. Estland producerar bara 10 Twh el
under 2015. Adam hor alitsa fel eftersom att om
det skulle stamma sa skulle meran Estlands hela
elproduktion besta av varmekvaft.

Kommentar: For ett underbyggt resonemang om att Sveriges elproduktion fran
varmekraft dverstiger Estlands totala elproduktion.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedémda elevldsningar till uppgift 24 b Max 0/3/0
Elevldsning 1 0/1/0
H‘c)mgden mat som slc‘i‘mgs PG ett skolar: Ce
102 - 35 = 3570 K9
3570 -2500 = 1070 kg
Kommentar: Anvander svaret fran a-uppgiften for att berdkna mangden mat som
slangs under ett Iasar efter minskning med 2 500 kg.
Elevldsning 2 0/2/0
2500 kg ~ 8333 portioner — 83330kr Cr
Teaterbiljetter: 630 - 120 = 81600Kkr Cr
Svar: Pengarna kommer att racka till teaterbesdket.
Kommentar: Léser problemet men redovisar inte hur 8 333 portioner har berdknats.
Elevlésning 3 0/3/0
2500 kg = 2500000 2500000 = 83333 cr
300 Cr
8333,3-10 283333 kr opovar 83333kr G
Teaterbesok.: 680120 =8160D
83 333 >81600
Svar: ?en9o1rno\ man sparar vécker
il teaterbesoket.
Elevlésning 4 0/3/0
10235 =23570 kg slangs pa ett lasr ce
35%8999 = 11900 portioner slé‘mgs 2:

1190010 = 119000 kr Kostar de
3570 - 2500 = 1070 ko kommer 5l3m9as

QO_’ZC%DQQ = 2566,67 portioner 5lc‘7‘ln95

3566,67 10 ® 35666,7 kr kostar de

9 000 - 35666,% = 83333, 3 kr som man sparar
630120 = 81600 kr kostowr teaterbesdket
Svar: Ja, eftersom de hor samlot in mer bn
vad det kostar.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedomda elevldsningar till uppgift 25 b Max 1/1/1
Elevlésning 1 1/0/0
X =277 Es
+*
x= 189
18,2 -125 =64 Svorr
4 Ldr: 32
é,‘f 32 Sén 3L
Kommentar: Beraknar totala strackan och ger ett forslag med
summan 6,4 km utan hansyn till att medianen ska vara densamma.
Elevldsning 2 1/0/0
15 1+ 22 4% Md Es
1
median
22xm or medionen hela veckan.
Det maste alitso vara tva tal, ena mindre
on 4,2 och andra storre on 2.
Kommentar: Tar hansyn till medianen men inte till summan
i sin 16sning.
Elevldsning 3 1/1/0
15 17 @2 23 M4 Es
medion Ce
2,+7=189 total distans under veckon
18,9-15-44-2F-22-1F = 6,4 km distons sprungen
under helgen
For att medionen ska vara densamma maste
Kim springa kortore on 2,2 km en dag och
\angre on 2.4 km den andra dagen tex
1,b km pd lérdagen och 64-1,b=48 km pd
:)c\')ndagen.
Kommentar: Ger ett korrekt forslag for de tva dagarna och underbygger
med berakningar. | resonemanget utesluts inte varden mellan 2,2 och
4,2 for den andra dagen, darfor ges inte Ar.
Elevlésning 4 1/1/1
15 17 @2) 23 44 22 or medianen Es
2,1 1=189 189 -125 = 6.4 Ce
Ap
L?)rdag Sandag
22 4,2
2,1 4.3
20 4.4
1.9 4,5
1,8 H6 osv
Kommentar: Ger flera forslag for de tva dagarna. Redovisar med
systematik dar de tva gransvardena framgar och visar att det finns
fler forslag.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Eleviésning 5 1/1/1
strackan Kim sprang man -fre: 12,5 km Es
strackan Kim sprang méan-sén: 237 =189 km Ce
strackon Xim sprang 16r ~son: 189 -12.5= 64 km Ap
man - fre medion: |5 I.?@ 2,F 44y

en av lardag maste Kim ha sprungit Kortare

an 2,2 km och Pa den andra \angre far att

ha kvar medianen.

Kim Kon ha sprungit 0,122 km pa lordag

och Y2-6.3 km pa S&ndag eller tvartom.

De tva dagarna maste dock alltid ha summoan 64km
Kommentar: Loser problemet underbyggt med resonemang och
berakningar samt svarar med ett for situationen godtagbart intervall.
Eleviésning 6 1/1/1
5dagar median 2,2 Es
—1‘da30r medion 2,1 Ce

Ap

t dagar medelvarde 1.7

X _
-?-—1.7
x =189

Lz'Srdag—Sb‘ndog: 13,9125 =6 4

6M-2,d =42

Svar’ Endag kan Kim ha sprungit  fran 4,2 km

till 64 km odh den andra dagen fron 2,2 km il Okm.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedomda elevldsningar till uppgift 26 Max 2/1/0
Elevldsning 1 1/0/0
9-5 =y Ep
8550 —5950 =600
2600/Y =650
Svar: 650 kr
Kommentar: Beraknar timkostnaden for DJ.
Elevldsning 2 2/0/0
650 kv 1 Himmen £
Em
6505 =3250
5950 - 3250 = 2+00
Svar: \:')mdanl&99ni ngen Kostor Z700 kr
Kommentar: Bestammer kostnaden for ljudanlaggning och anvander att
timkostnaden ar densamma i sin I6sning. Det framgar dock inte hur 650 kr/h
har beraknats.
Elevldsning 3 2/0/0
Ep
4. ns
gooot V=P Ew

50T

7000

6500 T
60007
55007

50007
4500

HoO0 T

3500
3000 1

2500
Zood 1
1500

3

E

Svar: Uudmnl&gan(ngm
kostar ca 2500 kr

Aooo
L—v—o—4—q—A—q—~—+—-¢—o—f—H—t—r xX= h =’timm0f

1234567 910 Uti213418

Kommentar: Bestdmmer kostnaden utifran grafen men véardet blir inte korrekt
da y-axeln har for 1ag noggrannhet i graderingen.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Eleviésning 4
5 tim = 595D kr
9 Bim = 8550 kr
| fimme = under 1000 kr
Testar
| tim

u

150 kr
S tim = 1505 =750k
94 tim = 150-9 = 1350
I ttm = 700 kr
5 timm = 700-5 =3500
At = T00-9=6300
5950 - 3500 = 245D
8550 — 6300 = 2250
I firn =650 kr
5 H8m =650-5= 325D
DJ- {q fim = 650-9 = 5850
5950 — 3250 = 2700
{ 8550 - 5850 = 2100

|

\jud

anl

Svar: I_Judanlc‘z‘fagm'r\gen kKostar 2700 kr

Kommentar: Redovisar sin prévning och svaret ér korrekt.

2/1/0
Ep
Em
Ck

Elevlésning 5
8550 -5950 =2600
2600 = Y4 =650 kr[h
5950 — 650:5 =200 kr

2/1/0
Ep
Em
Ck
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

34-085" #2333 m
23082 = 1,886 m

4.3)4-085" =9
Uxzy 3 =15m
1,886t 15 =3}

intervallet.

Kommentar: Beréknar radien och volymen for cylindern godtagbart. Formeln for
berakning av halvklotets volym ar inte korrekt anvand aven om svaret ar inom

Bedomda elevldsningar till uppgift 27 Max 1/2/1
Elevldsning 1 1/0/0
c=54/2 =27 Er
=3 272,712,389
V =22,89:082 =183
Svar: 188 o

Kommentar: Beraknar cylinderns volym men utgar fran att diametern ar 5,4 m.

Elevlésning 2 1/1/0
Culinder volym Klot volum Ep
Cylinder volym  Klot volym
\/:Bh V= Her-r Cwm
B=mrr 3 3

- . va4-3M4-2.7
E)zaull'l'zl? 3
B=3M 729 y= 31168
2%23m 3
v=23-032 vl
3
V=19 m'3 V= 82Zm
Halvklot= 2
3
3
12741 =60m

Kommentar: Visar berakningar for hela behallaren men utgar fran att

diametern ar 5,4 m.

Elevldsning 3 1/1/0
5M -1 3197452.%1,7 o
J

Cwm

_'-zl =0,85m

3

AT O0E - 2571520

Zb .13 Halvklotets volym =13
2

Kommentar: Beraknar radien och volymen for halvklotet godtagbart.

Elevldsning 4 1/1/0

54 /34 % 1Fm Ee
1#/2=0,85 =r Cv
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Elevlésning 5 1/2/0
Ep
Radie =0,85m Omkrets 54m Cm
Diameter = 1,7m 0=1-d Cx
54 /5‘\4 =312
_ Basarean = W-r-r =3,27
Gyincles .
VO‘HM = 22t 0382 = I‘ol
3
Yo xiot Volym = H—%—'— =123
3 3 3
Hela volfjmeﬂ =1,28m+*]m =318m

Kommentar: Hanterar inte avrundningar pa lampligt satt.

Eleviésning 6 1/2/1
Omkrets =54 m Ep
54m 172 =03 Cwm
———SIM 112 i 86

Ck
Radien =0,86 m Ax

2
0.86m -0,86m-314=2,322m
Area =2,322m ,

3
2322 0,82m =1,90%m =] G

3 3
086 3M U 5 (oam
3

3 3
2662 m - )31 m
2

3
19m + 1,33 = 323m

Kommentar: Redovisar I6sning av problemet med l&dmpliga avrundningar i sina

berakningar. Svaret ar godtagbart.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

x = glasflaskor
x-4 = sma pet

15-x = stora pet

(3x)* (x-4)* (1,5-x)+ x =92
Ik ¥ x=-4 +)5x +x =92
65x 2y =qp™
6,5x =94

%
o5 15

x =15 3-15=45
Svar: Y5 st

Kommentar: Loser ekvation med nagra korrekta uttryck men tar inte hansyn
till panten.

Bedomda elevldsningar till uppgift 28 Max 1/2/1

Elevldsning 1 1/0/0
30 burkar * 10 glasflaskor + 6 sma pet + 15stora pet = 76 kr Ee
60 burkar ™20 910\5 T 1b sma Pct +30 stora pet = IS kr
3% burkar + 1l glas + #sma pet t 17 stora pet =

Kommentar: Paborjar prévning och hanterar antalet flaskor och burkar.

Elevldsning 2 1/1/0
36 bourkor Ee
12:3=3% 42-36 =56 36 Ce

2
18 stora PET-flaskor blir 36kr:
56-36=20 20-12=8

Svar: 36 burkar

12 9lasflaskor
8 sma PET-flaskor
18 stora PET-flaskor

Kommentar: Utgar fran 36 burkar och verifierar att det stdmmer. Redovisar inte

hur 36 har bestamts.

Elevldsning 3 1/1/0
3: X = burkar Er

Cr
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Eleviésning 4 1/1/0
Vi kallar burken x Ep
x + 3x+ (3x-H)r2/xy=92 Cr

(3x)7 2 (%)
+M
3x-4 = 92+Y
gx /8 = qb/S
X = 1
Svar: tan pantade tolv burkar.

Kommentar: Anger en variabel och tecknar uttryck dar panten hanteras och

uttrycket for stora petflaskor stammer. Uttrycket for glasflaskor ar fel vilket ger ett

foljdfel i uttrycket for sma petflaskor. Férhallandet mellan glasflaskor och sma

petflaskor stammer dock. Loser ekvationen korrekt.

Elevldsning 5 1/2/0
Glasflaskor = x Ep
Burkar = 3x Svar: Det var 36 burkar Ce
S5ma Pet = x-M som han pantade. Cx
Stora Pet = 3X

2
Tl exempel
Antal 10t 30+ 6 t15 srntal 12+ 3L+8 18
Varde 10 T30 ¢ +3D = 76 Varde 12+ 3b t8 t36 =92

Kommentar: Anger en variabel och tecknar uttryck for antalet flaskor och burkar.

Redovisar prévning och svaret ar korrekt.

Eleviésning 6 1/2/1

antal antal g2 antal Ep
X= glasflaskor burkar: 3x  pet-flaskor =x-4 Co
antal _
stora petflaskor = Ax Cx
2
Am

lxr (3 1)r 1(x-w)+ 2+ 3% =ap

xt 3x + x-4 + 3, =92

gx -4 =92
Yy L
§x _ A
g 8
x =12
12=3=3¢

Svar' 36 burkar

Kommentar: Redovisar hur antalet burkar har beraknats och svaret ar korrekt.
Léser dessutom problemet med ekvation.
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

13- 108 3 - 10 N
=~ ‘-Uordklot

Kommentar: Genomfor berakningar med tal i potensform och redovisningen ar
valstrukturerad med korrekt matematiskt sprak.

Bedomda elevldsningar till uppgift 29 Max 0/1/2
Elevldsning 1 0/1/0
10
6.9 (75:10') =5,1%5 10 Cu
5.1%510" ha [pers N
(5.1#5-10°) 100 =5,1#5- 10

Kommentar: Beraknar arean som jordens befolkning skulle behdva.

Enhetsbytet ar felaktigt.

Eleviésning 2 0/1/1
Jordens befolknu'n3 = 2510 = 500000000 =7,5miyarder Cu
6.9-%5 miljarder = 51750000000 ha he

2
51750000000 ha = 517#500000 km \
2

Jordkloters yta = 1,310 km = 130000000 km

130000000 + 130000000 =260000000

260000000 + 260000000 = 520000000

Svar- "Uordk\ot
Kommentar: Redovisar lésning av problemet och svaret ar godtagbart.
Eleviésning 3 0/1/1

8
Jordens yt‘a =1,5-10 klm2 = 13 000 000 0O o
Ap

0.06% 510" = 5IF 500 000

] .

37 500 000 H st jordklot (=3,93)

13 000 0000

Svor: ca 4st Jordklot (3,98)

Eleviésning 4 0/1/2

5 2 C
7510763 = 75-69-10 ha = 56910 km "
P
s 5
=7 356910 = 517510 ~ 39810 - 393 Aw
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedomda elevldsningar till uppgift 30 Max 0/1/1

Elevldsning 1 0/0/0
X :y

5:8 Det far plats 6 st y

Kommentar: Visar férhallandet som ges i uppgiften men relaterar inte y till 360°.

Elevldsning 2 0/1/0
Ej,___360 ""600 X:&g :36 Co

A 12

Eleviésning 3 0/1/1
g 6 60 9 Ap
5:% 8 motsvarar 60

=75 755235

Eleviésning 4 0/1/1
X: U Cs
5:8 8:6=48 48 _q Ae

5 1]

560 = 3?|S°
U =

Kommentar: Utgar fran férhallandet mellan de olika cirkelbagarnas langder

och Iéser uppgiften.

Eleviésning 5 0/1/1
360 — =60 Co
T o0 "

2 =0,625
g

062560 = 325
x = 3%5° och Yy=60
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Bedémda elevldsningar till uppgift 31

384y ~ 384y +y‘—- 22500 -284¢

y2* 18656
\/=\Il8656 =137
. T 2
1Ty =150
5184 -5 184 ry"= 22500518
Y‘= 1731k

y= 1730k =132

6¥+y =22500
P -F +71= 22500-6%"

\/7_= 180“
Y=\1180n =~ Y4
63t r 34" =15h 134 63= 898 curr

Kommentar: Bestammer sidans langd genom prévning som redovisas och
beraknar arean godtagbart.

Max 0/1/2
Elevldsning 1 0/1/0
L.'n‘nadan av 1 kvadratisk solcell = x Cm
arb=C
2%+ X" =150
6x =22500
6x . 42500
6 6
a
x = 3150
x = {3150
x % 6,24
A=b = (Hx) - (2¢) = (61,24) - (2°61,24) =
2
= 44,96 122,148 %30 003 cm
Kommentar: Tecknar Pythagoras sats med en obekant och korrekt forhallande
mellan sidorna. Kvadrerar inte koefficienterna.
Elevldsning 2 0/1/0
2 2 z
(2x) + x =150 48+ x = 22500 Cu
5x* =22500 5x =V22500
5x = 150 x=3D 1solcel =30em lfzng
Kontroll: 30'4H=120 30-2=60
1202+ 60" = 440D 360D = 18000 FEL
1 solcell < 160
L‘
Kommentar: Tecknar ekvation med en obekant dar x betecknar langden for tva
celler. Ekvationen ar felaktigt lost.
Elevldsning 3 0/1/1
62" ry" = 150" Cu
2344 'ry"= 22500 Ap
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EXEMPEL PA BEDOMDA ELEVLOSNINGAR

Eleviésning 4 0/1/2
Pythagoras sats = arptact Cu
Ap
.| - = 22 500 cm Av
59 a 2x c=150em = zcwn
a=2x cm a ®* Yx cm
q]; b=4Yxem b = lbx om
z 2
Yy + lbx =22 500
204 = 72 500 Iy .
22500 .2 L L2 (8 $oO
20 A% & 4
% 2 134, lbom °
x =125 em 4,
2
YU25 =x 7998 9 cm
X = 3354
98 1 UHA9 F = 22498,6 2 225D
Det st&mmer'
En kvadrat har sidovy 335%cm, detta rnebar
att arean ov en kvadrat br =g =33,54 = ll2H,Q3|6cmz
NZ4, ABlb g = goe1,4528 #8999 cm fOr hela sclpanelen.
Kommentar: Anvander Pythagoras sats och l6ser ekvationen korrekt.
Arean ar godtagbart beréknad.
Eleviésning 5 0/1/2
8 kvadrater Cwm
Ap
Am

R IOFX a=x b=2x
l c_:—

Pythagoras sats: o+l =c Area: b-h=A

( ><z)z  (20)" = lSoi b= x = 4500
x r L‘XLZ =150 h=2x=2\4500
5x i22500 2% x=A
X = h500 2-\5500 - V4500 =A
x = \4500 2000 = 2-4500 = A

Svar i 000 cm’
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INSTRUKTIONER FOR SAMMANSTALLNING TILL ETT PROVBETYG

4. Instruktioner for sammanstallning
till ett provbetyg

For att kunna ge underlag f6r en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven
nis pé skolniva, pd huvudmannanivé och pd nationell nivd summeras resultaten
till ett provbetyg f6r varje elev som genomfor samtliga delprov. Detta gors i de
arskurser dir betyg ges. Provbetyget gor det bland annat méjligt att gora resultat-
jimforelser mellan kommuner och skolor.

Sammanstillningen dll ett provbetyg 4r en rent teknisk konstruktion och den
sker enligt olika modeller for olika Zmnen.

Sammanstallningen till ett provbetyg i samband
med provet i matematik i arskurs 9

I provet ges ett provbetyg. Provbetyget ges endast di samtliga delprov genomforts
och for provet som helhet. Det finns krav pa bade kvalitet (E-, C- och A-poiing)
och bredd (totalpoing) for ett visst provbetyg. Diremot anges inte krav pd ett
visst antal poing per forméga. Det beror pa att provet genomférs under en
begrinsad tid och med ett begrinsat omfing. I provet finns det inte tillrickligt
antal poing per formaga for att kunna gora en tillrickligt mitsiker beddmning.
D4 det enbart 4r den huvudsakliga fsrmagan som ger poing i uppgiften, kan eleven
i uppgiften visa ytterligare forméagor som inte visas i bedémningsanvisningen.

Tabell. Kravgranser for provbetyget i matematik i arskurs 9

Provbetyg E | Provbetyg D | Provbetyg C | Provbetyg B | Provbetyg A
Totalkrav Minst Minst Minst Minst Minst
22 poang 37 poang 50 poang 65 poang 75 poang
Nivakrav Minst Minst Minst Minst
10 poang 18 poang 6 poang 11 poang
pa lagst pa lagst pa niva A pa niva A
niva C niva C
Maxpoang

Detta prov kan ge maximalt 91 poing férdelade pa 38 E-poing, 32 C-podng och
21 A-poing.

Provbetyget E
For att fa provbetyget E ska eleven ha erhallit minst 22 poing.

Provbetyget D

Foratt fi provbetyget D ska eleven ha erhallit minst 37 podng varav minst 10 poing
pa lidgst niva C, dvs. antalet C-poing och antalet A-poing ska tillsammans vara
minst 10.

Provbetyget C

For att fi provbetyget C ska eleven ha erhallit minst 50 poang varav minst 18 poing
pa lidgst niva C, dvs. antalet C-poing och antalet A-poing ska tillsammans vara
minst 18.
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INSTRUKTIONER FOR SAMMANSTALLNING TILL ETT PROVBETYG

Provbetyget B
For att fa provbetyget B ska eleven ha erhéllit minst 65 poing varav minst 6 poing
pa nivd A.

Provbetyget A
For att fa provbetyget A ska eleven ha erhéllit minst 75 poing varav minst 11 poing
pa nivd A.

Resultaten pa provet i relation till slutbetyget

De nationella proven ska anvindas for att bedéma elevernas kunskaper i for-
hallande till kursplanens kunskapskrav. De ska dven anvindas som stod for
betygssittningen. Provresultaten ir siledes en del av betygsunderlaget infor
betygssittningen tillsammans med det 6vriga underlag som ldraren har samlat in
under lisaret.

Resultaten frin provet i matematik ger ldraren en majlighet att urskilja hur eleven
har presterat i forhillande tll olika delar av kunskapskraven. Provbetyget
sammanfattar direfter de kunskaper som eleven har visat i provet.

Nir ldraren vid betygssittningen i slutet av terminen tar stillning till en elev-
prestation som har gjorts vid ett enstaka tillfille behover hon eller han vara med-
veten om att elevens resultat kan ha paverkats av tillfilligheter eller yttre
omstindigheter kring eleven. Elevens slutbetyg kan alltsa av olika skil bli ett
annat 4n provbetyget.

Pa nationell nivd, huvudmanna- och skolnivd anvinds de nationella proven for
att gora Overgripande analyser av resultat. Detta gérs bland annat for att frimja
en likvirdig betygssittning. I de fall som det finns stora avvikelser mellan prov-
betyg och slutbetyg pa klass- eller skolniva beror detta sannolikt inte pé tillfillig-
heter. Det kan da finnas anledning att gora en analys av varfor dessa skillnader
finns och om betygssittningen pa skolan kan anses likvirdig i forhallande till
ovriga skolor i landet.
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INSTRUKTIONER FOR INRAPPORTERING AV PROVRESULTAT

5. Instruktioner for inrapportering av
provresultat

Elevernas resultat pa proven samlas in pa nationell niva. Detta gors for att kunna
folja upp och utvirdera kvaliteten i svensk skola, f6r forskning och for att kunna
utveckla proven. Det ir skolans huvudman som dr ytterst ansvarig for att
resultaten skickas in, efter att samtliga delprov dr genomf6rda. Skolan ska skicka
in uppgifter till tvd olika insamlingar (se nedan).

Utdver dessa tvd insamlingar samlar dven Skolinspektionen in elevprestationer
frin vissa skolor f6r ombedémning. Om skolan ingar i Skolinspektionens urval
skickas information om insamlingen ut till rektorn.

Mer information om insamlingen av provresultat finns pa Skolverkets webbsida:
www.skolverket.se/insamling

Insamling 1

Statistiska centralbyrin (SCB) samlar pa uppdrag av Skolverket in information
om provresultaten for samtliga elever. Informationen om den hir insamlingen
skickar SCB ut till skolorna via brev. Skolan ska rapportera in provresultaten till
SCB senast den 18 juni 2018.

Insamling 2

PRIM-gruppen vid Stockholms universitet som konstruerar provet pa uppdrag
av Skolverket samlar in ett urval av elevprestationer samt resultat pa uppgiftsniva.
De tar ocksd fram en enkit dir ldrare ska limna synpunkter pa provet. Resultaten
och synpunkterna anvinds for att kvalitetssikra och utveckla provet.

Inskickning av elevprestationer

Vissa avidentifierade elevprestationer ska skickas in till PRIM-gruppen vid
Stockholms universitet senast den 18 juni 2018. For elever med fodelsedatum
den 15 mars respektive den 15 oktober ska foljande skickas in:

Delprov Provmaterial att skicka in per elev
Delprov B Kopia av bedémt elevhafte delprov B, avidentifierat
Delprov C Kopia av bedémt elevhéfte delprov C, avidentifierat

Delprov D Kopia av bedémda eleviésningar delprov D, avidentifierat

Ovrigt Kopia av ifyllt "Formular fér ssmmanstallning av elevresultat”
(finns i kapitel 6 "Kopieringsunderlag och webbmaterial”
i Bedémningsanvisningar 2), avidentifierat
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INSTRUKTIONER FOR INRAPPORTERING AV PROVRESULTAT

Materialet skickas till foljande adress:
Stockholms universitet

MND

PRIM-gruppen (Ap 9)

106 91 STOCKHOLM

Digital inrapportering av resultat

For elever som ir fodda den 15:e i nigon av drets minader ska resultatet pa
respektive uppgift rapporteras in digitalt senast den 18 juni 2018. Vid inrappor-
teringen behover ldraren dven ha tillging till information om vilket betyg som
eleven har ficc pd det delprov som provar lisforstdelse i det nationella provet i
svenska eller svenska som andrasprik i arskurs 9. Webbinsamlingen 4r 6ppen
under perioden 10 maj—18 juni 2018.

Rapportera in resultaten sa har:

e Ga in pa www.su.se/primgruppen och klicka pa "Resultatinsamling”.

Valj "Insamling arskurs 9”.

Skapa ett konto med hjalp av provkoden 9prim18. Valj ditt eget I6senord.
Nar du har skapat ett konto i resultatinsamlingen kan du nar som helst logga in
och aterkomma till insamlingen for att registrera fler resultat.

Registrera alla elever som &r fodda den 15:e i nagon av arets manader.

Rapportera resultat for respektive elev.

Tryck pa "Skicka in” nar du ar fardig,

Lararenkat

Lirare ska limna synpunkter pa provet och gor detta genom att fylla i en digital
lararenkit. Enkiten ir 6ppen under perioden 10 maj—18 juni 2018.

Fyll i Iararenkaten sa har:

Ga in pa www.su.se/primgruppen och klicka pa "Resultatinsamling”.

Valj "Insamling arskurs 9”.

Logga in med samma konto som skapades for att rapportera in elevresultat eller
skapa ett konto enligt ovan.

Fyll i lararenkaten.

Tryck pa "Skicka in” nar du ar fardig.
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KOPIERINGSUNDERLAG OCH WEBBMATERIAL

6. Kopieringsunderlag
och webbmaterial

I det hir kapitet finns foljande kopieringsunderlag att anvinda vid samman-
stillning av elevresultat. (Underlagen finns dven att ladda ned i digital form fran
webbplatsen www.su.se/primgruppen nir det sista skriftliga delprovet har
genomforts.)

o Kopieringsunderlag 1: Formulir f6r ssammanstillning av elevresultat
Det har underlaget anvands for sammanstallning och inrapportering
av en elevs resultat. Underlaget kan ocksad anvindas vid samtal med
eleven om provresultatet.

o Kopieringsunderlag 2: Formégeprofil
Underlaget kan anvandas for att fylla i och spara en formageprofil for
en enskild elev. Det kan dven anvandas som ett underlag infor samtal
med eleven om provresultatet. Underlaget ar frivilligt att anvanda.

Ovrigt webbmaterial

Exempel pa uppgifter och tillhérande bedémningsanvisningar finns pi PRIM-
gruppens webbsida: www.su.se/primgruppen/matematik/arskurs-9/tidigare-prov

Bedémningsexempel for drskurs 9 finns pd PRIM-gruppens webbsida:
www.su.se/ primgruppen/matematik/arskurs-9/bedémning
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KOPIERINGSUNDERLAG 1

Formular for sammanstallning av elevresultat

Det nationella provet i matematik i arskurs 9, 2017,/2018
I det hir formuliret noteras elevens resultat pa provet. Utover det gors hir ocksd en summering till
ett provbetyg. Observera att resultaten frin delprov A, som genomf6rdes under héstterminen 2017,

fors over till detta formulir.

Elevens nhamn:

Fodelsedatum:

Klass eller grupp: Skola:
Provbetyg:
E-podng C-poéng A-poang Totalt

Delprov Din . Max- Din : Max Din . Max- Din : Max

poang poang poang ' poang poang poang poang | poang
Delprov A 5 5 5 15
Delprov B 12 10 4 26
Delprov C 4 4 4 12
Delprov D 17 13 8 38
Totalt 38 32 21 91

Grans for provbetyget

E:  Minst 22 poing.

D: Minst 37 poing varav minst 10 poing pé ligst niva C.
C: Minst 50 poing varav minst 18 poing pé ligst niva C.
B:  Minst 65 poidng varav minst 6 podng pa niva A.

A:  Minst 75 podng varav minst 11 podng pa niva A.

som eleven har visat i imnet.

Provbetyget i formuliret sammanfattar de kunskaper som eleven har visat i det nationella provet.
Slutbetyget behdver inte vara detsamma som provbetyget eftersom slutbetyget grundar sig pa alla kunskaper

Finns att ladda ner pd www.su.se/primgruppen
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Formageprofil

Det nationella provet i matematik i arskurs 9, 2017/2018 Namn:

Delprov E c
Problemlosning A M M
B |10c 10b 10d
c 20 20 20
D 22 |26 |27 |28 24b|25b| 28 25b
Begrepp A M
B 1156|811 8 /111213 /14|15 11
c
D |23b|25b 30
Metod A M M M
B 2|3 |4 |7a|7b|10a] 9 | 16| 17 18
c 20 20 20
D 21 |23a|24a|25a| 26 2712931 28
Matematiska A M| M M| M M
resonemang B
c 20 20 20
D 21 |23c 23c|24b
Kommunikation A M M M
B
c 20 20 20
D 21| 22 |24a|25a 24b| 26 | 27 | 28 27
Poangsumma (38) (32)

Beteckningarna i rutorna anger uppgiftsnummer och M muntligt delprov.
Varje ruta motsvarar en poing.

Finns att ladda ner pd www.su.se/primgruppen
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