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| vilka flaskor och skap
ska kemikalierna
forvaras?

Hur ofta ska nodduschar
och dgonduschar
kontrolleras?

Blir kemikalier gamla? Nar
£ Vad kan man (inte) halla
ska de kasseras? _
ut i vasken?

Ar det ok att enbart ha 9 U ke & bt e

sakerhetsdatablad pa .
. 5 fordelas?

natet eller maste de

finnas i pappersform?
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Preliminara tider Innehall

9.00 Uppstart om kemikalielagstiftning 4

10.00 Fika
10.15 Kemikalieforteckning och Substitution
11.15 Forvaring

Intro till laboration (Kylpasen)

12.00 Lunch

13.00 Laboration Riskbeddmning
14.15 Riskbedomning Laboration
15.00 Fika

15.15 Avfall, rutiner och information

Fordelning av arbetsuppgifter
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Behovs kemikalier i undervisningen?

Ur Centralt innehdll i kemi for k 4—6 Lgr22

* Vanliga kemikalier i hemmet. Deras anvandning och paverkan pa
miljon och manniskan samt hur de ar markta och bor hanteras.

Ur Centralt innehall i kemi for ak 7-9 Lgr22

* Separations- och analysmetoder, till exempel filtrering, fallning,
pH-matning och identifikation av amnen.

* Observationer och experiment med saval analoga som digitala Kommentarmaterial till
verktyg. Formulering av undersékningsbara fragor, planering, kursplanen i kemi —
utfoérande, vardering av resultat samt dokumentation med bilder, grundskolan - Skolverket

tabeller, diagram och rapporter.
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https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=-996270488%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRKEM01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=-996270488%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRKEM01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/publikationsserier/kommentarmaterial/2022/kommentarmaterial-till-kursplanen-i-kemi---grundskolan

Behovs kemikalier i undervisningen?

Gymnasieskolan Thoren Business School Stockholm — far inte langre bedriva
undervisning pa Naturvetenskapligt program, enligt Skolinspektionens +
beslut (2024-05-20)

“skolan inte ar utrustat med dragskap, vilket behovs nar farliga kemikalier ska hanteras
vid laborationer for att skydda anvandaren fran exponering for farliga amnen.”

"Eftersom det i skolans naturkunskapssal saknats byretter, vilket anvands vid titrering,
konstaterar Skolinspektionen att det inte har varit méjligt att genomfora en sadan '?‘
laboration.”

“Undervisningen har endast vid ett fatal tillfallen innefattat naturvetenskapliga
arbetsmetoder som innefattar att utfora experiment dar eleverna givits mdjlighet att
hantera kemikalier.”
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https://siris.skolverket.se/siris/ris.openfile?docID=638785

Kemikalielagstiftningen — vart “sakerhetsbalte”

Oversikt av europeisk kemikalielagstiftning — Chemical Safety in Science Education (chesse.org) %C he S S E
|EU—fc'jrordningar| | EU-direktiv |

® Forordningen om
klassificering, markning

och forpackning (CLP)

Nationella lagar | Andra nationella lagar
M 5 Forordningen om

registrering, utvardering,
v auktorisering och

begransning av
LAGSTIFTNING KRING KEMIKALIER | SKOLAN kemikalier (REACH)
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https://chesse.org/sv/lagstiftning/oversikt-av-europeisk-kemikalielagstiftning/

Allmanna principer for EU: kemikalielagar

Forebyggande principen Det ar battre att forebygga an att
reparera.
Forsiktighetsprincipen Produkter som sannolikt ar farliga kan tas

bort fran marknaden, dar vetenskapliga
data inte tillater en fullstandig
utvardering av risken.

Principen om att Den som orsakar fororeningar i miljon
fororenaren betalar ansvarar for att betala for skadan.
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Myndigheter med relevant koppling till skolans kemi

Myndighetsomrade
Arbetsmiljo

Brandfarliga och
explosiva amnen

Yttre miljo och avfall

Amnesplaner

Information till
producenter
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/ Myndigheten fir
samhdllsskydd
/] och beredskap

NATUR
VARDS ¢ fﬂ‘
VERKET <

Skolverket
KEM

Kemikalieinspektionen
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Myndighetsutovning - Forfattningar med lagar -
Allmanna rad — Inspektioner

Myndigheterna har inte nagon skyldighet att
aktivt informera.

Bade arbetet i klassrummet och lararnas for-
och efterarbete omfattas.
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Arbetsmiljoverket — gallande foreskrifter

SR

£

ARBETSMI LJG Vad letar du efter? -
VERKET

Arbetsmiljoarbete Hélsa och sdkerhet Inomhusmiljé Produktion,
och inspektioner industri och logistik

Om oss

Arbeta med arbetsmiljon «0) Lyssna & english (engelska)

Systematiskt arbetsmiljéarbete,
SAM

wsedsming nraneniesr . OyStematiskt arbetsmiljoarbete, SAM
riskerna i din arbetsmilj6?
e Vrianrine Sl Féreskrifterna om systematiskt arbetsmiljoarbete bestar av ett
a:%i;in.}jzifber:? g antal aktiviteter som ar férutséttningar fér att du ska kunna

) bedriva och genomfora arbetsmiljoarbetet pa basta satt.
Komma igang med
arbetsmiljdarbetet

Systematiskt arbetsmiljoarbete (SAM) (AFS 2001:1) Kemiska arbetsmiljorisker AFS 2011:19 (2022:4)
Forsta hjalpen AFS 1999:7 Arbetsplatsens utformning AFS 2020:1
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https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/forsta-hjalpen-och-krisstod-afs-19997-foreskrifter/
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/arbetsplatsens-utformning-afs-20201-foreskrifter/

AFS 2020:1 Arbetsplatsens utformning

AFS 2020:1

® Noddusch, 6gonduschar
® Forsta hjalpen
® Brandslackare

® Brandfiltar

® NoOdutgangar

Bild 1: Stationdrt dragskdp fran Bild 2: Flyttbart dragskap fran LabRum °
iskte  CiAB (Foto: Christian Killiner) (Foto:Christian Killiner) o D ra gs k a p

- Artikel om dragskap med °
filter, Killiner, IB1-2022

Skyltning

. Gas under
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I

7%, b, universitet


https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/arbetsplatsens-utformning-afs-20201-foreskrifter/
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662118.1687888942!/menu/standard/file/Erfarenheter%20av%20dragsk%C3%A5p%20med%20filter.pdf

Personlig skyddsutrustning

Ogat med salpetersyra
Ogat med lins \x

Bild fran hemsidan Chimactiv

ta handerna

éﬂ‘r(m ﬁm kemikalier
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- Akta handerna - valj ratt
skyddshandskar mot
kemikalier, skrift fran AV.

£

Langbyxor och !
heltackande skor.
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http://chimactiv.agroparistech.fr/en/securite/protection/protections-individuelles
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/broschyrer/akta-handerna---valj-ratt-skyddshandskar-mot-kemikalier/
https://youtu.be/bipISb7-QrE
https://youtu.be/1uoVMo7b6Go

Brandfarliga amnen — Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB)

* Hantering och forvaring av brandfarliga gaser, vatskor, brandreaktiva
och explosiva amnen.

* MSBFS 2020:1

« Om verksamheten har mer an 2 liter gasol (4 sma campingflaskor)
behovs tillstand. = MSB: Gasol i skolor

> Forestandare for brandfarlig vara

e (CheSSE.org/sv/ om brandfarliga och explosiva varor

/ Myndigheten for
samhdllsskydd
/ och beredskap

BRANDFARLIGA VAROR
Forestandare

<
& % ! . .
S AL StOCkhO].mS Denna information &r riktad till dig som &r att se tll att personalen fir den utbildning och fortbildning
2w § . . tet forestandare for hantering av brandfarliga g::ﬁh.“m fz‘; detta E:::y“cmd‘ﬁfft att Blja upp at
iteringen sker €l ggande satl.
7/,1, <& universite gaser och vétskor, och till dig som &r - " i
7+ S Observera att forestindaransvaret inte innebir ett

@i,

illstandshavare och ska utse férestandare.
tillstandshavare och ska € fores re Jjouransvar. Forestandarens uppgift handlar om det

forebyggande skyddet, inte beredskap vid olyckor.

Nar behovs forestdndare? o i
B wibia Aal  Aat aluelcfirahromande arhatat e aft ca 1211

® e

&

GASFLASKOR

Fors i sdkerhet
vid brandfara
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https://www.msb.se/siteassets/dokument/regler/forfattningar/msbfs-2020-1.pdf
https://www.msb.se/sv/publikationer/brandfarliga-varor--gasol-i-skolor/
https://www.msb.se/siteassets/dokument/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/brandfarligt-och-explosivt/handbok/handbok-forestandare-brandfarliga-varor.pdf
https://chesse.org/sv/lagstiftning/hantering-av-brandfarliga-och-explosiva-varor/

..dmnen som kan anvandas som

utgangsdmnen vid sprédngdmnestillverkning.

Ny EU-forordning 2019/1148. Tillampas fran 1 februari
2021 (exempel pa amnen fran bilaga |, 1)

e Slutanvandarforsakring
* Krav pa att rapportera: stolder, forsvinnanden samt
"misstankta transaktioner” inom 24 timmar.

T.ex. att nagon som forsoker fa tillgang till
prekursorer (som inte borde ha det) @ Polisen
prekursor@polisen.se eller 114 14

Stockholms
universitet

Bilaga |
Vateperoxid
Nitrometan
Salpetersyra
Kaliumklorat
Natriumklorat
Kaliumperklorat
Natriumperklorat
Svavelsyra

Ammoniumnitrat

Bilaga Il

Aceton

Hexamin

Kaliumnitrat
Natriumnitrat
Kalciumnitrat
Kalciumammoniumnitrat
Magnesiumnitrat
Aluminiumpulver

Magnesiumpulver
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1148
mailto:prekursor@polisen.se

Explosiva amnen

Fasta eller flytande émnen eller blandningar
som i sig sjdlva genom kemisk reaktion kan
alstra gaser med sadan temperatur och
sadant tryck, samt med sadan hastighet att
de kan skada omgivningen.

Rolf Weinander, Artikel i KRC:s IB nr 1 2020

e Tillverkning av explosiva varor ar
tillstandspliktig enligt MISBFS 2019:1

Remissvar fran KRC gallande
omarbetning av MSBFS 2019:1 = LANK.
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.662123.1687890878!/menu/standard/file/IB%201%202021_Explosiva%20a%CC%88mnen%20inte%20bara%20dynamit.pdf
https://www.msb.se/sv/regler/gallande-regler/brandfarliga-och-explosiva-varor/msbfs-20191/
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/explosiva-varor-p%C3%A5-remiss-1.672898

Exempel pa tillstandspliktiga demonstrationer

Svartkrut

Nitrerad cellulosa

Knallpulver

Kaliumnitrat med a) kol och b) socker

Energirika skumbilar, Screaming Jelly Baby

Ammoniumnitrat och zink med ammoniumklorid (katalysator)

Kaliumklorat med socker och jarnpulver

Bengalisk eld

Kaliumpermanganat och glykol

Lank till instruktioner fran KRC

)\
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Kaliumnitrat, KNO,(s), kol, svavel
Bomull/papper, svavelsyra, salpetersyra
Kaliumklorat, KClO4(s), svavel

KNO4(l), kol, socker

Kaliumperklorat, KCIO,(I), godis
NH,NO4(s), zink, NH,CI(s)

KCIO4(s), socker, jarn

KClO4(s), svavel, metallnitrat av Sr, Ba...
KMnQO,(s), C,H,(OH),

KRC '@
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https://video.su.se/media/2024_Nitrerad%20cellulosa/0_eozqu2l6
https://video.su.se/media/2024_kaliumnitrat%20och%20kol/0_lm1l6aks
https://video.su.se/media/2024_kaliumperklorat_och%20_skumgodis/0_1j2vtcjn
https://video.su.se/media/2024_Ammoniumnitrat_zink_och_ammoniumklorid/0_xpa1tyg7
https://video.su.se/media/2024_Kaliumklorat_socker_och_jarnpulver/0_09sy8mzb
https://video.su.se/media/2024_Kaliumpermanganat_och_%20glykol/0_4jswmst5
https://www.su.se/polopoly_fs/1.707888.1715411204!/menu/standard/file/240511_Demonstrationer_explosiva_blandningar.pdf

Utdver vad som angesi 6 kap. 5 § alkohollagen om vem som har ratt att kopa teknisk sprit galler

foljande

1. Den som bedriver verksamhet enligt skollagen (2010:800) och behover teknisk sprit till
undervisningen far kopa hogst 15 liter teknisk sprit per kalenderar.

Ur Folkhalsomyndighetens foreskrifter och allmanna rad om

teknisk sprit och alkoholhaltiga preparat (HSLF-FS 2022:63
& geprEr ( | QQ Folkhdlsomyndigheten

For tillverkning av etanol i skolan kravs tillstand fran

Folkhalsomyndigheten och Skatteverket, (A
vilket inte ges till skolan. Las artikel i KRC:s 1B nr 1 2022 SN Skatteverket

» DEMO: Etanol i PET-flaska

\,,w‘; f .m)"% Stockholms K RC "‘
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https://www.folkhalsomyndigheten.se/publikationer-och-material/publikationsarkiv/f/folkhalsomyndighetens-foreskrifter-hslf-fs-2022-63/
https://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.589461.1640122692!/menu/standard/file/Får%20man%20destillera%20etanol%20i%20skolan%3F.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.665778.1692092372!/menu/standard/file/Etanol%20i%20PET-flaska.pdf
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oteket Jarven Um/

Bariumhydroxid
pulver

l°17o9065

 odtkomligt for barn
\

Farligt att fortard

Exjobb 2022 om kemikaliehantering

i Umeaskolor

"Forvantas jag kunna det har?"

TEXT: SUZANNE BRUKS

Vad blir konsekvenserna av att kemilidrare examineras utan tillriicklig utbildning i kemi-
sikerhet och siiker kemikaliehantering? Som lirarstudent valde Suzanne Bruks som exa-
mensarbete att undersika lirares formaga att efterleva siikerhetsforeskrifter som giller i

kemiundervisningen.

ALLA HAR NOG VARIT MED OM ATT BEGA MISSTAG vid labora-
tioner i sin kemiutbildning. Sjalv lyckades jag under mitt andra
ar som hogskolestudent i kemi hilla cinnober (kvicksilversulfid,
HgS, red. anm.) i behallaren for koncentrerad saltsyra istallet for
i avfallsbehillaren for kvicksilverforeningar. Avfallsbehillaren
forsvann ut ur laborationssalen och blev nagon annans huvud-
bry den dagen.

Nagra ar senare stir jag som blivande kemilarare och under-
visar tankspridda elever, och inser att avfallshantering plotsligt
ar mitt eget huvudbry, men att jag aldrig riktigt fatt lira mig hur
man gor. Vem ringer man nér avfallsbehallarna ér fulla? Hur ser
avfallshanteringen ut for blandningar, och vad gér man med vil-
digt sma mingder? Hur ska det egentligen se ut i kemikalieforra-
det, och hur hanterar man en gastub pa ett sakert satt?

)s
iw%ﬁ Stockholms
£ ) S universitet

sakerhetsforeskrifter som galler i kemiundervisningen. For stu-
dien konstruerades en checklista pa 54 punkter baserad pa tio
olika foreskrifter fran Arbetsmiljoverket som ér relevanta for
skolans kemiundervisning. T checklistan ingick kemikalie- och
gashantering, per-
sonlig skydds
terades. De s
antal (10/54)
Syftet med in
tvé skolor ger
utrymme for

- Artikel i KRC:s
IB (2023), nr 1

IDENTIFIERAL
Inventeringer
miljoverket at

KRC '@
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.662120.1687890488!/menu/standard/file/F%C3%B6rv%C3%A4ntas%20jag%20kunna%20det%20h%C3%A4r_.pdf

Diskussionsfragor

L
--;v':\"':--.
5% /, 5%

B4 ARBETSMILJO
@@ VERKET . _ . .
* Erfarenheter av inspektioner fran exempelvis AV, kommun,

AR wnaigheten e : e
s miljoférvaltning eller raddningsverk?

* Erfarenheter fran att soka tillstand fran myndigheter?

NATUR

VARDS &
VERKET 25

Skolverket
KEM

Kemikalieinspektionen
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Preliminara tider Innehall

9.00 Uppstart om kemikalielagstiftning

10.00 Fika <:
10.15 Kemikalieforteckning och Substitution

11.15 Forvaring

Intro till laboration (Kylpasen)

12.00 Lunch

13.00 Laboration Riskbeddmning
14.15 Riskbedomning Laboration
15.00 Fika

15.15 Avfall, rutiner och information

Fordelning av arbetsuppgifter
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Kemikalier med farliga egenskaper

Foton: Hdmtade frGn commons.wikimedia.org
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Vilka kemikalier behover fortecknas?

Det ar skillnad pa att anvanda
kemikalier som konsument och inom
yrket. Men tank pragmatiskt.

%’\ (M’J}\
Zuseet Stockholms
“7%' 3 g universitet

Syra Koncentrerad | 2 mol/dm?® | 1 mol/dm?
/ fast form
Vinsyra Fara Fara Fara
Attiksyra Fara Varning Varning
Saltsyra Fara Varning Ej
@ @ markningspliktig
Citronsyra Varning Varning Varning
Acetyl- Varning Varning Ej
salicylsyra @ @ markningspliktig
Askorbinsyra Ej markningspliktig | Ej Ej markningspliktig

mérkningspliktig

KRC @
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Forteckning av kemikalier

6§ AFS 2011:19
Andringsféreskrift (AFS 2022:4) trdder i kraft den 5 april 2024.

 Namn och datum for nar uppgifter fortecknas,
» farliga egenskaper - faroangivelser

e var en kemisk riskkalla forvaras, anvands eller
bildas,

* hygieniskt gransvarde om det finns (AFS 2018:1)

e andra bestammelser om arbetsmiljo som
galler specifikt féor amnet.
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https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/andringsforeskrift/afs-2022-4.pdf?hl=AFS%202022:4
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/hygieniska-gransvarden-afs-2018-1.pdf?hl=hygieniska%20gr%C3%A4nsv%C3%A4rden

Mallar for kemikalieforteckning 27 CGheSS

Chemical Safety in Science Education

Kemikalie Datum Koncentratio Mingd Forvaring Anvindning Signalord Piktogram Faroangivelser Skyddsangivelser
n

Ammoniak, |2022-12-09|c>25%,c> |[Xml Baser Laborationer |Fara @ @ @ Orsakar allvarliga Anvind dgonskydd. VID FORTARING: Skdlj munnen.

NH; 13.4 M fratskador p& hud och  |Framkalla INTE krikning. VID HUDKONTAKT (&ven haret): Ta
dgon. Kan orsaka omedelbart av alla nedstankta kl&dder. Skl huden med
irritation i luftvdgarna  |vatten/duscha. VID KONTAKT MED OGONEN: 5kalj forsiktigt
Mycket giftigt fér med vatten i flera minuter. Ta ur eventuella kontaktlinser
vattenlevande om det gar |4tt. Fortsatt att skdlja. Stk omedelbart

Obs: Detta dr en mall. Radera den héir réda textrutan i den féirdiga versionen av doﬂien tet.
Ammoniumkl

orid, NH,Cl Skolan ska ha en uppdaterad kemikalieféirteckning och siikerhetsdatablad fiir alla kemikalier i verksamheten.

om det gar |4tt. Fortsatt att skdlja. Vid bestdende

Beonirritation: 58k l&karhislo.

Attiksyra, 2023-04-24 (174 M=c= [Xml  |Syror Laborationer |Fara @ @. Brandfarlig vétska och |Far inte utsattas fér vrme, heta ytor, gnistor, ppen laga

CO;COO0H 13,3 M anga. Orsakar allvarliga |eller andra anténdningskallor. Anvand dgonskydd. VID
100 % = c = 80 fratskador pd hud och  |[FORTARING: Skélj munnen. Framkalla INTE krékning. VID
% dgon. HUDKONTAKT {&ven héret): Ta omedelbart av alla

nedstinkta kldder. Skélj huden med vatten/duscha. VID
KONTAKT MED OGONEN: Skélj forsiktigt med vatten i flera
minuter. Ta ur eventuella kontaktlinser om det gér l5tt.
Fortsatt att skdlja. 56k omedelbart ldkarhjalp.

- CheSSE:s variant = KRC:s variant Mallarna ar Excel-filer

2 % :
Zuseet Stockholms KRC '/‘
7, F. ¢ universitet

7+ S
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https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.su.se%2Fpolopoly_fs%2F1.674882.1694789359!%2Fmenu%2Fstandard%2Ffile%2FKemikaliefo%25CC%2588rteckning%2520KRC_GRB-20221120.ods&wdOrigin=BROWSELINK
https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Hur far vi information om kemikaliernas egenskaper?

MERUTK
shcmeTsonTeo Sakerhetsdatablad (SDB) VWR, Sigma Aldrich

Revisonsdatum 13.08.2018 Version 8.3

Kemikaliehanteringssystem (KemRisk, Chemgroup, Klara...)

Riskbeddmningsunderlag fran KRC:s arbetsmaterial pa

REACH ragistreringsnummer Dh:i‘r::uddctimblmhgﬂl 6 hemsidan
S Exempelférteckning CheSSE.org eller KRC

Fioretag Iderck KIZaA, ™ 64271 Damnstadt ™

Ansyarig svdelning LE.COHC ™ e prodssie@mars|
1.4 Telefornumemer e 12 ? "
nédstuationer 5
AVSNITT 2. Farliga sgenskaper & ; "
2.1 KlassiNcening av mnst sler blandningsn Chemical Safety in Science Education
ing (FOROR {EG)nr )

Forrosivi for metaler, Kategor 1, H290

Imizrande pé huden, Katzgor 2, HS1E

Ogoniritation, Kategori 2, H315

Specifis ongantowicit=t - =nstafa sxponsring, Kategor 3, Andrings

S awenitt 16 fér den fullstindiga deizen av H-ffar-jangielsami
T e sciure busivee of Merch comnaie e MillporeSgma in Pa U2 ard Ceneda

& s, w
Zuseet Stockholms KRC "
7, F. ¢ universitet
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https://se.vwr.com/store/content/externalContentPage.jsp?path=/se.vwr.com/sv_SE/products.jsp
https://www.sigmaaldrich.com/SE/en
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/årskurs-7-9
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.su.se%2Fpolopoly_fs%2F1.674882.1694789359!%2Fmenu%2Fstandard%2Ffile%2FKemikaliefo%25CC%2588rteckning%2520KRC_GRB-20221120.ods&wdOrigin=BROWSELINK

Sakerhetsdatablad — anpassade for industrin

Namnet pa amnet/blandningen, producent Fysikaliska och kemiska egenskaper

Farliga egenskaper inklusive markning Stabilitet och reaktivitet

Sammansattning Toxikologisk information

Atgarder vid forsta hjilpen Ekologisk information

Atgarder vid brandbekdmpning Avfallshantering

Atgarder vid oavsiktliga utslapp Transportinformation

Hantering och lagring Gallande féreskrifter

Begransning av exponeringen/personligt skydd Annan information

,
En
PN

WW%E Stockholms K RC '.‘

ww g 0
) universitet S
)+ N Kemildrarnas resurscentrum

~NERS/



Faroangivelser (H-fraser) och skyddsangivelser (P-fraser)

Oversikt faroangivelser H-fraser (hazardous)

Oversikt skyddsangivelser P-fraser (precautionary)

FRAS | FAROKATEGORI FRAS | TYP AV SKYDDSATGARDER

H200-H299 Fysikalisk fara
H300-H399 Halsofara
H400-H499 Miljofara

Upplysningsfraser t.ex. EU0O66

& s,

%
Ww\ﬂ J ;
4 IS

+ g‘l“\

NERS/
N\ @)\

s

Stockholms
universitet

P100-P199 Allmant
P200-P299 Forebyggande
P300-P399 Atgérder
P400-P499 Forvaring
P500-P599 Avfall

E%ChGSSE —> CheSSE om markning

KRC '@

Kemilédrarnas resurscentrum


https://www.kemi.se/download/18.53bd575e1770fc5d2a22b22/1612190079455/Lista%20med%20faroangivelser_2021.pdf
https://www.kemi.se/download/18.53bd575e1770fc5d2a22b23/1612190094216/Lista%20p%C3%A5%20skyddsangivelser_2021.pdf
https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Markning av saltsyra, HCI

Koncentration  Faro- Signal-
piktogram  ord
c>6,8 M Fara Orsakar allvarliga Anvand 6gonskydd. VID FORTARING: Skélj munnen. Framkalla
c>25% @ fratskador pa hud | INTE krakning. VID HUDKONTAKT (eller haret): Ta genast av alla
och 6gon. Kan nedstankta klader. Skolj huden med vatten [eller duscha]. VID
orsaka irritation i KONTAKT MED OGONEN: Skolj forsiktigt med vatten i flera
@ luftvagarna. minuter. Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att
gora. Fortsatt skolja. Ring omedelbart en lakare.
& s, » 4
susJees Stockholms K R oS
%, ¥ universitet %GhGSSE - CheSSE om markning C ‘
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https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Markning av saltsyra, HCI

Koncentration  Faro- Signal-
piktogram  ord
c>6,8 M Fara Orsakar allvarliga Anvand 6gonskydd. VID FORTARING: Skélj munnen. Framkalla
c>25% fratskador pa hud | INTE krakning. VID HUDKONTAKT (eller haret): Ta genast av alla
och 6gon. Kan nedstankta klader. Skolj huden med vatten [eller duscha]. VID
orsaka irritation i KONTAKT MED OGONEN: Skolj forsiktigt med vatten i flera
@ luftvagarna. minuter. Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att
gora. Fortsatt skolja. Ring omedelbart en lakare.
6,8M>c>2,7M Varning | Orsakar Tvatta handerna noggrant efter hantering. Anvand 6gonskydd.
25%>c>10% hudirritation. VID KONTAKT MED OGONEN: Skolj forsiktigt med vatten i flera
@ Orsakar allvarlig minuter. Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att
dgonirritation. Kan | gora. Fortsatt skolja. Om dgonirritation kvarstar: Sok lakarvard.

orsaka irritation i
luftvagarna.

KRC @

Kemildrarnas resurscentrum

)O% Stockholms
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https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Markning av saltsyra, HCI

Koncentration  Faro- Signal-
piktogram  ord
c>6,8 M Fara Orsakar allvarliga Anvand 6gonskydd. VID FORTARING: Skélj munnen. Framkalla
c>25% @ fratskador pa hud | INTE krakning. VID HUDKONTAKT (eller haret): Ta genast av alla
och 6gon. Kan nedstankta klader. Skdlj huden med vatten [eller duscha]. VID
orsaka irritation i KONTAKT MED OGONEN: Skolj forsiktigt med vatten i flera
@ luftvagarna. minuter. Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att
gora. Fortsatt skolja. Ring omedelbart en lakare.
6,8M>c>2,7M Varning | Orsakar Tvatta handerna noggrant efter hantering. Anvand 6gonskydd.
25%>c>10% hudirritation. VID KONTAKT MED OGONEN: Skolj forsiktigt med vatten i flera
@ Orsakar allvarlig minuter. Ta bort kontaktlinser, om sadana finns och latt att
dgonirritation. Kan | gora. Fortsatt skolja. Om 6gonirritation kvarstar: Sok lakarvard.
orsaka irritation i
luftvagarna.
c<2,7M Ej markningspliktig
c<10%
& s, » 4
susJees Stockholms K R oS
%, b universitet %GhGSSE = CheSSE om maérkning Kmlct



https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Fler foreskrifter

Gravida och
ammande kvinnor

Utfasningsamnen
bdr inte anvandas

Prioriterade
riskminskningsamnen
bdr ges sarskild
uppmarksamhet

@ sy,
% Stockholms
£ universitet

f@)\

W W
o

//‘//7 + o

~NERS/

Sarskild forsiktighet
= Artikel i KRC:s IB 2022 Nr 2

* CMR - Cancerogena, Mutagena och
Reproduktionshammande, exempelvis
fenolftalein, bensin, koboltklorid.

« Sarskilt (miljo-)farliga metaller,
exempelvis bly

- Fler exempel pa Utfasningsédmnen

— CheSSE om restriktioner

Akut giftiga, allergiframkallande och
miljofarliga amnen, exempelvis brom,
heptan och kopparsulfat.

— Fler exempel pa PRIO-dmnen

KRC @

Kemilédrarnas resurscentrum


https://www.su.se/polopoly_fs/1.662121.1687890685!/menu/standard/file/Kemiundervisning%20under%20graviditet.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.665827.1692098281!/menu/standard/file/Utfasnings%C3%A4mnen%20och%20prioriterade%20riskminsknings%C3%A4mnen-KRC-210228.pdf
https://chesse.org/sv/lagstiftning/lagstiftning-som-begransar-anvandningen-av-kemikalier/
https://www.su.se/polopoly_fs/1.665827.1692098281!/menu/standard/file/Utfasnings%C3%A4mnen%20och%20prioriterade%20riskminsknings%C3%A4mnen-KRC-210228.pdf

AFS 2011:19 Minimikrav for markning

Malet ar att anvandaren ska ha ratt information. “ CheSSE
AFS 2011:19: B v

Egna [6sningar ska markas med Saltsyra

BODU @MN * namn i;fuf;?ifif.‘f Hel(a)

e faropiktogram @

* piktogramtext varn

Orsakar hudirritation. Orsakar allvarlig
ogonirritation. Kan orsaka irritation i luftvigarna

* S é rS ki | d i nfol t * eX * O m C M R-é m n e Tvatta handerna noggrant efter hantering. Anv‘a’n;:l

ogonskydd. VID KONTAKT MED OGONEN: Skdlj
forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta bort

kontaktlinser, om sddana finns och litt att gora.
Fortsiitt skilja. Om 6gonirritation kvarstar: S6k

\\’V\\SO FARUG Pd chesse.org finns en etikettgenerator. e w022

Gjord av: Cecilia

§ ‘}fg:g‘é:t'on Den ger mer info dn strikt nédvdndigt. > etikettgenerator

& QU sy ®
& fuslee? Stockholms K RC ./‘
% % & universitet

V0 s s Kemilédrarnas resurscentrum



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/
http://www.chesse.org/sv
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Substitution av kemikalier

UTVECKLA NYA
ALTERNATIV

UTVARDERA OCH
VALJ ALTERNATIV

HITTA MOJLIGA
ALTERNATIV

? —
IDENTIFIERA
OONSKADE
AMNEN
SAMLA
INFORMATION

OM KEMIKALIERNA Ch SSE
G c /
s, Egﬁ@ e S A KRC ..‘

+#Je Stockholms
& universitet -> CheSSE om su bst|tut|on S ————

Q‘/\

tRS/

N
N
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https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/

Kopparsulfat, 1 M (<3 Liter)

Anvandning Demonstrationer och laborationer som exempelvis vatskors ledningsformaga,
miljofarliga tungmetaller samt jamforelser mellan molekylforeningar och jonforeningar.
Risker Lag risk vid anvandning. Losningar tillreds av ansvarig larare. Elever anvander endast

fardiga losningar. Lag risk vid avfallshantering. Avfall omhandertas som
tungmetallosning. Sammantaget lag risk for exponering samt spridning i miljon.
Alternativ Fullgott alternativ existerar i nulaget inte.

Utfasning Kommer att ske da fullgott alternativ finns tillgangligt. Kontinuerlig kontroll av mojliga
alternativ sker varje lasar.

Baserad pa forslag fran Irene Gustafsson, Goteborg, 2021

& (Ml‘f/\o
Sl Stockholms - Lank till mall KRC ¢

universitet
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.665833.1692098997!/menu/standard/file/Rutin%20Utfasning.docx

Preliminara tider Innehall

9.00 Uppstart om kemikalielagstiftning
10.00 Fika
10.15 Kemikalieforteckning och Substitution

11.15 Forvaring <

Intro till laboration (Kylpasen)

12.00 Lunch

13.00 Laboration Riskbeddmning
14.15 Riskbedomning Laboration
15.00 Fika

15.15 Avfall, rutiner och information

Fordelning av arbetsuppgifter

%% Stockholms 16.30 Sluttid KRC @
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Forvaring av brandfarliga varor och gaser @ @

Fors i sdkerhet
vid brandfara

Brandfarliga gaser: gasol och vatgas forvaras i El 30-skap @ GASFLASKOR

(Pragmatisk brandingenjor — vatgas kan samforvaras
med gasol med skiljevagg eller avstand.)

Saker och trygg skola (Storstockholms brandférsvar)

Saker forvaring av brandfarlig vara, artikel i KRC:s IB 1
2021

8 |

Icke brannbara gaser: syrgas (oxiderande!), kvavgas,
koldioxid, komprimerad |uft. OBS: Kvavande gaser som

CO, — kraver god ventilation!

> Brandfarliga varor: Gasol i skolor (msb.se)

STt Stockholms KRC @

7%, ¥ universitet > Tillstand till hantering av brandfarliga gaser och vatskor (msb.se) o o o

/\//7 HESY



https://www.msb.se/sv/publikationer/brandfarliga-varor--gasol-i-skolor/
https://www.msb.se/sv/publikationer/handbok--tillstand-till-hantering-av-brandfarliga-gaser-och-vatskor/

Ar eldkunskap jamférbar
med simkunskap?

De flesta barn i grundskolealdrarna
leker med eld, och storst ar andelen
‘ (80 %) i aldern 12-14 ar enligt
Att leka med Elden —en bok om
barn, eld och brand (1999)

Ofta sker olyckor i grupp och
oavsiktligt.

o
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Qgéé Stockholms K RC '
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https://rib.msb.se/Filer/pdf/11572.pdf

- Acetylenframstallning Virme

- Davys gruvlampa

—>Pulver som brinner

- Bensin och fotogen

Bransle Syre

https://www.su.se/
kemilararnas-resurscentrum/
kemisakerhet/
material-fran-sdkerhetskurser-
1.665761

2.
Jec2 Stockholms
- & universitet

Fulfilm av Acetylenframstéillning, LANK

KRC-¢
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.661703.1687763586!/menu/standard/file/Bensin_och_fotogen_7_gy.pdf
https://pp-prod-admin.it.su.se/polopoly_fs/1.694694.1702291320!/menu/standard/file/Acetylenframstallning_7_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.665775.1692092152!/menu/standard/file/Davys%20gruvlampa.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.665780.1692092505!/menu/standard/file/Pulver%20som%20brinner.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.661703.1687763586!/menu/standard/file/Bensin_och_fotogen_7_gy.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=QcT0-VBGCq0
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemis%C3%A4kerhet/material-fr%C3%A5n-s%C3%A4kerhetskurser-1.665761
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemis%C3%A4kerhet/material-fr%C3%A5n-s%C3%A4kerhetskurser-1.665761

Forvaring

- CheSSE
om
forvaring

g@;gheSS

cal Sofety in Science Education

%’\ (M’J}
Zuseet Stockholms
%, § . universitet

Skap 1:
= OXIDERANDE AMNEN

Separerat fran brandfarliga @mnen.

Metallskap.

_ FORVARINGSKRAV FAROPIKTOGRAM

Skap 2:

= BRANDFARLIGA -
inklusive organiska
losningsmedel

= AMNEN SOM REAGERAR
MED VATTEN

Ventilerat metallskap.

Anmarkning: Brandfarliga kemikalier kan antandas spontant.

Vattenreaktiva amnen kan reagera haftigt i kontakt med
vatten.

Skap 3:

= SYROR - bade organiska
och oorganiska

Ventilerat skap.
Forvara behallare under 6gonhdjd.

Rad: Koncentrerade syror bor forvaras i yttre spillbehallare.

Skap 4:

= BASER - bade organiska
och oorganiska

Ventilerat skap.
Forvara behallarna under 6gonhdjd.

Rad: Koncentrerade baser bor forvaras i yttre spillbehallare.

Skap 5:

= GIFTER - akut toxisk,
cancerframkallande,
mutagen och
reproduktionstoxisk
(CMR). Farlig for
vattenmiljon.

Ventilerat skap om det innehaller flyktiga amnen.

Skap 6:

= BRANDFARLIGA GASER -
gasol (propan/butan-
brannare) och vétgas

Ventilerat, brandklassat skap (EI30-skap).
Forvara inte ndra brandfarliga kemikalier.

Skapet ska vara markt med en gul “gas under tryck”-skylt.

KRC '@

Kemilédrarnas resurscentrum


https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/

Oxiderande

Brandfarlig

Fratande

Halsofara / Giftig

Skadlig / Miljofarlig

SEOSO

Vilket piktogram ar viktigast?

Om kemikalier har flera faropiktogram,
bor de forvaras i den hogsta
prioritetskategorin.

Oxiderande @mnen har hdgsta prioritet
foljt av brandfarliga amnen.

Exempel pa oxiderande amnen: nitrater
(NO;7), klorater (ClO;5™), perklorater
(ClO,7), vateperoxid (H,0,)
permanganater (MnO,").

& @ s,
S ;%@O;z Stockholms
<&

%% & universitet
N+ S

—> CheSSE
om forvaring

o
| &
.
&c,hm cal Safety in Science Education
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https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/

Olamplig samforvaring

OXIDERANDE

BRANDFARLIG @

FRATANDE: SYRA

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

FRATANDE: BAS

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

FRATANDE: FRATANDE: HALSOFARA /
BRANDFARLIG SYRA BAS GIETIG

Forvara enligt | Forvaraenligt | Forvara enligt

avsnitt 7 och avsnitt 7 och avsnitt 7 och

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

—> CheSSE om forvaring Egl

10iSDB

10iSDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

CheSSE

Chemical Safety in Science Education

* Konc. syror— baser t.ex. NH; och HCl
e brannbart — oxiderande
t.ex. Mg (pulver) med KNO,

» brandfarliga vatskor - brandfarlig gas
t.ex. etanol och vatgas

| praktiken dr det inte IGtt att fa till det -
man far gora sitt bdsta.

& o,
SusJers Stockholms KR‘ :-
7, % universitet
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https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/

Preliminara tider Innehall

9.00 Uppstart om kemikalielagstiftning
10.00 Fika
10.15 Kemikalieforteckning och Substitution
11.15 Forvaring
Intro till laboration (Kylpasen) <4
12.00 Lunch
13.00 Laboration Riskbeddmning
14.15 Riskbedomning Laboration
15.00 Fika
15.15 Avfall, rutiner och information

Fordelning av arbetsuppgifter

%% Stockholms 16.30 Sluttid KRC @

% § universitet

204 o
/\'/7 + S‘ﬁ Kemildrarnas resurscentrum

%
S

NERS



Kylpasen

KRC @
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Kylarna Klass 9A

Skolgatan 12 Storskolan
570 81 Jarnforsen Storvigen 2, Byn
kylama@foretag se skolan@kommun se
3 mars 2024
Basta kemister,

Grattis! Er forskargrupp har blivit utvald till att genomfora uppdraget att designa var
senaste produkt. Anledningen ar att alla kylpasar i variden har tagit slut

o ‘ blandningen ska levereras | en plastpase. Var marknadsavdelning har kommit fram
f b'llatt10mlvattenérenlémpligvofymodrslddarmednégrapa'sar.somnikan
anvanda vid utvecklingen. Den fardiga kylpasen kommer att se lite annoriunda ut,
eftersom man vill kunna styra nar saltet blandas med vattnet. Denna teknik ar redan
| utveckiad.

Vi har fatt en forfragan. ”””‘w:“‘*“wﬁbe@’”"m:“;fmm”zw

Hlava Temassen

Klara Tomasson
Chef for produktutvecklingen pa Kylama

L —




* Kemiska foreningar
som bestar av positiva
joner och negativa
joner kallas for salter.

* De positiva jonernas
laddningar balanserar
de negativa jonernas
laddningar, sa att
foreningen ar oladdad.




SINNEN | Kemi (dinkemi.se)



https://dinkemi.se/elearning/sinnen/salta-och-salter
https://dinkemi.se/elearning/sinnen/salta-och-salter

Nar ett salt [6ser sig i vatten kommer
saltjonerna att omringas av

vattenmolekyler.
eftersom alltihop blandas.

« Samtidigt blir det oftast stdrre oordning
reaktioner ska ske.

« Okad oordning ar en drivkraft for att

B U T

(b)




Nar bindningarna i saltet och vattnet bryts och saltjonerna omringas av vattenmolekyler andras

energin.

\

SaItIosmng A

1. Om energin i saltvattnet ar Iégre

an I det rena saltet och
vattnet blir det varmt.

A 4

Energi

Saltlésning B
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2. omenergini SA@ltvattnet a- hogre an i

det rena saltet och vattnet tas
energin fran omgivningen. Da
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Preliminara tider Innehall

9.00 Uppstart om kemikalielagstiftning
10.00 Fika

10.15 Kemikalieforteckning och Substitution
11.15 Forvaring

Intro till laboration (Kylpasen)

12.00 Lunch <

13.00 Laboration Riskbeddmning
14.15 Riskbedomning Laboration
15.00 Fika

15.15 Avfall, rutiner och information

Fordelning av arbetsuppgifter
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Kemikalieanvandning i gymnasiet

® Erfarna gymnasielarare i kemi/nk intervjuades
® Varfor, nar och hur anvander du (inte) kemikalier?
® Hur tanker du kring kemikalier som betecknas

som farliga?

"Didaktiska resonemang kring anvandningen av
kemikalier i gymnasieskolans kemiundervisning”
(2023), J. Chem. Education. =2 LANK till artikeln

%’\ (M’J}
Zuseet Stockholms
2. 7% & universitet
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Didacti i
C Reasoning about Using Chemicals in Teaching Upper

Secondary Chemistry
Jenny Olander,* Cecilia Stenberg, Sofic Stenlund, and Maria Andrée

L) Ce This: httpsidoiongy 1o 10213 chesned 2¢00511 L
Read Online

ACCESS i i s
— e

l‘hﬁ,“wﬁm%

& INTRODUCTION

As staff of the National Ac

Teachers Resource Center for nd
-s-m..,,.,m,‘ . m safety b,h"h

|
|
geo /

substances in their Practi
Ihe
achicve 2 better unders ull.“"?""'“"”" them aware of what is me, o |
““"“"ﬂémmh..,.,ﬁ‘,h“d and 25 years, there has been o |
el "“""“‘l""'kkm;nr:m ) tal regulations in Sweden and seen e, B0 |
development of chemistry teachers, e - ': European REACH legilation,* which h.v'ui: I!
incorporated the Globally i, in turn

armonized System of Classifica. |
|

tion a0d Labeliog of (
Nt in 2002F 1t e ety Sdopied by e United
ountris, there are. no

Chemicals are characterist
2l docationllves s may b = oo vern el p
e : may be both ioaal P
ey e Dw-; theie prominent role n ey a8 eg, CLEAPKS o e '(‘,‘;(‘,.’)'"'::":'-mm i schools (such r
national chemistry syllabans B Swedish  ven launched such as the oppn b CtheT. initiatives have }
7 Ylabuscs. Examples of specific chemicals o Chemical Safety in . Togoiog Europesn Erasaus project,
Project that w; M“MM""“‘"'I*J [
3 initiated in response (o need for i ]
inceased

school. Instead, course .
ot mw?rgwkmﬂhmdudw-ludrwkvp Norway, Stoveis, d Swedes, '
working 20d “the abibty to plan, camy pug e Y R —

Interpeet and report
bility to handle . “TPeriments and obscrvations, and also the Revised:  Oxctober 3, 2022

other nations’ ¢
Certificate ura:r-.:"n Ahﬂdg.,::’f e General

ACS Publ 1 Amca B by
A 4 ublications %—:ﬁ‘?".‘.ﬂﬂ: P =
w
. e

Kemilédrarnas resurscentrum


https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemis%C3%A4kerhet/studie-om-anv%C3%A4ndning-av-undervisningskemikalier-1.682035

Resultat fran studien

e0o00 " \'
lllustrera begrepp och fenomen m N Y 4 e Traditioner inom
Naturvetenskapligt "‘*‘" kemiundervisningen
undersdkande arbetssatt Elevers Traditioner
larande

Hantering av farliga kemikalier

Kemikalier i
undervisningen

\

* |lararstrategier

\

Organisation

Praktiska Larar- * Kunskaper och attityder gallande
Kollegiala beslut om skolans férutsattningar perspektiv farliga kemikalier
kemikalier e Lust

% P
¢ umversitet KRC @
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mm

Elevers
|arande

\

Praktiska
forutsattningar

Kemikalier i
undervisningen

Traditioner

Larar-
perspektiv

Diskussionsfragor

1. Vilka tidigare erfarenheter har du om kemikaliehantering?

2. Namn nagon/nagra kemikalier som du tycker har ett tydligt
syfte i laborativt arbete. Motivera varfor.

3.

Nar kan det vara motiverat att lata eleverna anvanda “farliga”
kemikalier?

Stockholms

2 K RC ’
= [ 2
Sl T 3
) B © universitet
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Risken beror pa...

Enkla Svara
® Sannolikheten for en Konsekvenser konsekvenser
handelse.

® Konsekvenser av Sker sannolikt inte
handelsen (Faran).

Sker med stor
sannolikhet

,
€
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R
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I Riskbedomning ar en process
| + A - 10§ AFS 2011:19

Arbetsplatsen ska

- identifiera riskkdllor, (kemikalier/arbetsmoment.)

- vidta skyddsatgarder och forsiktighetsmatt,

- ge arbetstagarna (lararna/eleverna) information om risker

- Ha skriftlig dokumentation som ar daterad, underskriven

och tillganglig.

Sista delen, “anteckningar i kanten”, gor varje Iérare sjdlv.
Dessa behodver inte sparas.

AAE AWR VAR

wwf,”% Stockholms K RC °.‘
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https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/

Faktorer som paverkar riskerna

e Larardemonstration eller elevaktivitet

 Elevernas erfarenheter, t.ex. att koka i provror, att hantera
brannare

e Klassrums-/gruppstorlek
e Tillgang till skyddsutrustning
e Lararens erfarenhet

 Mikroskala/stor skala

Vad hander om man har gjort “fel” i sin riskbedémning?

wwf_:%% Stockholms K RC °.‘

universitet

HENY Kemilédrarnas resurscentrum
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RS/

Kan gbras gruppvis for liknande risker.

Vad ar riskbedomt? Skyddsutrustning Ovriga atgirder? Vilka deltog?
Larares arbete med  Rock, skyddsglasogon, Arbetet far inte Arbetsgivare, NV-
koncentrerade syror handskar, dragskap genomforas ensam lararna
Lagfarger Labbrock, uppsatt har, Se separat NV-lararna
skyddsglasogon riskbedémning
Arbete med Labbrock, uppsatt har Krav pa NV-larare,
brannare brannarkorkort forestandare for
enligt bilaga X brandfarlig vara,
Byte av gasolflaskor  Ingen sarskild Anvand lackspray, se Forestandare for
rutin X brandfarlig vara,
vaktmastare

%
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Underlag for riskbedémning - Demonstration av lagfarger

En anpassning av riskbedémningen gdrs pa arbetsplatsen.

Handsprit (etanol,
isopropanal ach t-
butanal)

Undvik att ha antandbara
material i ndrheten, Se till att
ha en brandfilt eller ett lock i
H225 Mycket brandfarlig vitska och dnga. | nérheten for att kunna slicka
om det behdvs.

Kalciumklorid, Skolj med mycket vatten. Vid
CaCla(s) bestdende Sgonirritation: Sok
lakarhjalp.

H319 Kan orsaka allvarlig ogonirritation.

Litiumklorid, LiCl{s) Skdlj med mycket vatten, Vid
hudirritation och bestdende
ogonirritation: 5ok lakarhjalp.
H319 Kan orsaka allvarlig ogonirritation.
H315 Irriterar huden. H302 Skadlig vid
fortaring.

Natriumklorid, Ej markespliktigt
MacCl(s)

Anvind skyddsglasdgon och sitt upp langt har. Genomfar eventuellt
experimentet som en demonstration. Flytta undan handspriten innan den
antdnds i formarna. Utfér helst pa brandsakert underlag dar eventuellt spill
kan f4 brinna upp. Se till att ha en brandfilt eller ett lock | nérheten for att

kunna slicka om det behovs.

Aluminiumformarna ldmnas till metallitervinningen. Gverblivet salt kan

skoljas ur formarna och hillas ut i vasken.

. =

I
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.660722.1693513342!/menu/standard/file/Lagfarger_1_gy_230831.pdf

Vilka syften kan man ha med lagfarger?

Systematiskt undersdkande Amnens egenskaper

/ / Periodiska systemet

Riskbeddmning
— Astronomi

Dokumentation N — Fyrverkerier

\ Uppvarmning av saltet.
Amnet finns kvar!

Demonstration/elevforsok

Forbranning av |
g‘;‘fm’%% StQCkhOlmS Aﬂa|y5met0d handspmten KRC ."

7, 0% & universitet
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Vad innebir kemisikerhet i 3k 4-6? Ak 7-9?

Hur ska man som larare
hantera kemisakerhet i

arskurs 4-6?

Behivver vi arbera med kemikalier § drskurs 468

Enligt kursplanen | kemi for drskurs 4-6 (Kemd, Lgr22),

ska undervisningen behandla fljande:

« Vanligs kemilalier | hemmet. Derss anvindning
ach plverkan pd miljén och minniskan samt hur de
{ir mirkta och hijr hanteras

«  Indelning avdmnen och material utifein egenska-
perna lislighet. ledningsfarmiga, surt elles basiskt

«  Observationer och experiment med sival analoga
som digitala verkiyg, Planering, urfirande, virde-
eing av resultat samt dokumentation med oed, bilder
ach tabeller.

Vilka keneikalier itr Limpiiga § undervisningen | deskiure

4.6 och vad behdver an tnka pd som Lirare?

Vad menas med en kemikalie?

Dt i isite helt linn att definiera begreppet “kemsikalie’ bland
annat efiersom det hinger sd vira samman med begreppen
“kemiskt dmne” eller "kemisk produkt’, vilka ofia blandas (hop.
En komplicerande faktor dr att att en flacks med hushlls-
attika inte piknas som en kemisk produkt enligt lagstiftaingen.
dven om en flaska med ittiksyra, med samma innebll, ir en
kemisk produl om den sdljs fir anvindning | industrin. PL
senare tid har det dessutom blivit vanligt att pd ett slarvigt
sitt prata om "kemikallefritt” | sammanhang dir kemiska
produkter fakuicks anvinds!

Keniska drrien kan delas upp | grundimnen (tex. guld,
syre), som bestdr av en enda sarts atomer, ach kemiska for-
eningae (Lex. natriumklorid och etanol), som bestde av minst
tvi olika sorters atomer.

En kemisk produket &t ett dmne eller en blandning av tvi
eller flera imnen, som anvinds industriellt eller kommersiell.
Vid firesdljning av kemiska produkter ansvarar producenten
foir att varan uppfyller kraven | olika lagstifiningar s3 Binge
den anvinds pl det sitt som anges. Producenten skriver dven
hu peodubten ska arvindas och vilka sikeehetsitgirder som
ska vidtas for att producentens ansvar giller. Cm du som k-
rare anvinder produkten | din undervisning blir det en annan
anvindring och di Gvergar ansvaret for hanteringen tll dig
som professionell anvindare. THrfor behiver du riskbedtma

arbetet och det spelar
inte ngon roll om.
kemikalierna ir kipta
ph Sagitta, VWR eller
ICA.

Med kemikalte avses
en kemisk produkt som dr homogen, det vill siga,
har likadan sammansittning rakt igenom. Med resonemsanget
ovan kring vad som definferar en kemisk produk, borde inga
Tushallskemikaliee kvals in som kemicks produkter, men det
ar Ju inte vad Skolverket utgick (frin nir de skrev kursplanen.
1 den hitr artikeln gor vi difor likhetstecken mellan “vanliga
Temnikalier | hemmet™ och “hushdllckemikalies”

Vanliga kemikalier § hemmet

Eleverna | drskurs 4-6 ska lira slg anvinda och hantera av
“vanliga kemikalier | hemmet”. Dre ska ven £l experimentera
med olika Smnen och lira sig dela in dmnen urifrin lednings-
fiormiga, loslighet samt deras sura eller basiska egenskaper.

1 den hir artikeln utgdr vl ifrhn kemikalier som ofta finns

i hemmet, dven om den lsborativa kemiundervisningen |
Arskuss 4-6 absolut kan inbegripe andra dmnen,

+ Mingabarn § drskurserna 4-6 anvinder regelbundet
nagellacksbortiagningsmedel, som bestdr av aceton eller
“acetonfii” etylacetat. Bida dmnena tr mycket brandfar-
liga vitskor som kan orsaka alivarllg égonirsitation ach
som kan géra att man blir disig eller omticknad.
Ganska minga olika syror kan anvindas vid matlagaing.
Citronsyra och vinsyra kan | pulverform eller hity
koncentestion orsaka allvarlig dgonteritation, medan
Attiksyra dven kategoriseras som. “Brandfurllg vitska

och dnga” Askorbinsyra bedoms som helt ofarlig (inte
mirkningsplilaigy).

+ Nir det giller basiska dmnen finns | minga hem bide si-
dana som &r starkt frdtande och shdana som dr ofasliga.
Kaustiksoda (natriumbydroxdd) och mélarsoda (natrium-
karbonat) ir fritande medan bikarbonat {natriumvite-
karbonat) bedoms som efarlig (lnte mirkningsplikig)
At T-sprit (etanol) df en "mycket beandfarlig vitska och
Anga” har nog ingen missat. | mataffiren hittar man dven
kemniskt ren bensin. Bensin kan orsaka genetiska defekter
och cancer, ¢ det sk man | princlp undvika. Andes oe-

an kispa jodlosning, som irriterar hu-
liga sgonskador och som ir giftig fie
anlsmer med lngtldseffelter

ke tomtebloss och smallare med sing
som kan anvindss klokt eller siskfyllt

lirare riskerna i undervisningen?
genskaper. som vl i Intresserade av
gellack. Vissa av kemikalierna har
man behdver kunna hantera. Om vi
alie med en tiger. kan vi ibland byta ut
en mindre farig kemikalle [ en viss
fva it byla ul citronsyra (tgern) mot
Men om vi miirker ait askorbinsyra
kemiska egenskaper for det som vi
genomfora, s kan man dndd behiva

4 Joan vi dstallet vilja limpligs skydds-
ebetet med citronsyran inte blir s
ras med att vi sitter tigern | en bur.
rder ir att anvinda smd mingder, vara
tillging ill vamen eller art dels upp

kan det vara anvindbart for lraren
nskild laboration sem genomftiss och
fenomfiseas med stod av KRC:s riskbe-
bild dverst | artikeln). Exligt Arbets-

. ricker det dock ait riskbedomningen
ivergeipande tabell

4 natriumbydroxid och milassoda, e
i for anvindning av elever | mellan-
pligt for lraren att anvinda beror pi
skolans forutsitningar.

iimnirg pal skolasn

svar att eiskbeddma arbetet pi skolan,
dvergripande systematiska arbetsmiljd-
FS 2001:1). Givetvis bedtms riskerna |
och andra medasbetare. Liraena ska ha
t och kiinna sig trygga.

dervisning | drskurs 4-6 skulle detta

o

ell iver éver olika farligheter (kemika-
1) och potentielt riskdyllda arbetsmo-
ngen (se exempel pl format nedan)
seltoen diskuterar vilka skyddsdtgar-
je att minimera riskerna. Det kan hand-

+  Nya medarbetare rutinmissigt som ska undervisa § kemi
fiF den information de behiver.

+ Regelbundet uppdaterar riskbeddmningar. Det i ett
plghende, systematiskt arbete som man aldrig bl Firdig
med.

Rutitier

Fér att arbetet med laborationer | undervisningen ska vara

misfligt att genomfira behivs en viss strukiur. Alla behiver

inte skiira sig | fingret for att forstd ant kniven dr vass. Det
relitorns/chefens ansvar att organisera arbetet med att skapa,
doknmentera, tillgingliggbra ach infarmera om brs rutiner
phskolan. Sedan dr det oftast nigon/nigra lirare som har

Lompetensen ant skapa rutinesns, pa den tid som avsatts for

detta arbete. 1 det hir sammanhanget kan det finnas behov av

niigon typ av fortbildning,

Exempel ph rutiner som kan vara anvindbara | deskurs 4-6:

+ Rutiner foe hur avfall hanteras.

+ Rutiner fi arbete med vanliga syror.

+ Upprattande och underhill av en kemikaliefbrteckning
med information om de kemilalier man hae.

Nu labbar vi!

Hur ska
vardags-
kemikalier
forvaras i en
mellanstadie-
skola?

———
Vad
menas

med en vardags-
kemikalie?

L hispstunessuesefakiselfss g rees an- kesolkal ganiska foreningar kan vara lumpolja och vanlig matoljs pddsutrustning, frdndrad organisation

Halvdagskurs pa distans 20/9

Hur bedrivs en siaker kemiundervisning | drskurs 1-62 Nagra forslag pd arbetssitt ach di = Vilka Srrigs Figheder TVibaddiogi | Deram+

Det blir tillfille till bide lsborativa inslag som passar irskurs 4-6, samt diskussioner och utbyte av erfaren- beslutades? riskbedSmaingea? | Underskrift

‘heter mellan 5 G laborativa inslag ri G Férsta-hjdlpen-lbds Arbetct fir inte genomibras crsam | Arbetsgivare, (L

Mer information och anmilan: www kresnse Allergimedicm Lirarlaget Rektor
Stomkikskirkon Enbart | flaska T-speit pes lekion | Lisare X L=
cnligt skolans mall Reitor
Tillghng til vaticokran | Arbete § halvklas, codast behoniga | Lisare ¥ L=

Kemilirarnas Informationshrey nr 2 3022 « Fir knpieras fritt i icke-kommersiellt syfte om killan anges « www kec suse - = lirare = "
Skyddsfork laden Oljan samlas in 3 en PET-flaska Larare X och Lirare 1822
olja ach vaten som hrinnhart avfall Y Rektor

Stockholms
universitet

Tabell I: Exenpel pit hur riskbedsmning av bland anrat en skolas kemimdervisning kan struktireras.

5

Kemiliramas Informationshrey nr 2 2022 « Fir kopieras fritt § icke-kommersiellt syfte om killan anges - wwwkresu se

Vad menas med “vanliga
kemikalier i hemmet”?

Vad behover vi tanka pa?

Hur beddmer man riskerna
tillrackligt noga?

Vilka farliga egenskaper har de
kemikalier vi arbetar med?

Vilka rutiner ar lampliga att ha?
Lank till artikel i KRCs IB, nr2 2022

KRC '@
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https://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.624890.1662399660!/menu/standard/file/Kemisa%CC%88kerhet%20i%20a%CC%8Arskurs%204-6.pdf
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Riskbedomning i skolkem

Riskbedémningen

lodnelic.
ka vara anvandbar och tillganglig
® skav

underlag.
kan utga ifran nagon annans
® ka

- med
kan goras gruppvis for dmnen
o an

liknande egenskaper.
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Preliminara tider Innehall

9.00 Uppstart om kemikalielagstiftning
10.00 Fika

10.15 Kemikalieforteckning och Substitution
11.15 Forvaring

Intro till laboration (Kylpasen)

12.00 Lunch

13.00 Laboration Riskbeddmning
14.15 Riskbedomning Laboration
15.00 Fika

15.15 Avfall, rutiner och information <

Fordelning av arbetsuppgifter
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Avfall

MINIMERATAVEALL

ATERANVANDA

ATERVINNA MATERIAL

I NPNENER TS :‘i)

ChCSSE DEPONERA NS

eeeee | Safety in Science ucoﬂon
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https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/avfallshantering/

1 Miljofarliga oorganiska salter*® Plastdunk utan lock
2 Organiska amnen utan halogener Plastdunk med lock i ventilerat utrymme
3 Halogenerade organiska amnen Plastdunk med lock i ventilerat utrymme
4 Metallpulver (bitar ateranvands)  Platbehallare med lock
5a Vanligt sodaglas (flaskor, enkla Glaskrossbehallare
provror)
5b  Varmetaligt borsilikatglas (t.ex. Glasskrossbehallare (deponi)
Durex)
6 (Mineralsyror och baser) Spads eller neutraliseras innan de halls ut

7 (Biologiskt riskavfall)

*Foljande metalljoner kan hallas ut i slasken: Na, K, Li, Ca och Mg

Je«2 Stockholms
% & universitet

FARLIGT AVFALL

Sura I6sningar

fratande

Avfallsdunkar brukar vara gjorda av
polypropen (PP) och polyeten (PE),
eftersom de ar bestandiga mot

l6sningsmedel.

KRC ¢

Kemildrarnas resurscentrum



Avfallshantering

Miljdkontoret i din kommun bor kunna svara pa hur
avfallet ska hanteras och sorteras.

* Det kan finnas olika regionala regler.

* Aven avfallskarl maste vara tydligt uppmarkta for
lamplig hantering och forvaring

Ha tydliga rutiner pa arbetsplatsen for

avfallshanteringen.
Hur informera medarbetare och elever?

Hur ofta ska hamtning ske?

f@)
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Diskussionsfragor

1. Hur har ni organiserat hantering och
| forvaring av farligt avfall pa din arbetsplats?
' FARLIGT AVFALL -

Sura I6sningar

2.
fratande

Hur 4r hamtningen av farligt avfall organiserat pa
din arbetsplats?

ZusJeet Stockholms
7,7t universitet
N+ S
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Rutiner

Mallar for rutiner och checklistor

Exempelvis for:

<4 Rutiner for riskbedomning

® Riskbeddmning

® Till bud/olycksfall Rutiner for markning av kemikalier
® Avfallshanteri ng Rutiner for sdker forvaring av kemikalier
. ..
Inkd P Rutiner for att uppritthalla en uppdaterad kemikalieforteckning
® Stadning

- - Rutiner for hantering av labbavfall
® Brannarkorkort

Rutiner for hantering av olyckor pa labb

® Tvatta handerna m.fl.

Rutiner for utbildning och fortbildnin
ChGSSE = Rutiner - -

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

&Q:\ (m’f/\ % /
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/

Obs! Det hir dr en mall. Den réda texten i den fiirdiga versionen. Innan mallen anvédnds mdste den ® ee

anpassas till de lokala férhdllandena pd skolan. Exempelvis, om det gdller en kemi- eller

biologiinstitution dndras «NV» till «kemi» eller «biologi» genomgdende i dokumentet. e C I S O r 0 r re g e u n e n o n ro
Checklista fér skyddsutrustning i NV-lokaler

Denna checklista giller for [namn/antal rum].

Fyll i checklistan i bérjan av varje termin.

® Om det finns awvikelser, skriv ner vad de dr, satt ett forfallodatum och vidta nédvandiga n a 2
atgdrder for att ratta till dem eller informera de ansvariga. e F I n n S d e n u t r u St n I n g S O m b e h OVS ?

® Uppdatera checklistan genom att skriva under "avklarat"-rutan nér avvikelser rittats.

Den ifyllda checklistan bér firvaras som dokumentation nir alla awikelser r korrigerade. P N a r. S po | a d eS OgO n d u SC h e n |ge n O m Se n a St ?

Personlig skyddsutrustning

Ja/Nej/Ej relevant A . ?
Finns det minst ## hela och rena skyddsglaségon? Det ska finnas Va d be h OVQ r kO nt rO | | e ra S .
tillrdckligt for bdde elever och larare.

Finns det minst ## skyddsglas6gon som kan anvandas av elever
som har glastéigon?

Finns det minst ## skyddsglas6gon som sitter tatt runt hela ® H u r Ofta ? AV Ve m ?
ogonen och kan anvindas av elever som anvander kontaktlinser?
Finns det minst ## labbrockar i storlekarna S, M, L och XL i
tillrackligt antal for bade elever och lirare?

Finns det minst ## paket med skyddshandskar i storlekarna S, M, L ® Skyddsronder - Skyddsom bUd

och XL?

Finns harsnoddar for elever med langt har?
Finns handfat och mojlighet till handtvitt med tval?

Finns visir och skyddsskdrm som kan anvindas vid
demonstrationer? | ‘ e

Finns varmetaliga handskar for hantering av varm utrustning?
Awvikelser: Atgardas | Avklarad
senast

chemmn Safety in Science Education

- Checklistor

Brandskyddsutrustning i varje NV-lokal

Ja/Nej/Ej relevant

Finns brandfilt?
Finns brandslackare?
Ar brandslackarens tryckmétare i den gréna zonen?

universitet

AR 15
7+ S Kemildrarnas resurscentrum
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https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

ARSHJUL FOR KEMISAKERHET

« Inspektion av NV-institutionen
- Inspektion av sdkerhetsutrustning

Anpassa denna mall
efter skolans behov!

2 CheSSE.

cal Safety in Science Education

- Checklistor och verktyg

Detta dokument, och idéerna bakom, har sin grund i projektet ORCheSSE, som ERASMUS+ program. Den ursprungliga mallen finns pd www.chesse org.
Varken Europeiska kommissionen eller projekiet k&n haﬂas ansvariga fir anvdndningen av materialet..

& W s,
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% % & universitet il

4”7 + S‘,\ Kemllararnas resurscentrum


https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Preliminara tider Innehall

9.00 Uppstart om kemikalielagstiftning
10.00 Fika

10.15 Kemikalieforteckning och Substitution
11.15 Forvaring

Intro till laboration (Kylpasen)

12.00 Lunch

13.00 Laboration Riskbeddmning
14.15 Riskbedomning Laboration
15.00 Fika

15.15 Avfall, rutiner och information
Fordelning av arbetsuppgifter <:
R ;kmff% Stockholms 16.30 Sluttid KR C P

% § universitet
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Fordelning av arbetsuppgifter

Hem <«— Ansvar, rutiner och utbildning «—

Ancvar a2 Ghedsk

Chem\cc\ Safety in Science Educo? ion

Alla som arbetar pa en skola ska samarbeta for att sakerstalla en god arbetsmiljo, men arbetsgivaren har
det juridiska ansvaret for kemis@kerheten som ar en del av arbetsmiljon

e Arbetsgivarens ansvar

® Fordelning av arbetsuppgifter
e Lirares och elevers ansvar

® Mer information

)\
«sJeet Stockholms
- & universitet

—> Ansvar
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/

Arbetsgivaren ska

vidta atgarder som behovs for att
forebygga ohalsa och olycksfall.

se till att skriftliga rutiner finns och
att arliga uppfoljningar gors i SAM-
arbetet.

ta hansyn till minderariga elevers
speciella forutsattningar.

Arbetstagaren ska

iaktta forsiktighet sa att ohalsa och
olycksfall forebyggs.

kdanna till och félja givna foreskrifter
samt anvanda skyddsutrustning som
arbetsgivaren tillhandahaller.

kanna till att elever i utbildning likstalls
med arbetstagare i manga avseenden.

Ur Systematiskt arbetsmiljoarbete, SAM (AFS 2001:1)

Stockholms
universitet

AR sy

EVSTEMATISKT
ARBETSMILIGARBE T
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https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf

Forts. systematiskt arbetsmiljoarbete

Arbetsgivaren ska Arbetstagaren ska

informera arbetstagarna om anmala till arbetsgivaren om arbetet
riskerna i arbetet samt skydds- och  innebar omedelbar fara.
hanteringsinstruktioner.

skriftligt fordela arbetsmiljoarbetet = genomfora de tilldelade S
samt ge befogenheter och resurser = arbetsuppgifterna eller informera rektor S o
till berorda. om det inte ar mojligt. ATETSMILIOAREre

o
e iy i

Ur SAM (AFS 2001:1)

Fordelade uppgifter ska vara tydliga och realistiska @C_he_SSE

ccccccccccccccccccccccc Education
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https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/

Fordeln

Obs! Det héir ér en mall. Den réda texten i det fardiga
forhéllandena pd skolan. Exempelvis kan det vara relq
dokument, inbegriper inte arbetsuppgifter inom rame
och explosiv vara.

Kontrakt for fordelning av arbetsupp.

Alla lirare & involverade i skolans arbetsmiljgarbete.
vara en del av de ordinarie arbetsuppgifterna. Sadan
personer savida arbetsgivaren inte utfér uppgifterna
arbetsuppgifter och kryssa i de uppgifter som ska utfd

Forkryssade uppgifter i detta kontrakt fordelas till [ar|

Rutiner och fortbildning

O Ge skriftlig information en gang om aret till &
om galler p& NV-instituti
O 1samarbete med arbetsgivaren, informera oc
arbetsrutiner som galler for institutionen.

O Fungera som mentor for nya kollegor.
O Samordna arbetet med riskbedsmning av arby
O Samordna revidering av skolans rutiner kring
skolans rutiner. Alla dokument ska revideras

Kemikaliehantering

O Bestilla kemikalier och utrustning.
O Organisera forvaring av nykopta kemikalier.
O Uppdatera kemikalieférteckningen med nya
O Revidera kemikalieférteckningen enligt beskr
O Ombesdrja att det finns markta behallare for
O Organisera insamling och transport av farligt

Inspektion och underhll

o

Inspektera skyddsutrustning i bérjan av varje
O Inspektera alla NV-lokaler fore varje lasarssta
O Organisera regelbunden genomgang av instit
O Bestalla underhall av dragskap och ventilatior

Resurser

Nar en arbetstagare tilldelas en uppgift ar det arbets;
for att utfra arbetet. Detta inkluderar nadvandig utH
under ordinarie arbetstid eller ekonomisk ersattning {

erna bakom, hor s

(OmomE

& s,
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Obs! Det hdr dr en mall. Den réda texten i det firdiga dokumentet. Mallen mdste den ¢
férhdllandena pd skolan. Exempelvis kan det vara relevant att byta ut NV- mot biologi,
dokument, inbegriper inte arbetsuppgifter inom ramen fér tilldelat ansvar som féresté
och explosiv vara.

Kontrakt for férdelning av arbetsuppgifter vid NV-institutio

Alla larare ar involverade i skolans arbetsmiljoarbete. Vissa uppgifter ligger dock uta
vara en del av de ordinarie arbetsuppgifterna. Sddana uppgifter kan fordelas till en €
personer savida arbetsgivaren inte utfor uppgifterna pa egen hand. Anvand formulz
arbetsuppgifter och kryssa i de uppgifter som ska utféras av den person som kontrz

Férkryssade uppgifter i detta kontrakt férdelas till [arbetstagarens namn].

Rutiner och fortbildning

O Ge skriftlig information en gang om aret till &mneskollegor och annan ber
arbetsrutiner som géller pa NV-institutionen.

O |samarbete med arbetsgivaren, informera och introducera nyanstallda o

arbetsrutiner som giller fér institutionen.

Fungera som mentor fér nya kollegor.

Samordna arbetet med riskbedémning av arbete som inkluderar kemika

[0 Samordna revidering av skolans rutiner kring kemisékerhetsarbete (cher
skolans rutiner. Alla dokument ska revideras regelbundet.

oo

Kemikaliehantering

[0 Bestélla kemikalier och utrustning.

Organisera forvaring av nykopta kemikalier.

Uppdatera kemikalieférteckningen med nya sékerhetsdatablad.
Revidera kemikalieférteckningen enligt beskrivningen i skolans rutine
Ombesérja att det finns mirkta behdllare fér bortskaffande av rester
Organisera insamling och transport av farligt avfall.

Oooooao

Inspektion och underhall

O Inspektera skyddsutrustning i bérjan av varje termin och korrigera 2

O Inspektera alla NV-lokaler fére varje lasarsstart och korrigera avvike

O Organisera regelbunden genomgéng av institutionens kemikalier, n

O Bestilla underhall av dragskap och ventilation av férvaringsskap 6
Resurser

Nér en arbetstagare tilldelas en uppgift &r det arbetsgivarens ansvar att ti
for att utféra arbetet. Detta inkluderar nédvindig utbildning och tid som
under ordinarie arbetstid eller ekonomisk ersittning for att utféra uppgif

Detta dokument, och idéerna bakom, har sin grund i projektet ORCheSSE]
@ ® unionens ERASMUS+ program. Den ursprungliga mallen finns pd www.clf
8Y kommissionen eller projektet kan hdllas ansvariga fir anvéndningen av {
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| vilka flaskor och skap
ska kemikalierna
forvaras?

Hur ofta ska nodduschar
och dgonduschar
kontrolleras?

Blir kemikalier gamla? Nar
£ Vad kan man (inte) halla
ska de kasseras? _
ut i vasken?

Ar det ok att enbart ha 9 U ke & bt e

sakerhetsdatablad pa .
. 5 fordelas?

natet eller maste de

finnas i pappersform?

KRC @
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SAKERHET | BIOLOGIUNDERVISNINGEN

e Kemikalier i biologin: KRC riktlinjer och rad (samarbete)

* Bioresurs arbetar med tre omraden:

Sakerhetsanvisningar
for laborationer med
mikroorganismer

mt genetiskt modifierade
mikroorganismer (GMM)

1. Laborationer med mikroorganismer samt
genetiskt modifierade mikroorganismer
(smittrisker, sterilteknik, avfallshanterin—

2. Djuriundervisningen
(dissektionsmaterial, djurférsok)

3. Blodlaborationer i undervisningen 5
(smittrisker, rad och regler)

Nationellt resurscentrum

Sakerhet - Nationellt resurscentrum for biologiundervisning (UU.S€) o boogindenining  uppsaca

WWW.BIORESURS.UU.SE UNIVERSITET



https://bioresurs.uu.se/ovrigt/sakerhet/

Kommande webbinarier med KRC

Tips for kemiundervisning

Kemilararnas resurscentrum e BT RE T e T
21 Kylpasen - ny kemilaboration frin Skolverket 'I 9 Plastdetektiven - en ny kemilaboration frin
E | ° ° ° L) AUGUSTI Webbinarium med presentation och lab-along. AUGUSTI Skolverket
earning | Kemi (dinkemi.se o
O WEBBINARIUM WEBBINARIUM
1 m

DIN KEMI Om Din Kemi  Kapitel  Text och bild  Kontal

Nya NO-laborationer pa
Skolverket

Kemildrarnas resurscentrum < Nyheter

@ SINNEN

Sex laborationer for formativ undervisning om systematiskt arbetssatt i
NO. Materialet har utvecklats av oss pa nationella resurscentrum i biologi,

@ Att leva och dverleva @ Anpassning for verlevnad @ Huvudvarkstabletten fysik och kemi i samverkan med verksamma hogstadielarare.
@ Lukisinnet och molekyler @ Feit @ Antibiotika och mikroorganismer N a N O_
@ Vvatten @ Protein @ virus L
@ Sotma och kolhydrater @ Traning @ Cancer och DNA Ia b O rat i O n e r
@ Salta och salter @ Vitaminer och mineraler @ Gifter °
@ Surhst och syror @ Hormoner @ Etanol och andra alkoholer Formativt bedomningsstod w p a S kO Ive r ket
@ Kolsyra och koldioxid @ Hjamnan och kanslor @ Droger Kemi KQmi
[ ] :
© sSAVHALLE © NATUR & MILJO © UPPSLAGSDEL

@ Periodiska systemet

@ Atomen

@ Straining pa liv och dod
@ Metaller

@ Mobiltelefonen

@ Malm och mineraler

[ ] Kataly}; och katalysatorer

@ rotosyntesen

@ Cellulosa

@ Jord

@ Urbant vatten

@ Luft och luftfororeningar
@ Kolets kemi

@ Brander och explosioner

@ Laboratoriesakerhet

@ Laboratorierapport

@ Kemistens metoder och redskap
@ Kolets kretslopp

@ Vattnets kretslopp

@ Kvavets kretslopp

@ Nobelpristagare

Nu har Skolverket publicerat nytt material, “Bedémningsstod”, som stod for formativ
undervisning av systematiska undersoknignar. Det ar totalt sex laborationer, fordelat pa

kemi, fysik och biologi.

KRC @
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https://dinkemi.se/elearning
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/nya-no-laborationer-p%C3%A5-skolverket-1.731088
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kalender/explosiva-blandningar-i-ume%C3%A5-1.736844

Kemiundervisning

Kemilararnas resurscentrum

‘|7 Lirarfortbildning om kemisimuleringar
SEPTEMBER Gymnasieldrare i kemi och naturkunskap bjuds in till
fortbildning under hosten 2024.
' UTBILDNING
European Olympiad of Experimental Science
Y% 4ol Sl N '"_'. Ak 7-9/Gy: > EOES - Fortbildning om simuleringar i kemiundervisningen
=8 L\ o
- Zooma med en doktorand VT/HT e
> GyA i samverkan med metallindustrin 25 T EREE R S LN T
SEFTEMEBER Lararkonferens i Goteborg med Skolverket och olika NT-
lsrarfortbild
CVENSKA NATIONAL 1 oktober NO-konferens, ——
- 00 o0 .« o UTBILDMIMNG
KOMMITTEN EOR KEMI h?ldag for larare i ak 1-6
Pa Chalmers, 3 oktober i Lund — 17 oktober i Uppsala
> Experimentell kemi, 12—16 augusti i Arr. Vetenskapsfestivalen https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kalender
Skelleftea
- Nordisk kemildrarkonferens i Stockholm *9
- . . « SVENSKA KEMISAMFUNDET

23-24 september 2024. '® The Swedish Chemical Society

- Skolprenumeration av Kemisk Tidskrift

/\(Mﬂr,\ ° g
fuslc? Stockholms KRC '0
%, F& universitet
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https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/zooma-med-en-doktorand-ht23-1.661991
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/gymnasiearbete-i-metallindustrin-1.669299
https://kemisamfundet.se/skolprenumeration-av-kemisk-tidskrift/
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kalender/experimentell-kemi-tema-metall-1.700546
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kalender/nordic-chemistry-learning-conference-ncl2024-1.700662
https://eoes.se/hem/
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kalender/fortbildning-om-simuleringar-i-kemi-1.700149

Preliminara tider Innehall

9.00 Uppstart om kemikalielagstiftning
10.00 Fika

10.15 Kemikalieforteckning och Substitution
11.15 Forvaring

Intro till laboration (Kylpasen)

12.00 Lunch

13.00 Laboration Riskbeddmning
14.15 Riskbedomning Laboration
15.00 Fika

15.15 Avfall, rutiner och information

Fordelning av arbetsuppgifter

o, 16.30 Sluttid
SyJess Stockholms 4 .
%" § universitet KRC
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Tack for idag!
Camilla och Jenny

/

o
o

UTVARDERING
https://survey.su.se/Survey/54199

% Stockholms K RC ‘

I
7/4/ S U.nlvel’SItet
N+ s Kemil4rarnas resurscentru


https://survey.su.se/Survey/54199

